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Sposéb realizacji zajec konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta 55 godz.
Liczba godzin RAZEM: 125 godz. - 5 ECTS
Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2019/2020 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
- Na podstawie wynikdw egzaminu pisemnego, istnieje mozliwos¢
doprecyzowania odpowiedzie na egzaminie ustnym.
Podstawowe kryteria oceny
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W przypadku wykifadéw ocenie podlega nabycie wiedzy wskazanej w sylabusie w polu
"Tresci programowe". Norme zaliczenia stanowi wskaznik procentowy zawarty w
Regulaminie Studiow UG.

W przypadku ¢wiczen laboratoryjnych forme zaliczenia stanowi poprawne
przeprowadzenie zadan badawczych wskazanych w sylabusie w polu "Tresci
programowe" oraz przedstawienie pisemnego sprawozdania (mozliwe jest ztozenie
sprawozdania w formie elektronicznej). Teoretyczne przygotowanie do ¢wiczen tj.
podstawowa wiedza w zakresie realizowanego tematu oceniana jest na podstwie tzw.
"wejsciowki" pisemnej/ustnej z kazdego ¢wiczenia.

Podczas kazdych badan oceniana jest znajomos¢ zasad budowy i dziatania urzadzen i
aparatury oraz ich dobdér w celu uzyskania prawidtowych odczytow.

Oceniana jest umiejetnos¢ rozpoznawania i rozwigzywiania probleméw powstatych
podczas wykoanania ¢wiczen oraz prawidtowa interpretacja i zrozumienie uzyskanych
wynikow. Ocenie podlega precyzja wykonania badan, a takze zdolno$¢ wspétpracy w
parach (kazda para studentéw wykonuje odrebne ¢wiczenie) i pracy indywidualnej
podczas opracowywania i udokumentowywania przeprowadzonej analizy
(sprawozdanie pisemne).

W czasie trwania ¢wiczen ocenia sie prawidtowos$¢ stosowania obowiazujgcych
procedur laboratoryjnych.

Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych jest wyprowadzona na podstawie ocen
czastkowych zgodnie z nastepujacymi zasadami: 25% oceny koncowej stanowi ocena
Srednia z szesciu sprawdzianéw wiedzy teoretycznej (tzw. "wejscowek"); 50% oceny
koncowej stanowi ocena czastkowa z praktycznego wykonania doswiadczenia; 25%
oceny kohcowej stanowi ocena czastkowa z wykonania sprawozdania zwierajacego
wyniki, ich analize i interpretacje oraz wnioski koncowe

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Efekty dotyczace wiedzy studenta sg weryfikowane podczas egzaminu oraz kolowkwiéw (K_WO05 i K_W10).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Student rozwigzuje samodzielnie problemy podczas kolowkium i egzaminu (K_UO1). Przygotowuje i przeprowadza doswiadczenia laboratoryjne zgodnie
z procedurg i przygotowuje do ich opisu sprawozdanie (K_U02, K_UO03 i K_UQ7).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
Student wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z procedurami samodzielnie oraz we wspotpracy z innymi osobami w grupie (K_K02). Na podstawie
opisu ¢wiczenia ustala prawidtowg procedure postepowania doprowadzajacq do prawidtowego i bezpiecznego wykonania zadania (K_KO03 i K_05).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczone przedmioty: Mikrobiologii ogélnej, Chemii organicznej. Znajomosc podstaw Biofizyki,
Aby przystgpi¢ do koncowego egzaminu z przedmiotu Biotechnologia nalezy uprzednio uzyskac zaliczenie z ¢wiczen laboratoryjnych.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw dziatania aparatury biofizycznej- spektrometru UV-VIS, chromatografu gazowego i cieczowego, spektrometrii mas. Znajomosc
podstawowych proceséw biologii molekularnej, biotechnologii, mikrobiologii. Umijetno$¢ obstugi sprzetu laboratoryjnego.

Cele ksztatcenia

Celem zajec jest praktyczne zapoznanie studentéw z procesami biotechnologicznymi oraz nowoczesnymi technikami analitycznymi stosowanymi w
laboratoriach akredytowanych oraz przemysle farmaceutycznym, petrochemicznym i kosmetycznym. Zajecia umozliwig studentom indywidualne
planowanie do$wiadczen, kontakt z aparaturg oraz metodami, z ktérymi spotkajg sie w przysziej pracy. Szczegdlny nacisk jest potozony na
zagadnienia zwigzane z technikami walidacji metod i aparatury pomiarowej, normg jakosci 17025 i ISO9001, GLP i GMP oraz pracg zespotowa.

Tresci programowe

Cwiczenia laboratoryjne:

Cw.1. Ekstrakcja oleju z ro$lin oleistych

- pozyskanie oleju z nasion roslin oleistych poprzez ekstrakcje; oczyszczenie produktu koncowego; okreslenie wydajnosci zastosowanego procesu;
kontrola jakosci oleju (oznaczenie m.in.: pH produktu, liczby kwasowej oraz innych parametréw)

Cw.2. Oczyszczanie preparatéw biatkowych

- zapoznanie z parametrami oczyszczania preparatéw systemem chromatograficznym; wptyw parametréw kolumny i ztoza na rozdzielczosci i
wydajnos¢ procesu; techniki zageszczanie preparatow
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Cw. 3. Walidacja aparatury i sprzetu pomiarowego

- walidacja spektrofotometru UV/VIS, kwalifikacja sprawnos$ciowo-operacyjna (PQ, 1Q)

Cw. 4. Walidacja metod analitycznych w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym

- zapoznanie z podstawowymi parametrami walidacji metody oznaczania substancji aktywnej przy uzyciu spektroskopii UV-VIS na przyktadzie
oznaczania substancji aktywnej w preparacie Ketonal

Cw.5. Biopaliwa

- oznaczanie parametréw i produkcja biopaliw; oznaczanie zawartosci FAME w biopaliwach; produkcja biopaliw z oleju roslinnego

Cw.6. Oznaczanie stezenia biatka w produktach spozywczych i paszowych

- badanie stezenia biatka produktéw spozywczych i paszowych metodg Lowry'go; przygotowanie roztworéw biatkowych badanych produktéw oraz
oznaczenie stezenia biatka przy uzyciu spektrofotometru

Cw.7. Identyfikacja i oznaczanie zwigzkéw aktywnych biologicznie

- identyfikacja i ozanczanie zwigzkéw aktywnych biologicznie i i anabolikow w wysokoenergetycznych preparatach odzywczych metoda chromagrafii
gazowej potgczonej ze spektrometrem masowym

Tematy wykiadéw:
Biomateriaty w medycynie
Bioreaktory cz. 1i2
Bioreaktory - podstawowe obliczenia
Procesy okotobioreaktorowe
Biosensory cz.1i2
Przetwarzanie produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego
Powierzchnie biologicznie neutralne oraz aktywne i ich zastosowanie cz.1 i 2
Rozdrabnianie ciat statych - urzadzenia
Organizmy genetycznie modyfikowane (GMO) - wybrane modyfikacje i akty prawne
Rodzaje i podziat biopaliw - ekologicznych zrédet energi
Biotechnologiczne i chemiczne meotdy pozyskiwania biopaliw ze Zrédet naturalnych cz. 1i 2
Waliadacja sprzetu i metody analitycznej
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Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

0 NO OO~ ODN

Ma wiedze dotyczacg podstawowych technik i narzedzi badawczych stosowanych w
K_WO05: posiada podstawowa wiedzg w zakresie

studiowanej specjalnosci chemicznej;

K_W10: wymienia i opisuje podstawowe aspekty budowy,
dziatania i zastosowania aparatury pomiarowej oraz sprzetu
wykorzystywanego w pracach eksperymentalnych z
dziedziny chemii i nauk pokrewnych;

K_UO01: identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z
zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedzg;
K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i
na ich podstawie formutuje wnioski;

K_UO03: dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature

biotechnologii oraz wybranych metod pokrewnych dziedzin i dyscyplin naukowych.
Zna wspotczesne metody biotechnologii; rozumie podstawowe techniki stosowane
w ekstrakciji, selekgji, syntezie, hodowli mikroorganizmoéw, tkanek, komoérek na skale
pélprzemystowa. Stosuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
Rozumie zagrozenia jakie niesie praca w laboratorium; identyfikuje zagrozenia
zwigzane z prowadzeniem badan laboratoryjnych oraz zagrozenia podczas pracy z
organizmami patogennymi i GMO.

Umiejetnosci

Posiada podstawowe umiejetnosci niezbedne do pracy laboratoryjnej; potrafi
udokumentowa¢ czynnosci i wyniki dowiadczen; w pracy laboratoryjnej stosuje
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laboratoryjng do przeprowadzania nieskomplikowanych
eksperymentow chemicznych;

K_UO07: przygotowuje udokumentowane opracowanie
okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych;

K_KO02: pracuje indywidualnie wykazujgc inicjatywe i
samodzielnos$¢ dziatania oraz wspétdziata w zespole
przyjmujac w nim rézne role;

K_KO03: ustala we wiasciwy sposéb priorytety stuzace do
realizacji okreslonego przez siebie i/lub innych zadania;
K_KO05: przestrzega ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
swojej pracy i innych;

podstawowe techniki i narzedzia badawcze niezbedne w biotechnologii ze
szczegblnym uwzglednieniem metod ekstrakcji, modyfikacji, selekcji, oczyszczania
zwiazkdéw organicznych, hodowli mikroorganizmoéw, tkanek, komoérek; posiada
umiejetnos¢ obstugi podstawowych urzadzen laboratoryjnych.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Posiada kompetencje do pracy w zespole oraz indywidualnie, w szczegodlnosci
wspolnej realizacji prac laboratoryjnych oraz nieskomplikowanych opracowan
teoretycznych w zakresie biotechnologii i pokrewnych dziedzin i dyscyplin
naukowych. Umiejetnosci i kompetencje w zakresie praktycznej pracy laboratoryjnej
dotyczacej podstawowych proceséw biotechnologicznymi i technik analitycznych.
Umiejetnos¢ sporzadzania raportéw z przeprowadzonych procedur.

Kontakt

banecki@biotech.ug.edu.pl
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