Zagadnienia w ramach specjalnosci naukowej

1. Omow podstawy fizyczne zjawiska fluorescencji. Podaj, jakie moze by¢ wykorzystanie tego
zjawiska w biofizyce.

2. Omow podstawy spektroskopii absorpcyjnej w zakresie UV-VIS. Jakie moze by¢ zastosowanie tej
spektroskopii?

3- Przedstaw i oméw diagram Jabtonskiego.

4. Wymien cechy dobrego fluoroforu. Odpowiedz uzasadnij na wybranych przyktadach.

5. Omodw jakie s3 relacje miedzy pojeciami: luminescencja, fluorescencja i fosforescencja.
6. Wymien i omoéw techniki spektroskopii emisyjnej majgce zastosowanie w biofizyce.

7. Na podstawie przyktadowych zwigzkdw wyjasnij pojecia: chromofor, fluorofor, luminofor
8. Definicja elektroforezy i podziat metod elektroforetycznych

9. Nieciggta denaturujaca elektroforeza poliakrylamidowa i jej zastosowanie w badaniach biatek:
a. rola poszczegdlnych warstw zelu
b. wplyw stezenia zeli na wynik elektroforezy
c. elektroforeza w klasycznym uktadzie buforow Laemmeli i w uktadzie Tris/Tricyna

d. rolaSDSiDTT
10. Metody wizualizacji elektroforegramow
11. Elektroforeza natywna biatek

12. Wyjasnij fizyczne podstawy chromatografii cieczowej jonowymiennej i sgczenia zelowego. Podaj
przyktady zastosowania tych metod.

13. Budowa spektrometru mas.
14. Metody jonizacji ze szczegélnym uwzglednieniem bombardowania szybkimi atomami (FAB),
elektrorozpraszania (ESI) oraz desorpcji promieniem laserowym wspomaganych matrycg

(MALDI).

15. Rodzaje analizatorow ze szczegdlnym uwzglednieniem analizatora czasu przelotu (TOF), putapki
jondéw (IT) oraz cyklotronowego rezonansu jonéw (ICR).

16. Podstawy techniki LC-MS.

17. Podstawy tandemowej spektrometrii mas.

18. Znakowanie izotopami w MS.

19. Rodzaje jonéw i gtdwne Sciezki fragmentacji peptyddw i biatek.

20. Wykorzystanie spektrometrii mas oraz LC-MS do analizy peptyddw i biatek (ustalanie masy
czasteczkowej, ustalanie sekwencji itp.).
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Schemat syntezy peptydu ha nosniku statym w strategii Fmoc/tBu vs Boc/Bzl:

- ortogonalnosé oston
- osadzanie pierwszego aminokwasu, usuwanie oston czasowych, odszczepianie peptydu z
zywicy
Metody oceny wydajnosci sprzegania
Oddziatywanie substancji chemicznych z promieniowaniem mikrofalowym — jakie substancje i na

jakie sposoby mogg oddziatywaé z promieniowaniem mikrofalowym? W jakich warunkach nalezy
prowadzi¢ mikrofalowg synteze peptydow?

Reakcje uboczne, jakie mogg zachodzi¢ podczas zdejmowania peptydu z nosnika, sposoby
przeciwdziatania ich zachodzeniu.

Metody chromatograficzne stuzace do analizy/rozdziatu peptydéw — na czym polegajg/do czego
stuza:

a. saczenie molekularne (SEC)

b. chromatografia jonowymienna anionowa i kationowa (AExC, CExC)

c. chromatografia na fazach odwrdconych (RPC, RP-HPLC)

Faza stacjonarna i faza ruchoma w RP-HPLC. Sposoby modyfikacji fazy ruchomej w RP-HPLC —
zmiany sktadu, pH, przeciwjonu, dodatek soli

W jakim zakresie pH moga by¢ stosowane oparte o zel krzemionkowy wypetnienia do kolumn
uzywanych w RP-HPLC? Co dzieje sie z wypetnieniem w zakresie nizszym i wyzszym od

zalecanego?

Jakie cechy peptydu decydujg o jego czasie retencji w RP-HPLC? Jakie czynniki mogg powodowad
réznice w czasie retencji danego peptydu w dwu niezaleznych analizach RP-HPLC?

Wyjasnij pojecie peptydomimetykdow. Czym rdznig sie peptydomimetyki od peptydéw? Podaj
przykfady.

Grupy ochronne stosowane w syntezie peptydéw na nosniku statym.

Srodki sprzegajace stosowane w syntezie peptydéw na nosniku statym.



