Zestaw wybranych problemow z chemii organicznej dla studentéow bioloqii

WIADOMOSCI OGOLNE

1 Wyznaczy¢ wzor empiryczny i rzeczywisty dla zwigzkéw o nastepujacym skladzie pierwiastkowym podanym
w procentach:

C H N Cl MW
a) | 40,0 6,67 - - 90
b) | 32,0 6,67 18,7 - 75
Q) | 372 775 - 55,0 64,5
d |384 48 - 56,8 125

2 W wyniku spalenia 6,51 mg zwiazku powstato: 20,47 mg COg, i 8,36 mg H20. Masa czasteczkowa tego
zwigzku wynosi 84u. Wyliczy¢:

a) sktad procentowy

b) wzoér empiryczny

C) WwzOr rzeczywisty

3 Wyznaczy¢ wzoér empiryczny 1 rzeczywisty zwigzku zawierajacego 48,65% C, 8,1% H 1 43,25% S, a
wyznaczony ci¢zar czasteczkowy wynosi ok. 150.

4 Skifad elementarny penicyliny przedstawia si¢ nastepujaco: 57,45% C, 5,4% H, 8,45% N, 9,6% S.
Uwzgledniajac fakt, ze w czasteczce wystepuje tylko jeden atom siarki wyznaczy¢é wzor czasteczkowy
zwiazku.

5 Wyznaczy¢ empiryczny wzor sumaryczny zwigzku organicznego, ktorego analiza elementarna wykazata
zawarto$¢ 48,7% wegla, 13,6% wodoru, 37,8% azotu (masy atomowe: H=1, C=12, N=14).

6 Wyznaczy¢ wzor empiryczny i rzeczywisty pewnego zwigzku organicznego, dla ktorego analiza elementarna
wykazata zawartos¢ 40% C, 6,67% H, a masa czasteczkowa, okre§lona orientacyjnie, miesci si¢ w granicach
50-70u.

7 Sklad elementarny pewnego zwiagzku organicznego przedstawia si¢ nastepujaco: C-68,18%, H-13,64%, O-
18,18%. Masa czasteczkowa tego zwigzku wynosi 88u. Ustali¢ jego wzor empiryczny 1 czasteczkowy.
Narysowa¢ wzér strukturalny zwigzku, w ktorym grupa funkcyjna znajduje si¢ przy trzeciorzgdowym atomie
wegla. Nazwac ten zwigzek.

Hybrydyzacja i struktury Lewisa

8 Wyjasnié pojecie hybrydyzacji sp®, sp? i sp atomu wegla na przykladzie odpowiedni metanu, etenu i etynu.

9 Dla kazdego z podanych zwigzkow:

= narysowac struktury Lewisa (uzupelniajac brakujace wolne pary elektronowe),

» poda¢ hybrydyzacj¢ oraz przyblizong warto$¢ kata wokot kazdego z atomow, z wyjatkiem wodoru.

a) H3O", b) OH, ¢) H20, d) NH3, e) CH3CHO, f) BHs, g) HCN, h) C3Ha, i) H2.CNH, j) HCO2Na, k) CH2Cl>, I)
CH3ONa, 1) CH3NCO, m) CoHa.

10 Poda¢ hybrydyzacje atomow w nastepujacych zwigzkach.

T ~°
a) CHs—C—CHjy b) m ¢) CH,=CH-CH,-C=CH
e) 0=C=0 d) CH,=C=CH,

11 Poda¢ typ hybrydyzacji wszystkich atomow (z wyjatkiem wodoru) w nastepujacych zwiazkach, a nastgpnie
dla zwigzkéw z atomami w hybrydyzacji sp? zaznaczyé (obwodka) atomy lezace w jednej plaszczyznie:
CH3C=CCHs, p-nitrotoluen, 1,4-pentadien, 1,2-butadien, propan, 1-buten-3-yn, eter dimetylowy, 2-
metylopropen, kwas octowy, akrylonitryl, 3-buten-2-on, kwas benzoesowy.

12 Zaproponuj wzory strukturalne czasteczek okreslonych nast¢pujaco:

a) Zawiera dwa atomy wegla o hybrydyzacji sp? i dwa o hybrydyzacji sp®.

b) Zawieraja jedynie cztery atomy wegla, wszystkie w hybrydyzacji sp?.

c) Zawieraja dwa atomy wegla o hybrydyzacji sp i dwa o hybrydyzacji sp?.



Polarnos¢ wigzan i moment dipolowy czasteczki

13 W oparciu o elektroujemno$¢ zaznaczy¢ tadunki czastkowe przy odpowiednich atomach i ustali¢ kierunek
polaryzacji wigzan:

a) C-Cl, b) O-C, c) C-N, d) C-S, e) C-B, ) N-O, g) C-Mg, h) O-H, i) Li-C j) C-I.

14 Zaznaczy¢ kierunki polaryzacji wigzan w nastepujacych czasteczkach oraz wskazaé, ktore z nich majg
trwaty moment dipolowy:

a) H20, b) CHa, c) COz, d) CHCI3, e) CH2F2, f) Hz2 g) CHsF, h) CBra, i) CH3OCHsa, j) NH4",

H
Br\ Br Br\ s

/

K) c=cC ) c=C

W OH W e
15 Moment dipolowy NHz wynosi x=1,5D, natomiast NF3 x=0,2D, chociaz wigzania
N-F sg bardziej polarne niz N-H. Wyjasni¢ ten problem.

Wilasciwosci fizyczne

16 Zaznaczy¢, ktory z pary zwigzkow jest lepiej rozpuszczalny w wodzie:
a) CH3-CH>-O-CH>-CH3 czy CHs-CH2-CH2-CH2-CHs,

b) CH3-CH2-NH-CH3z czy CHs-CH2-CH2-CH3

¢) CH3-CH2-OH czy CH3-CH,-CH>-CH>-OH

O

d) C czy

17 Uszeregowaé podane zwigzki zgodnie ze wzrostem temp. wrzenia:

a) CH3-CH,-CH2-CH,-CH3, CH3C(CHz3)2CH3, CH3CH2CH(CH3)CH3

b) CH4, CH3-CH2-CH2-CH2-CH3, CH3-CHas, CH3-CH2-CHs, CH3-CH2-CH,-CHs,

18 Eter dietylowy i butan-1-ol sg izomerami o podobnej rozpuszczalnosci w wodzie (ok. 8 g/100 g wody),
jednak bardzo réznig si¢ temp. wrzenia: odpowiednio 35 °C i 118 °C. Wyjaséni¢ ten problem.

Ladunki formalne

19 Obliczy¢ tadunki formalne w podanych strukturach

a) H20, b) H30", ¢) CH30", d) CHs", e) BH4', f) CH3-NO2, g) CO, h) Os

20 W ponizszych zwigzkach uzupeié¢ brakujace pary elektronowe a nast¢pnie przypisac¢ tadunki formalne:
a) diazometan, H,C=N=N

b) tlenek acetonitrylu, H3C-C=N-O

c) izonitryl metylu, HsC-N=C.

ALKANY | CYKLOALKANY — NAZEWNICTWO

21 Nazwa¢ podane zwigzki i okresli¢ rzgdowos$¢ atomoéw wegla.

a) CHz—CH,—CH—CH,—CHj b)  CHy—CH—CH,—CH—CH—CH,
(|:H3 <|:H3 CHy CH,
CH,
CH, H3C—CH—|CH—CH2—CH2—CH3
c) CH3—CH2—CH2—CH—é—CH—CH3 d)  CHz—[CHy]s— CH—CHy—CH-CH,-CH—CH,—CHj
CHy—CH, CHj CH3—|CH2

e) CHy—CHy,—CH,—CH-CH-CH—CH,—CHs
CH;—CH, CHj,

22 Narysowac podane zwigzki

a) 4-(1-metyloetylo)heptan

b) 5-(1,2,2-trimetylopropylo)nonan



23 Nazwa¢ podane zwiazki.

al ) ] CHLH,
(CHa)CHCHZCHa CHaC(C HelaCHa CHx—C H;—EH;—& H— CH{CHale
2 EHy e CHy f CHa
H-_.,u:—II:—EH, Hal &H—EHJ—EH-;, .';Hz_.;;Hz
CHy—CHz—CH—CH—CHy EH;—IJJ— H—CH—LCHy HaC —CHg CH—CH;—CHg
Hal—CH—CHy CHa CH—CHy  CHa—CHy—CH-CHz CH—CHz—CHz—CHa—CHa
i) b b i
é H—CHa
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CHa—CHg— CHg—CH— CHg— CHg—CHa
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CHa |
CH—CH—C
e 7
Br

Izomeria konstytucyjna

CHa

24 Narysowac¢ wzory strukturalne wszystkich izomeréw konstytucyjnych posiadajacych wzor sumaryczny:

a) CsH12, b) CsH14. Nazwaé wszystkie izomery.

25 Za pomoca wzordéw strukturalnych wypisa¢ wzory wszystkich izomerow konstytucyjnych o wzorze
sumarycznym: a) CsH11Cl, b) CsH4BrCl, oraz podac ich nazwy systematyczne.

Izomeria konformacyjna

26 Narysowaé czasteczke 2,3-dimetylobutanu w projekcji Newmana, rzutujac wzdhuz wigzania C2-C3, w
konformacji najtrwalszej.

27 Narysowa¢ w projekcji Newmana wszystkie konformacje butanu rzutujac wzdhuz wigzania C2-C3.
Uszeregowac narysowane konformacje wedlug wzrastajacej trwatosci.

28 Narysowac projekcje Newmana czgsteczki 2-metylopropanu w rzucie wzdluz wigzania C2-Cl: a) w
konformacji najtrwalszej, b) w konformacji najmniej trwate;j.

Wilhasciwosci chemiczne alkanow

29 Napisa¢ rownanie i mechanizm reakcji chlorowania metanu.

30 Uszereguj nastepujace rodniki wedtug ich wzrastajacej trwatosci

a) CHz', CH3CH>', (CH3)3C’, (CH3).CH".

31 Narysowa¢ wzory wszystkich oczekiwanych produktéw monochlorowania nastgpujacych zwigzkow:

a) heksan, b) izoheksan (2-metylopentan), c¢) 2,2,4-trimetylopentan, d) 2,2-dimetylobutan, e) 2-
metylopropan. Nazwa¢ utworzone zwigzki.



ALKENY

32 Nazwac ponizsze alkeny
a) ?Hs b)  CHy—CHy—CHy—CH,—C—CHy—CH,
CH,=CH—CH,—CH—CH, IcI;Hz

e
°) d) ) CH,
CH,=CH—CH,—CH==CH, CH,=C=CH—CH=CH,

f) g) @
shidg /\/(A -
X
h) i) a

CH,Gj

33 Ktore z nastgpujacych zwigzkéw moga istnie¢ jako izomery geometryczne Cis-trans? Narysuj kazda parg
izomerow Cis-trans i wskaz geometri¢ kazdego z nich:
a) CH3CH=CHz, b) (CH3).C=CHCH3, ¢) CH3CH.CH=CHCHs,

d) (CH3).C=C(CH3)CH2CH3, e) CICH=CHCI, f) BrCH=CHCI
34 Przypisa¢ konfiguracje E lub Z nastepujacym alkenom.
HaC
H3C\C:C/CH20H CI\C:C/CHzCH3 3 \Q:C/COOH
hey HCO”  “CH,CH,CHs “CH,OH
H CN HeCo CH,CI H CHF
>c=ci >C=C< >c=c<
HaC CH,NH, HaC CH,CH, HaC CH,SH

35 Jakie gtowne produkty powstang w nastgpujacych reakcjach. Napisa¢ réwnania i mechanizmy zachodzacych
reakcji:
a) propen + HBr; b) 2-metylopropen + HCI; ¢) 1-metylocykloheksen + HI; d) 4-metylocykloheksen + HBr
36 Jakie gtowne produkty powstang w nastepujacych reakcjach. Napisa¢ rownania i mechanizmy zachodzacych
reakciji:
a) 2-metylobut-2-en + HBr; b) 2-metylobut-2-en +HBr +RO-OR
Dodatkowe przyktady: cyklopenten, 1-metylocykloheksen, 1-fenylopropen.
37 Uszereguj nastepujace karbokationy wedtug ich wzrastajacej trwatosci
(Ar)sC*, CHs", (CHs)sC*, (CHs)2CH*, CH3CH,",
38 Jakie gtowne produkty powstang w nastepujacych reakcjach. Napisa¢ rOwnania i mechanizmy zachodzacych
reakciji:
a) 1-metylocyklopenten + H20 + H2SOg4; b) 3,3-dimetylobut-1-en + H20 + H2SOa.
39 Jakie gtéwne produkty powstang reakcji bromu z nastgpujacymi alkenami. Napisa¢ rOwnania i mechanizmy
zachodzacych reakcji:
a) cyklopenten, b) cis-but-2-en, c¢) trans-but-2-en, d)1-metylocyklopenten.
40 Jakie glowne produkty powstang w reakcji cyklopentenu z nastepujacymi reagentami. Napisaé roOwnania i
mechanizmy zachodzacych reakcji:
a) kwas m-chloronadbenzoesowy, nastepnie HoO/H™,
b) tlenek osmu (Os0O4), nastgpnie NaHSO3/H0.
41 Napisa¢ rownanie 1 mechanizm reakcji rozszczepienia nastepujacych alkenéw za pomoca
-0zonu Ogz, nastepnie (CH3)S (lub Zn/AcOH/H-0)
- goracego lub kwasnego roztworu KMnQOg4
a) 1-metylocyklopenten, b) (E)-3-metylohept-3-en.



ALKINY
42 Nazwac podane zwiazki. Wskaza¢, ktore z nich sg alkinami terminalnymi.

a) CHyCH,C=CC(CHs); b) CHyC=CCH,C=CCH,CH; ) CHyCH=C(CHz)C=CCH(CH),

d) HC==CC(CH,),CH,C=CH €) CH,=CHCH=CHC=CH f) CHsCBr,C=CCH,

C|)HZCH3 F|>h
g9) CH30H2C|)HCECCHC|:HCH3 h) CH;C=CCHCH; i) O—CECCH3
CH,CH;  CHj

43 Narysowac struktury nast¢pujacych zwigzkoéw:

a) 3,3-dimetylookt-4-yn; b) 3-etylo-5-metylodeka-1,6,8-dekatriyn

c) 3-sec-butylohept-1-yn; d) 5-tert-butylo-2-metylookt-3-yn

44 Napisa¢ rownania reakcji but-1-ynu z nastgpujacymi odczynnikami:
a) H20/H2S04/HgSOg4; b) 2 mole HCI; ¢) 2 mole Bro; d) Hz/Pd/C.
Dodatkowe przyktady: but-2-yn.

AROMATYCZNOSC

45 Zaznacz, ktore z przedstawionych struktur odpowiadaja zawigzkom aromatycznym:

o) G QOO ©
O ooy ¢
J vy DO

46 Napisa¢ szczegotowy mechanizm reakcji chlorowania benzenu (i naftalenu) w obecnosci chlorku glinu.
47 Napisac szczegdlowy mechanizm reake;i:
a) nitrowania; b) sulfonowania; c) acetylowania (acylowania metoda Friedla-Craftsa); d) etylowania
(alkilowania metodg Friedla-Craftsa)
benzenu.
48 Uszeregowaé podane zwigzki zgodnie ze wzrastajacg reaktywnoscia w reakcji podstawienia
elektrofilowego: toluen, nitrobenzen, fenol, benzen.
49 Napisa¢ szczegdlowy mechanizm reakcji nitrowania podanych ponizej zwigzkow. Narysowaé i nazwac
wszystkie powstajace produkty.
a) etylobenzen; b) etoksybenzen c) chlorobenzen; d) kwas benzenosulfonowy; e) nitrobenzen; f) acetofenon; g)
fenol (hydroksybenzen) h) acetanilid.
50 Zaproponowa¢ produkty mononitrowania nastepujacych zwigzkow:
a) o-nitrotoluen, b) m-chlorotoluen; c) kwas o-bromobenzoesowy; d) kwas p-metoksybenzoesowy; e) m-krezol
(m-metylofenol) ) p-chlorofenol.
51 Zaproponowac przebieg syntezy nastepujacych zwiazkdw wychodzac z benzenu:
a) p-t-butylonitrobenzen; b) kwas p-toluenosulfonowy; ¢) p-chlorotoluen; d) m-bromoanilin (z aniliny).
52 W jaki sposob otrzymaé podane zwigzki wychodzac z wegliku wapnia (karbidu):
a) kwas o-chlorobenzoesowy, b) kwas m-chlorobenzoesowy.
53 Jakie produkty powstana w reakcji etylobenzenu z nastgpujacymi reagentami:
a) Bra/hv; b) KMnO4/H,SO..



Izomeria konfiguracyjna

54 Okresli¢ konfiguracje absolutng R,S asymetrycznych atoméw wegla w podanych zwigzkach:
a) b) c)

H.__CH
CHs (|3HZCHZBr ~cF 2
|
A sy Ho_/CCH(CHy),
F NH, HsC4 ICH—CH3 h; \CHZOH
CHs
d) e) f)
GH H CHO
Ho O C{oH C CH=CH,

v %
H” “C,Hs  HOH,C™ “CHO  (CH;0),HC H(CHa),

55 Narysowac lustrzane odbicia ponizszych zwiazkow w projekcji Fischera a nastepnie przypisa¢ konfiguracje
absolutng centrom chiralnosci

a) b) c)
COOH CH, H

H+CH3 HO+CHZCH3 HO+CHO
Br H CH,

56 Narysowac nastepujace zwigzki w projekcji Fischera:
a) (S)-propano-1,2-diol
b) (S)-1,2-dibromobutan
¢) (R)-2-bromo-butan-1-ol
57 Okresli¢ czy podane zwigzki sa chiralne. Zaznaczy¢ wszystkie asymetryczne atomy C. Okresli¢
konfiguracje absolutng R,S wszystkich centrow chiralnosci. Wskazaé¢ zwigzki mezo.
4l b ] d)

CHy CHOH CHy CHGEr
H-oH B0 H—-oH  H—br
HO——H Er HO——H H——r
Ha HOH  HO—H CHy
H—{—0H
LHa

58 Narysowac¢ wzory dziewie¢ chiralnych czasteczek o wzorze CeH13Br. Poda¢ petna nazwy tych zwigzkow.

59 Ktory z alkanow o strukturze chiralnej ma najmniejsza mase czasteczkowa? Narysowaé wzory przestrzenne
enancjomerdw tego zwigzku i oznacz ich konfiguracje absolutng.

60 Ile istnieje stereoizomeroéw 2,4-dibromo-3-chloropentanu? Narysuj je i wskaz, ktore sa optycznie czynne.

61 Przypisz konfiguracj¢ R,S kazdemu centrum stereogenicznemu kwasu winowego:

(I:OOH

CllHOH

C|IHOH

COOH
Wskaz, ktére sg enancjomerami a ktore diastereoizomerami.
62 Narysowa¢ wzory Fischera wszystkich mozliwych stereoizomeréw wymienionych dalej zwigzkow.
Wskaza¢ pary enancjomerow, oraz zwigzki mezo. Ktore z podanych stereoizomerdw sg optycznie czynne.
a) 1,2-dibromopentan, b) 2,3-dibromobutan, c) 2,4-dibromopentan, d) 1,2,3,4-tetrachlorobutan e) 2,3,4-
tribromoheksan, f) 2-bromo-3-chlorobutan. Okresli¢ konfiguracje absolutng kazdego z centrow chiralnych.
63 Narysowac i nazwa¢ wszystkie izomery konstytucyjne i konfiguracyjne o wzorze sumarycznym CsHgoBr.
64 Jaki produkt podstawienia nukleofilowego powstanie w reakcji 1-bromobutanu z nastepujgcymi reagentami:
a) Nal; b) KOH; c) H-C=C" Li*; d) NHs; ) NaC=N.

65 Uzupetni¢ nastepujgce rOwnania reakcji postawienia:
a) CH3CH2Br + (CH3)3COK* —; b) HC=C:'Na* + CH3CH2CH2CH2Cl —; ¢) (CH3)2CHCH2Br + NH3z —;
d) CH3CH2l + NaCN —; e)1-chloropentan + Nal —; f) 1-chloropentan + KF (eter koronowy/CH3CN) —.



66 W podanych parach wskaza¢ silniejszy nukleofil:

a) (CH3CH2)3N czy (CH3CH2)2NH; b) (CHs3)20 czy (CHs)2S; ¢) NH3 czy PHs; d) CHsS™ czy CH3SH;

e) (CH3)2CHO" czy CH3CH2CH20O; f) I czy CI".

67 Poda¢ produkty eliminacji podanych zwiazkow oraz wskaza¢ produkt gtowny:

a) 2-bromopentan b)  3-bromo-3-metylopentan; ¢) 2-bromo-3-etylopentan; d) cis-1-bromo-2-
metylocykloheksan.

68 (R)-1-Chloro-1-deuterobutan reaguje z NaOH. Napisa¢ réwnania i mechanizmy zachodzacych reakcji.
Produkty reakcji nazwac.

69 W odpowiednich warunkach (S)-1-bromo-1-fluoroetan reaguje z metanolanem sodu dajac czysty (S)-1-
fluoro-1-metoksymetan. Napisa¢ mechanizm reakcji za pomocg wzorow perspektywicznych. Uwaga: w reakcji
podstawieniu ulega atom bromu a nie fluoru. Wyjasni¢ dlaczego.

70 (S)-3-bromo-3-metyloheksan ogrzewano w wodzie otrzymujac produkty eliminacji i podstawienia. Napisaé
mechanizm zachodzacych reakcji 1 poda¢ petne nazwy produktow.

71 Przewidzie¢ produkty reakcji eliminacji nast¢pujacych zwiazkow, zachodzacych pod wpltywem
MeONa/MeOH:

a) cis-1-bromo-2-metylocykloheksan; b) trans-1-bromo-2-metylocykloheksan.

72 Poda¢ produkty nastepujacych reakcji Sn2.

a) CH3CH20Na + CH3CH.CI m) b) QCHZCHZB'- + NaCN aceton
C) QS_N3+ + CH3CHzBr E—— d) CH3(CH2)SCH2C| + HC=CNa* —>acet°n

: \:
e) / N + CHyl . f) (CH3)3C—CH.CH.Br  + CH3NH, —_—>
Cl
9) * NaOH 5
OH

ALKOHOLE | ETERY

73 Narysowa¢ wzory osmiu izomerycznych alkoholi i szeSciu eteréw o wzorze CsH120.
74 Za pomoca odpowiednich reakcji wykaza¢ wlasciwosci kwasowe 1 zasadowe alkoholu etylowego.
75 Uszeregowa¢ podane alkohole zgodnie ze wzrastajaca kwasowoscig: metanol, tert-butanol, etanol, 2,2,2-
trifluoroetanol, fenol. Wskaza¢ ktore z podanych zwigzkéw sa bardziej kwasowe od wody (pKa=15,74).
76 Napisa¢ rownania reakcji butan-1-olu z nast¢pujacymi odczynnikami:
a) chlorkiem tosylu (chlorek kwasu p-toluenosulfonowego); b) CrOs/H2SOs; ¢) H3POs; d) HNO3; e) HoSOqy; )
HI.
77 Poda¢ gtowny produkty nastepujacych reake;i:
a) tosylan etylu + t-butanolan potasu; b) tosylan izobutylu + jodek sodu;
c) tosylan (R)-2-heksylu + NaCN; d) tosylan n-butylu + NHs.
78 Napisa¢ rownania reakcji odwodnienia nastepujacych alkoholi pod wpltywem kwasu siarkowego.
a) 2-metylobutan-2-ol; b) pentan-1-ol; ¢) pentan-2-ol; d) 2-metylocykloheksanol.
79 Do tert-butanolanu sodu dodano bromek etylu w wyniku czego powstat zwigzek o wzorze CsH140.
Natomiast jesli do etanolanu sodu dodano bromku tert-butylu wydzielit si¢ gaz, a z mieszaniny po reakcji
wyodrebniono etanol jako jedyny zwigzek organiczny. Napisa¢ rownania wszystkich zachodzacych reakcji.
Wyjasni¢ obserwowane roznice w zachodzeniu tych reakcji.
80 Napisa¢ rownania reakcji rozszczepienia nastgpujacych eteréw pod wptywem HI:
a) eter dimetylowy b) etoksycykloheksan; c) tetrahydropiran; d) anizol (metoksybenzen).

ALDEHYDY | KETONY

81 Narysowa¢ wzory strukturalne siedmiu izomeréw konstytucyjnych o wzorze sumarycznym CsH100. Poda¢
nazwy systematyczne tych izomerow.

82 Jakich produktow nalezy si¢ spodziewa¢ w wyniku reakcji aldehydu benzoesowego z zasada sodowsa, a
jakiego w reakcji aldehydu octowego z tg samg zasadg. Napisa¢ mechanizmy obydwu reakcji.



83 Napisa¢ rownania reakcji:
a) 2-fenyloetanalu; b) 2,2-dimetylopropanalu; ¢) metanalu d) acetonu; e) butanolu f) propanalu z zasada
sodowa.
84 Napisac¢ rownania reakcji benzaldehydu z nastepujagcymi odczynnikami:
a) HCN, b) CHsMgBr, nastepnie HsO"; ¢) H20/H2SO4; d) CH3OH/H2SOs; €) NHs; f) CHsNH2; g) NH20H; h)
NaBHg4; i) CrOs/ H2SOa.
Dodatkowe przyktady: butanon, etanal, acetofenon

AMINY

85 Narysowac¢ wzory, poda¢ nazwy i okresli¢ rzegdowos¢ o$miu izomerycznych amin o wzorze CsH11N oraz
pieciu amin, zawierajacych pier§cien aromatyczny, o wzorze C7HgN.

86 Narysowac¢ wzory ponizszych zasad i uszeregowac je zgodnie ze wzrastajacg zasadowoscia: woda, pirydyna,
metyloamina, wodorotlenek sodu, trimetyloamina, anilina, dimetyloamina, amoniak.

87 Napisa¢ roéwnania reakcji (i nazwaé produkty) propyloaminy z:

a) kwas octowy, b) kwas solny, c) chlorek acetylu, d) chlorek etylu (nadmiar)

88 Napisa¢ rownania reakcji (i nazwac produkty) p-toluidyny (4-metyloanilina) z:

a) jodek metylu, b) kwas octowy, ¢) NaNO2/HCI.

89 Jak otrzymac a) aniling z benzenu, b) p-nitrofenol z aniliny.

90 Napisa¢ rownania reakcji chlorku fenylodiazoniowego z nastepujacymi odczynnikami: a) CuCl, ¢) CuCN, c)
Kl, d) HsPO>, e) NaBF4, f) fenol.

KWASY KARBOKSYLOWE | ICH POCHODNE

91 Narysowaé wzory strukturalne izomeréw konstytucyjnych o wzorach sumarycznych a) C4HgO> b) CgHgOo.
Poda¢ nazwy systematyczne tych izomerow.

92 Napisa¢ rownania reakcji p-bromotoluenu z nastgpujacymi odczynnikami:

a) KMnOa4/ H2SO04; b) Mg, nastepnie CO2, nastepnie H2SOas.

93 W jaki sposob otrzymac:

a) kwas propionowy z etanu, b) kwas octowy z etanu.

94 Narysowaé¢ wzory nastepujacych kwasow karboksylowych i uszeregowaé je zgodnie ze wzrastajaca
kwasowoscia:

a) kwas octowy, kwas bromooctowy, kwas jodooctowy, kwas fluorooctowy, kwas chlorooctowy

b) kwas a-chloromastowy, kwas j-chloromastowy, kwas f-chloromastowy

c) kwas benzoesowy, kwas p-nitrobenzoesowy, kwas p-metylobenzoesowy.

95 Napisa¢ rownania reakcji kwasu propionowego z nastgpujacymi odczynnikami:

a) NaOH; b) NHz; ¢) SOCIy; d) PCls; ) CH3OH/ H2SOg; f) LiAlIH4; g) Bra/Pa, nastepnie NHa.

Do przyktadu e) napisa¢ mechanizm zachodzacej reakc;i.

96 Napisa¢ mechanizm hydrolizy propionianu etylu w §rodowisku kwasnym 1 zasadowym.

AMINOKWASY

97 Za pomoca rownan reakcji opisa¢ zachowanie alaniny, w postaci jonu obojnaczego, w stosunku: a) do wody,
b) roztworu zasady sodowej, ¢) roztworu kwasu solnego.
98 Narysowa¢ wzor dipeptydu: glicyloglicyny i1 zaznaczy¢ obwodka atomy lezace w jednej ptaszczyznie.

CUKRY

99 Przedstawi¢ proces zamykania w pier§cien tancuchowej D-glukozy.

100 Przedstawi¢ stan rownowagi jaka ustala si¢ po rozpuszczeniu a) D-rybozy, b) D-glukozy w wodzie. Nazwaé
wszystkie narysowane struktury.

101 Narysowa¢ dwa anomery D-fruktozy w formach furanozowych.

102 Narysowa¢ wzoér disacharydu redukujacego i nieredukujacego.

103 Narysuj wzor D-glukozy oraz jej enancjomeru i nazwij go.

104 Narysuj wzor D-glukozy i jej C-2 epimeru oraz nazwij go.



NMR

105 Wz6r sumaryczny zwigzku to C3HgO. Na podstawie widma NMR narysuj jego wzor strukturalny i przypisz
protonom okres§lone sygnaty.
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106 Wzor sumaryczny zwigzku to C4HgO. Na podstawie widma NMR narysuj jego wzor strukturalny i przypisz
protonom okreslone sygnaty.
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