CWICZENIE IV

Mieszanoligandowy zwigzek koordynacyjny jonu Co(lll) z
monodorowymi ligandami nieorganicznymi

wyznaczanie statej kwasowosci pKa

Odczynniki chemiczne

e staly [Co(OH,)(NHs)s](NOs)s, 0,1 M NaOH,

e woda dejonizowana

Szkto i sprzet laboratoryjny

e 3 waskie i wysokie zlewki (100 mL), biureta (25 mL), kolba miarowa (100 mL), papierki
wskaznikowe,

e mieszadto mechaniczne, dipol magnetyczny, pehametr, elektroda kombinowana,

Wyznaczanie statej kwasowosci

1. W kolbie miarowej na 100 mL przygotowaé nawazke 0,5 g [Co(OH;)(NHs)s](NO3);
(zgodnie z procedura zamieszczong w ramce ponizej). Przygotowang nawazke

rozpusci¢ w zdejonizowanej wodzie.

Procedura przygotowania nawazki (wagowo):

masa kolbki: my=12.4555¢g

masa kolbki ze zwigzkiem: my+ m, =12.4593 g

masa kolbki z rozpuszczalnikiem: Mg+ M, + Meoyp=22.4633 g
masa molowa substancji: 425,56 g/mol

gestosc rozpuszczalnika: 0,791 g/ml (przyktadowa)
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2. Tak otrzymany roztwoér podzieli¢ na trzy jednakowe, 30 mL porcje umieszczajac je
w trzech wysokich i waskich zlewkach (100 mL).

3. Napetni¢ biurete 0,1 M wodnym roztworem NaOH, ustawi¢ zero na biurecie
(sprawdzajac, czy na konicu biurety nie znajduje sie pecherzyk powietrza).

4. Skalibrowa¢ elektrode (parametry elektrody: E° = 358 mV, S = -49 mV)

5. Roztwdér w pierwszej zlewce umiesci¢ na mieszadle magnetycznym, wtozy¢ dipol
magnetyczny oraz elektrode kombinowang potgczong z pH-metrem ustawionym na
odczyt potencjatu (sprawdzi¢ odpowiednie zanurzenie elektrody, a w razie
koniecznosci zawartosc¢ zlewki uzupetni¢ odpowiednia iloscia wody dejonizowanej).

6. Wiaczyé ostroznie mieszadto, ustawi¢ odpowiednig czestos¢ mieszania (uwazajac
na elektrode) i przeprowadzi¢ miareczkowanie dokonujac odczytu potencjatu (E
[mV]) po kazdorazowym dodaniu 0,5-ml porcji titranta (roztwor w biurecie).

7. Woyniki zanotowac¢ w dzienniku laboratoryjnym.

8. Pomiar powtérzy¢ dla pozostatych dwdch 30 mL-porcji roztworu kompleksu.

Opracowanie wynikow

1. Na podstawie wynikow uzyskanych z pomiaréw potencjometrycznych wykresli¢

krzywa miareczkowania E = f(Vnaon) i pH = = f(Vnaon). Przy obliczeniach przyjac, ze:
pH = [(E —358)/(-49)]

2. Na podstawie skoku obliczy¢ warto$¢ statej pK (eksperymentalna).

3. Wykona¢ pordwnawcze teoretyczne obliczenia prowadzgce do wyznaczenia wartosci
pK, przyjmujac za wyjsciowe stezenie kompleksu wartos¢ przygotowanej nawazki.
Wykona¢é obliczenia pH: przed dodaniem roztworu titranta, oraz po dodaniu 10, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140 i 150% réwnowaznej ilosci zasady.
Uzyskany wynik przedstawi¢ jako zaleznos¢ pH = f(Vnaon). Za wartos¢ pKa przyjac
wartos$é wyznaczong z eksperymentu.

4. Napisa¢ réwnanie reakcji obrazujacej réwnowage, dla ktérej wyznaczono wartosé
pK.

5. Pordwnaé uzyskany wynik teoretyczny z wynikiem eksperymentu. Przeprowadzi¢

dyskusje.
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