CWICZENIE I-B

Teoria Wernera na przyktadzie izomerow kompleksow Co(lll);

analiza strukturalna (wykrywanie ligandow aminowych)

Wprowadzenie

Odczynniki chemiczne

Wybrane kompleksy kobaltu(lll):  [Co"™(NHs)e]Cls;  [Co™CI(NH3)s]Cly;  [Co"Cly(NH3)a]Cl;
[Co"(OH,)(NH3)s]Cls;; 3M NaOH, 1M HCl, 0.3M NaOH, zieleri bromokrezolowa (pKumng = 4,5),

woda zdejonizowana, 16d.

Szkto i sprzet laboratoryjny

e zestaw probdwki z korkiem teflonowym wyposazonym w rurke do otrzymywania gazéw i
dren, statyw, lejek zwykty o srednicy zlewki 100 ml, zlewka 100 ml (4 sztuki), probdwka z
korkiem (4 sztuki), biureta,

e palnik, tréjndg, waga analityczna,

Procedura laboratoryjna

a. Rozktad

1. Odpowiednio podpisac i zwazy¢ czystg i suchg 100 ml zlewke.

2. WIlac¢ doktadnie odmierzong objetos¢ (10 ml) 1M HCl do wczesniej zwazonej zlewki i dodaé
okoto pie¢ kropel zieleni bromokrezolowej (zanotowac barwe).

3. Zwazycé ponownie zlewke z przygotowanym roztworem kwasu.

4. Przygotowad trzy 0.25-g nawazki zwigzku kompleksowego o nieznanej stechiometrii.

5. Jedng porcje zwigzku kompleksowego umiesci¢ w probdéwce z gwintem, a nastepnie dodaé
do probdéwki 3 ml 3M roztworu NaOH. Catos¢ zamknac¢ szczelnym korkiem z zamocowang

rurkg szklang pofgczong drenem z matym lejkiem.



6.

10.

Wtozy¢ wylot lejka do roztworu HCl w taki sposéb, aby lejek byt catkowicie zanurzony w

roztworze, a caty ukfad pozostat szczelny.

roztwér kompleksu ~
w NaOH

10mL1MHClw
obecnosci wskaznika

Catos¢ umiesci¢ w statywie, a nastepnie ostroznie i powoli ogrzewaé prébke w taki sposdb,
aby doprowadzi¢ jg do tagodnego wrzenia (obserwowac i zapisywaé zmiany zabarwienia
wskaznika).

Kontynuowac rozktad kompleksu do momentu zaniku zauwazalnych zmian zabarwienia
wskaznika (roztozona probka przybiera kolor czarny)

Na koricu ostroznie wyjgé lejek i ponownie zwazyc zlewke z otrzymanym roztworem.
Procedure opisang w punktach 1-9 powtérzy¢ dla pozostatych dwdch porgji

przygotowanych wczesniej nawazek.

b. Miareczkowanie

Umocowac w statywie biurete (25 ml), umiesci¢ w niej 0.3M roztwér NaOH.

Pierwsza opisang zlewke z otrzymang wczesniej zawartoscig (HCl nasycony amoniakiem)
ustawi¢ na mieszadle magnetycznym, wtozy¢ dipol i miareczkowa¢ 0.3M NaOH przyjmujac
za PK miareczkowania istotng zmiane zabarwienia wskaznika z koloru z6ttego na niebieski.
Wynik zapisad.

Procedure opisang w punktach 1-3 powtdrzy¢ dla pozostatych dwdch otrzymanych w

wyniku rozktadu porcji.



Opracowanie wynikow

Rozktad zwigzku kompleksowego

kompleks

Probka 1 Probka 2 Probka 3

Barwa zawigzku:

Masa nawazki [g]

Masa roztworu HCl przed
nasyceniem amoniakiem [g]

Barwa wskaznika w
roztworze HCl przed
nasyceniem amoniakiem [g]

Masa roztworu HCl po
nasyceniu amoniakiem [g]

Barwa wskaznika w
roztworze HCl po nasyceniu
amoniakiem [g]

Masa amoniaku [g]

1. Uzupetni¢ tabele. Zamiesci¢ w sprawozdaniu masy wszystkich nawazek i sposdb ich
przygotowania.

2. Wyjasnié, w jakim celu zastosowano 3 M NaOH. Poda¢ jonowy zapis reakgji.

3. Jakie reakcje zachodzg podczas ogrzewania roztworu w probdwce. O czym swiadczy

zabarwienie wskaznika przed i po reakcji. Uzasadnic rodzaj wybranego wskaznika.

Miareczkowanie

Produkt rozpadu kompleksu

Préobka 1 Probka 2 Probka 3

Objeto$é dodanego NaOH; [ml]

Liczba moli dodanego NaOH;
[mol]




Liczba moli NH," w roztworze;
[mol]

masa NH," w roztworze; [g]

masa uwolnionego NHjs; [g]

Srednia warto$¢ masy
uwolnionego NH3; [g]

Procentowa zawartos¢ NHs; w
probce [%]

Uzupetnic tabele.

Zamiesci¢ w sprawozdaniu wszystkie obliczenia i reakcje.

Poda¢ zapis reakcji zachodzacych podczas miareczkowania. Wyjasni¢ zmiany
zabarwienia wskaznika. Czy w miejsce zieleni bromokrezolowej mozna zastosowacd
btekit bromotymolowy? Dlaczego?

Na podstawie uzyskanych wynikéw wyznaczy¢é prawdopodobng stechiometrie

badanego zwigzku kompleksowego, podac jego nazwe i strukture przestrzenna.
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