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3-letnie studia stacjonarne | stopnia
PRZEDMIOT: CHEMIA OGOLNA Z ELEMENTAMI CHEMII FIZYCZNE)

Cwiczenia laboratoryjne — semestr pierwszy — 30 godz.

Program ¢éwiczen laboratoryjnych bedzie realizowany na podstawie
dwuczesciowego skryptu (praca zbiorowa):

L. Chmurzynski i inni — €wiczenia laboratoryjne z chemii ogélnej. I. Czeé¢ teoretyczna
Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogdlnej. Il. Cze$¢ doswiadczalna
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego - Gdansk 2011

W semestrze pierwszym student zobowigzany jest wykonaé 8 éwiczen. Cwiczenia odbywajg
sie raz w tygodniu. Kazde ¢éwiczenie skfada sie z czesci teoretycznej, doswiadczalnej oraz pytan
i zagadnien. Poniewaz numer ¢wiczenia i jego tytut nie zawsze sg zgodne z jego numerem i tytutem
w skrypcie, ponizej podano zakres stron obejmujacy dane ¢éwiczenie wraz z wyszczegdlnieniem
jego czesci doswiadczalne;j.

Kazde ¢éwiczenie wymaga samodzielnego przygotowania przez studenta — na podstawie skryp-
toéw i dostepnej literatury — czesci teoretycznej zwigzanej z danym ¢wiczeniem. Wiedza teoretycz-
na dotyczaca ¢wiczenia bedzie sprawdzana przed przystgpieniem do realizacji cze$ci doswiadczal-
nej (tzw. kolokwium wejsciowe). Spis literatury podany jest w obydwu czesciach skryptu.

Spotkanie organizacyjne (éwiczenie 1) trwa 60 minut, kolokwium zaliczajgce trwa 75 minut, a czas
poswiecony na kazde pozostate éwiczenie wynosi 135 minut.

WYDZIAL CHEMII UNIWERSYTETU GDANSKIEGO, Katedra Chemii Ogdélnej i Nieorganicznej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
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Zasady organizacji i zaliczania ¢wiczen laboratoryjnych

1. Cwiczenia obejmuja 8 cotygodniowych spotkan trwajacych 2,25 h zegarowych kazde, w ramach
ktérych student wykonuje wybrane doswiadczenia chemiczne podane w harmonogramie. Wyniki
uzyskane podczas prowadzonych eksperymentow nalezy zebraé¢ w formie sprawozdania.

2. Podczas pierwszych zaje¢ (1 h zegarowa) student zostaje zapoznany z:

- zasadami BiHP,

- regulaminem pracowni,

- podstawowym szktem i wyposazeniem laboratoryjnym,
- programem i zasadami zaliczenia ¢wiczen.

3. Student zobowigzany jest do prowadzenia na biezgco dziennika laboratoryjnego zawierajacego no-
tatki dotyczace prowadzonych doswiadczen i wszystkie uzyskiwane wyniki (zapis reakcji, obserwa-
cje, wstepne whnioski, itp.). Dziennik laboratoryjny pozostaje do wgladu dla prowadzacego zajecia,
ktory dokonuje weryfikacji zamieszczonych wynikow.

4. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest:

- uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego z oSmiu pisemnych sprawdzianéw;

- prawidtowe wykonanie wszystkich doswiadczen;

- zaliczenie wszystkich sprawozdan (sprawozdanie nalezy oddac najpdzniej 1 tydzien po zakon-
czeniu éwiczenia).

5. Prowadzacy ma prawo do natychmiastowego odsuniecia od wykonywania ¢wiczenia studenta zu-
petnie nieprzygotowanego do jego wykonywania, badzZ razgco tamigcego zasady bezpieczenstwa
pracy w laboratorium.

6. Student, ktdry podczas trwania semestru nie uzyskat pozytywnych ocen z kazdego ze sprawdzianéw
ma prawo do przystapienia do kolokwium zaliczajacego z catosci materiatu.

Wyktadowca przedmiotu:
dr hab. Aleksandra M. Dabrowska
profesor nadzwyczajny UG
kierownik Pracowni Syntezy Bionieorganicznej
tel. +48 58 5235 054
email adres: aleksandra.dabrowska@ug.edu.pl
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Nr Temat ¢wiczenia laboratoryjnego

DATA

Spotkanie organizacyjne
1 BHP w laboratorium chemicznym.
Podstawowe wyposazenie (szkto i sprzet laboratoryjny)

12.10 (Sroda)
13.10 (czwartek)

Podstawowe czynnosci laboratoryjne

2 czesc teoretyczna: str. 9+21

czes¢ doswiadczalna: dosw. 2, 3 i 4 (str. 9+10); (osad pozostawic do nastepnego
tygodnia).

19.10 (Sroda)
20.10 (czwartek)

Metody wyodrebniania i oczyszczania substancji
3 | czesc teoretyczna: str. 22+29
czes¢ doswiadczalna: dosw. 5a, 5b (str. 10); dosw. 3, 4, 6 (str. 12+13).

26.10 (Sroda)
27.10 (czwartek)

Szybkos¢ reakcji chemicznych i rGwnowaga chemiczna
4 | czesé teoretyczna: str. 60+76
czes¢ doswiadczalna: dosw. 1a, 2a, 4a (str. 24+25); dosw. 2, 3d (str. 27+28).

09.11 ($roda)
10.11 (czwartek)

Elektrolity i nieelektrolity
5 | czesé teoretyczna: str. 77+86
czes¢ doswiadczalna: dosw. 1, 3a, 3¢, 5 (str. 30+31).

16.11 (sroda)
17.11 (czwartek)

Wskazniki kwasowo-zasadowe. pH. Reakcje protolizy
6 | czesc teoretyczna: str. 87+107
czes¢ doswiadczalna: dosw. 4, 5, 6 (str. 33+34); dosw. 3 (str. 37).

23.11 ($roda)
24.11 (czwartek)

Roztwory buforowe. Miareczkowanie alkacymetryczne
7 | czesc teoretyczna: str. 108+117 i 182+190
czes¢ doswiadczalna: dosw. 1b, 2c, 3 (str. 38+40); dosw. 1 (str. 65).

30.11 ($roda)
01.12 (czwartek)

Roztwory koloidalne. lloczyn rozpuszczalnosci
czesc teoretyczna: str. 30451 118+126

07.12 ($roda)

8
czes¢ doswiadczalna: dosw. 6a, 13b, 13c (str. 15+17) + pl kazeiny (instrukcja)*; 08.12 (czwartek)
dosw. 2, 6a, 7 (str. 42+43).
Reakcje redoks i podstawy elektrochemii
9 czesc teoretyczna: str. 127+156 14.12 ($roda)
czes¢ doswiadczalna: dosw. 9, 12, 14 (pokaz) (str. 46+48); dosw. 1, 5, 8b (str. 15.12 (czwartek)
51+53).
S . i . 04.01 ($roda)
10 Odrabianie niezrealizowanych zaje¢ laboratoryjnych 05.01 (czwartek)
11 Kolokwium zaliczajace 11.01 ($roda)

12.01 (czwartek)
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*Punkt izoelektryczny kazeiny

Biatka s3 amfoterycznymi polielektrolitami. tadunek czasteczki biatka zalezy od stezenia jonéw wodoro-
wych w srodowisku i jego warto$é zmienia sie wraz ze zmiang pH. Wartos¢ pH, w ktérym czasteczka biatka
zawiera te sama liczbe zjonizowanych grup dodatnich i ujemnych, odpowiada punktowi izoelektrycznemu
(pl) biatka, wéwczas jego sumaryczny tadunek réwny jest zero. Biatko w tym punkcie nie wedruje w polu
elektrycznym, ma najnizszg rozpuszczalnosc i najmniejszg lepkos¢, najtatwiej je wtedy wytracié lub wykry-
stalizowad. Biatka w pl wykazujg rdwniez najmniejsze cisnienie osmotyczne, najstabiej peczniejg i nie reagu-
ja z anionami ani z kationami. Ponizej podano pl wybranych biatek:

pepsyna 1,0 hemoglobina 6,8 trypsyna 10,5

insulina 5,3 mioglobina 7,0 cytochrom-c 10,6

Wykonanie ¢wiczenia
a) 1% zol kazeiny w 0.1 M CH3COONa (przygotowany przez technika)
0,2 g Kazeiny rozpusci¢ na ciepto (40-50°C) w 5 cm® 1 M roztworu octanu sodu z niewielkg iloscig wody
destylowanej. Po ostudzeniu otrzymany roztwor kazeiny przenie$¢ do kolby miarowej o pojemnosci 50
cm® i dopetni¢ woda destylowana do kreski.

b) okreslanie pl

Umiesci¢ w statywie szes¢ odpowiednio oznakowanych probdwek (od 1 do 6) i wprowadzi¢ do nich od-
powiednie ilosci roztworu kwasu octowego zgodnie z zamieszczong ponizej tabelg. Kolejno roztwory te
rozcienczy¢ wodg do objetosci 9 ml, a nastepnie doda¢ do kazdej probdwki po 1 ml wczesniej przygo-
towanej kazeiny. Catos¢ delikatnie wymieszac i pozostawi¢ na 20 minut w spokojnym miejscu.

nr probowki 1 2 3 4 5 6
kwas octowy [0,01 M] 0.6 cm? - - - - -
kwas octowy [0,1 M] - 0.2cm?® | 0.5cm® | 1.0cm?® | 4.0cm? -

kwas octowy [1 M] - - - - - 1.6 cm®

woda destylowana 84cm’ | 88cm’> | 85cm’ | 80cm® | 5.0cm® | 7.4cm’

kazeina [0,1 M] 1cm? 1cm? 1cm? 1lcm lcm lcm

Stopien wytrgcenia
osadu (skala 0-3)

pH obliczone

Po tym czasie obserwowac, w ktérych probdowkach nastgpito zmetnienie lub wypadt osad. Obserwacje
odnotowac w tabeli. Obliczy¢ wartos¢ pH przygotowanych roztwordw, przedstawiajac sposéb liczenia
na jednym przyktadzie. Ustali¢ pl kazeiny i zinterpretowac uzyskane wyniki. W oparciu o jakie wtasnosci
biatka wyznaczony zostata pl dla kazeiny.
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Zagadnienia do przygotowania
1. Wiasciwosci biatek w roztworze (zaleznos¢ rozpuszczalnosci biatek od pH, sity jonowej, statej dielek-
trycznej rozpuszczalnika, temperatury),
Zasada wytracania biatek w pl (wysalanie lub obnizenie statej dielektrycznej roztworu),
3. Denaturacjg biatek (termiczna, wyzsze stezenie etanolu, kationy metali ciezkich, niektére kwasy or-
ganiczne),
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