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Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajeé

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne

Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS
5

Cykl dydaktyczny
2014/2015 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- wyktad z prezentacjg multimedialng,
- ¢wiczenia audytoryjne - rozwigzywa

nie zadan

- ¢wiczenia laboratoryjne - wykonywanie

doswiadczen

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Egzamin
- Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
- egzamin ustny

Podstawowe kryteria oceny

« pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajgcego sie z 30-40 pytan
otwartych obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych
wyktadu oraz wybranych typow zadan ¢éwiczen audytoryjnych,

* egzamin ustny — uzupetnienie egzaminu pisemnego, ale tylko dla tych studentow,
ktorzy uzyskali z egzaminu pisemnego 30-50% punktéw mozliwych do otrzymania,
« audytoryjne - wykazanie sie umiejetnoscig rozwigzywania zadan chemicznych —
kolokwium (1) z zakresu stechiometrii, stezeh roztworéw, rownowag jonowych w
roztworach (pH, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci, potaczenia
kompleksowe) oraz (2) interpretaciji i analizy wynikow miareczkowan analitycznych,
« laboratorium - pozytywna ocena z kolokwiéw wejsciowych obejmujacych tematyke
wykonywanych szesciu eksperymentow w ramach éwiczen laboratoryjnych,
wykonanie czesci doswiadczalnej objetej programem zaje¢ oraz opracowanie
wynikow uzyskanych w trakcie ¢wiczen.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
zaliczona chemia ogdlna i nieorganiczna,
B. Wymagania wstepne
zaliczona chemia ogélna i nieorganiczna,

Cele ksztatcenia

» zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wykfadu,
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» wprowadzenie studentéw w podstawy obliczer chemicznych z zakresu chemii analitycznej,
» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i rozwigzywania probleméw podczas prowadzenia ekspery-mentu chemicznego
(analiza jako$ciowa i ilosciowa).

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: roztwory mianowane i niemianowane. Wybrane metody analizy zwigzkéw nieorganicznych: podstawy analizy jakosciowej i
ilosciowej, alkacymetria, nadmanganometria, chromianometria, jodometria, miareczkowanie kompleksometyryczne oraz analiza wagowa. Zatezanie
analitu oraz mineralizacja probek srodowiskowych. Statystyczne opracowanie wynikéw analitycznych: precyzja, doktadnos¢, slepa probka, regresja
liniowa, btedy i ich przenoszenie, wykrywanie btedéw grubych.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: podstawowe typy zadan obliczeniowych dotyczacych stezen oraz reakcji chemicznych ze szczegélinym
uwzglednieniem rownowag w roztworach, reakcji utleniania-redukcji, sposoby bilansowania réwnan reakcji chemicznych, podstawy obliczen
chemicznych z zakresu alkacymetrii, redoksymetrii i kompleksometrii.

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: podstawy pracy laboratoryjnej, wykonanie szesciu ¢wiczen/doswiadczen tematycznie zwigzanych z wyzej
wymienionym programem wyktadow.

Wykaz literatury

J. Minczewski i Z. Marczenko — Chemia analityczna, PWN, Warszawa, 2009,

T. Lipiec, Z. Szmal — Chemia analityczna z uwzglednieniem pétmikroanalizy jakosciowej, PZWL, Warszawa
L.F. Hamilton, S.G. Simpson, D.W. Ellis — Obliczenia w chemii analitycznej, WNT, Warszawa 1973,
Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej pod redakcja Z. Galusa, PWN, Warszawa 2009,

M. Wesotowski. K. Szefer, D.Zimna — Zbiér zadan z chemii analitycznej, Warszawa 2002.

A. Cyganski, B. Ptaszynski, J. Krystek — Obliczenia w chemii analitycznej, WN-T, Warszawa 2000

Efekty uczenia sie Wiedza
K_WO01 omawia podstawowe pojecia z zakresu matematyki, 1. rozumie rézne sposoby wyrazania stezen roztworéw chemicznych,
fizyki, chemii oraz biologii; 2. identyfikuje jakosciowo kationy nalezace do grup od | do Il grupy kationéw oraz
K_WO02 opisuje zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne wybrang grupe anionow,
zachodzace w przyrodzie oraz uwarunkowania 3. zna i rozumie reakcje chemiczne prowadzace do identyfikacji pierwiastkdw
geologiczne, geomorfologiczne i klimatyczne chemicznych w roztworze,
funkcjonowania przyrody; 4. rozumie i potrafi odpowiednio wykorzysta¢ rownowagi zachodzace w roztworach
K_WO04rozréznia podstawowe pakiety oprogramowania réznych mieszanin,
uzytkowego oraz operuje podstawowymi metodami i 5. rozumie pojecie stopnia utlenienia okreslonych pierwiastkdw chemicznych
narzedziami matematycznymi, statystycznymi i bioracych udziat w reakcjach utleniania i redukcji,
informatycznymi w opisie i interpretacji zjawisk i procesow 6. potrafi opisa¢ przebieg miareczkowania alkacymetrycznego,
przyrodniczych; redoksymetrycznego, straceniowego i kompleksometrycznego oraz dobraé
K_W10 omawia systemy pomiarowe i techniki analizy odpowiednie wskazniki dla tych ozna-czen,
stosowane w monitoringu stanu $rodowiska naturalnego; 7. potrafi opisa¢ i wykona¢ analize wagowa,
K_W12definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa, 8. stosuje podstawowe prawa i pojecia z chemii analitycznej,
ergonomii i higieny pracy; 9. zna podstawowe techniki obliczeniowe stosowane w chemii analitycznej.
K_UO01 stosuje podstawowe techniki pomiarowe i Umiejetnosci

analityczne wykorzystywane w ochronie srodowiska oraz 1. w sposob zrozumiaty zaréwno w mowie jak i w piSmie przedstawia poprawne
planuje zbieranie materiatu badawczego;
K_U02uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do

wyszukiwania informacji, komunikowania sie,

rozumowania z chemii analitycznej,
2. posiada umiejetnos¢ korzystania z tablic chemicznych,

) o . ] ) 3. rozpoznaje kationy nalezace do grup I-lll, takze wybrane aniony,
organizowania i wstepnej analizy danych, sporzadzania

raportéw i prezentacji wynikow;
K_UO06 postuguje sie terminologig z zakresu ochrony

4. rozpoznaje podstawowy sprzet stosowany w chemii analitycznej i potrafi
odpowiednio wykorzystaé go do przeprowadzania eksperymentéw chemicznych,

. . i ) 5. posiada umiejetnos$¢ przygotowania mianowanych roztwory zwigzkéw
Srodowiska oraz nomenklaturg poszczegdélnych dyscyplin z

nig zwigzanych;
K_UO09 planuje, wykonuje i interpretuje analizy

chemicznych,
6. rozumie problem kalibracji naczyn laboratoryjnych i potrafi ja przeprowadzic,

7. posiada umiejetnosci wazenia na wagach: technicznej i analitycznej,

poszczegolnych komponentow srodowiska 8. potrafi wykonac analize miareczkowa;: alkacymetryczna, straceniowa,

przeprowadzajac observsfaqe.oraz wykonugc w terenie lub kompleksometryczna | redoksymetryczna,
laboratorium proste pomiary fizyczne, chemiczne lub
biologiczne;

K_U10 stosuje podstawowe metody matematyczne,

9. bilansuje réwnania reakcji chemicznych, stosuje podstawowe wzory ze
stechiometrii i stezen roztworéw do obliczen chemicznych,

10. analizuje i rozwigzuje zadania chemiczne z zakresu chemii analitycznej,
statystyczne i techniki informatyczne do opisu zjawisk i

analizy danych;
K_KO01 identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci

11. potrafi wybraé¢ i odpowiednio zastosowac sposo6b rozwigzania zadan z chemii

analitycz-nej,

) o 12. przewiduje, weryfikuje i potrafi odpowiednio krytycznie oceni¢ rezultaty

oraz potrzebe ciagtego doksztatcania si¢ zawodowego, .
) < J T ) przeprowadza-nych eksperymentow,

aktualizowania wiedzy o $rodowisku i jego ochronie oraz

. ) 12. potrafi statystycznie opracowywaé wyniki analityczne i poddawac je krytycznej
rozwoju osobistego;

ocenie

K_KO05 pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i
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samodzielnos¢ w dziataniach oraz efektywnie wspotdziatac | Kompetencje spoteczne (postawy)

w pracy zespotowej, petnigc w niej rézne role; 1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie chemii analitycznej,

K_KO06 wybiera i realizuje plan dziatania okreslajac 2. rozumie znaczenie chemii analitycznej dla innych nauk przyrodniczych oraz

priorytety stuzace jego realizacji; ochrony $rodowiska,

K_KO07 wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo 3. wykazuje kreatywnos$¢ w pracy samodzielnej i zespotowe;j,

pracy wtasnej i innych oraz miejsca pracy, a takze 4. potrafi odpowiednio przygotowac miejsce do prac analitycznych,

poprawnie stosuje sie do zasad postepowania w stanach 5. zachowuje ostrozno$é w obchodzeniu sie z substancjami chemicznymi, potrafi

zagrozenia; przewidzie¢ i odpowiednio zaplanowac¢ konieczne srodki ochrony osobiste;j.
Kontakt

waldek@chem.univ.gda.pl
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