Przestrzennie zorientowane nanostruktury typu TiO2/MxOy otrzymywane metoda

elektrochemiczng — opis otrzymanych wynikow

Najwazniejsze osiagniecia projektu:

1. Opracowanie metody otrzymywania nanorurek ze stopow Ti z Cu, Ag, Mn, Vo, Co oraz wybranych
lantanowcow;

2. Korelacja wtasciwosci powierzchniowych nanorurek oraz ich aktywnosci z rodzajem oraz iloscig domieszki
w stopie tytanu;

3. Wykazanie, ze nanorurki formowane ze stopu tytanu ze srebrem sa zbudowane z mieszaniny TiO2, Ag.0
oraz nanoczastek srebra (wbudowanych w $cianki nanorurek, umieszczonych we wnetrzu nanorurek oraz na
powierzchni nanorurek);

4. Wykazanie ze nanorurki otrzymane ze stopu Ti/Cu wykazujg wlasciwosci bakterio- i grzybobdjcze pod
wplywem promieniowania z zakresu widzialnego;

5. Wyjasnienie metody wzbudzania poszczegélnych typow nanorurek kompozytowych, w zaleznosci od
budowy pasmowej tlenkow sktadowych.

Uzyskane wyniki oraz realizowane cele:

Przeprowadzone badania pozwolily opracowanie metody otrzymywania zorientowanych nanostruktur typu
TiO/MOy z wykorzystaniem metody -elektrochemicznej, wykazujagcych nowe wlasciwos$ci optyczne i
fotokatalityczne oraz wyjasnienie wptywu sktadu stopu tytanu na morfologie i wybrane wtasciwosci powierzchniowe
przestrzennie zorientowanych nanostruktur typu TiO2/MxOy, co byto gtéwnym celem projektu. Na podstawie danych
literaturowych (wtlasciwosci fotochemiczne TiO, domieszkowanego metalami oraz na podstawie potencjatéw
elektrochemicznych metali) wytypowano nastepujacy sktad stopow tytanowych do otrzymywania nanorurek typu
TiO2/MOy: stop Ti z Ag, Mn, V, Co oraz Cu zawierajacy 5, 10 lub 15% wag. drugiego metalu. Ponadto ostatnia
seria probek zostata wykonana ze stopu o zawartosci 90% tytanu oraz 10% lantanowca (Y, Ce, Nd, Ho, Er, Tm).
Badania obejmowaty preparatyke nanorurek metoda utleniania anodowego dla r66.znych wartosci przyktadanego
napiecia Oraz zmieniajac czas anodowania a otrzymane nanostruktury zostaty scharakteryzowane pod katem dtugosci
i $rednicy otrzymanych nanorurek (na podstawie analizy SEM), wielkosci krystalitow (na podstawie analizy XRD)
oraz aktywnosci fotokatalitycznej zbadanej w modelowej reakcji degradacji fenolu w fazie wodnej lub w modelowej
reakcji degradacji toluenu w fazie gazowej. Badania wykazaly m.in. Zze rodzaj oraz ilo$¢ zastosowanego metalu
wplywaja na morfologie otrzymanych nanorurek (w tym dtugos¢, $rednice oraz gtadko$¢ $cianek nanorurki). W
przypadku nanorurek otrzymanych ze stopu Ti/MN, dtugo$¢ nanorurek wynosita odpowiednio 3,4; 1,3 oraz 1,5 um
otrzymanych ze stopu zawierajacego 5, 10 oraz 15% wag. manganu. Mechanizm wzrostu nanorurek wyjasniono na
podstawie zdje¢ mikroskopowych nanorurek na réznych etapach procesu anodowania oraz na podstawie pomiaru
zmiany gestosci pradu podczas anodowania. Przyktadowy mechanizm formowania nanorurek przedstawiono na
Rys. 1. W przypadku nanorurek otrzymanych ze stopu Ti/Cu aktywnos¢ fotokatalityczng zbadano w reakcji usuwania
trzech modelowych mikroorganizméw pod wptywem promieniowania z zakresu widzialnego.
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Rysunek 1. Mechanizm formowania nanorurek ze stopu Ti/Ag



