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PRZEDMIOT: Podstawy pracy w laboratorium

Biotechnologia, studia stacjonarne | stopnia, | rok
Cwiczenia laboratoryjne — 20 godz.

Cwiczenie 2. Przygotowywanie roztworéw

Cwiczenie ma na celu zapoznanie Studentéw z pojeciem szkta miarowego, zasadami prawidfowego
postugiwania sie sprzetem do odmierzenia cieczy (cylindry miarowe, pipety), postugiwaniem sie waga
laboratoryjng (rodzaje wag, techniczna, analityczna), prawidiowego wazenia substancji
oraz przygotowywaniem roztwordw o okreslonych stezeniach z nawazek.

Zagadnienia na kolokwium wejsciowe: znajomosci szkta laboratoryjnego, znajomos¢ oznaczen
substancji niebezpiecznych (symbole/piktogramy), zagadnien zwigzanych z pojeciem roztworu,
stezenia itp. oraz umiejetnosc obliczania stezerh molowych i procentowych roztworéw.

1. Mierzenie objetosci rozpuszczalnika, doktadnos¢ szkta, szkto miarowe

Przela¢ ze zlewki 50 ml do cylindra 50 ml wody.
Pobraé pipetg miarowg 5 ml i umiesci¢ w cylindrze miarowym.
Czy doktadnosc jest taka sama czy rézna? Czym jest szkto miarowe?

2. Przygotowanie roztworu w probdéwce:
Do probowki wsypaé szczypte azotanu(V) miedzi(ll). Pipetg miarowg odmierzy¢ 5 ml wody
dejonizowanej i przenies¢ do probdéwki. Probéwke zamkngé korkiem i wytrzgsac¢ do uzyskania
roztworu.

3. Wagi i wazenie: rodzaje wag, doktadnos¢, nosnosé, wykorzystanie

4. Przygotowywanie roztworow - omoéwienie:

a) rozpuszczalnik - woda
b) rozpuszczalnik niewodny

5. Wazenie, a stezenie..

Czy kazda substancja po nawazeniu i rozpuszczeniu w wodzie ma doktadnie takie stezenie jak
zaktadalismy?

6. Przygotowanie roztworu o okreslonym stezeniu (objetosciowo)

Przygotowaé¢ 50 ml 0,1 M roztworu soli wskazanej przez Prowadzgcego, np. CuSO4*5H,0,
NiSO4*6H,0, CoCl,*6H,0. W tym celu obliczong ilos¢ rozdrobnionej soli odwazy¢ na wadze
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analitycznej i przenies¢ ilosciowo do kolby miarowej o pojemnosci 50 ml, wsypujgc odczynnik
przez lejek do przenoszenia substancji statych. Sptuka¢ scianki lejka woda destylowang z
tryskawki. Rozpusci¢ soél poruszajac kolbg ruchem wirowym. Dopetni¢ wodg do kreski,
wymieszac¢ przygotowany roztwdr. Roztwér odpowiednio opisaé i pozostawi¢ na kolejne
spotkanie (za 2 tygodnie).

Wptyw polarnosci rozpuszczalnika na rozpuszczanie soli nieorganicznych oraz statych
substancji niepolarnych:

a) Do jednej probéwki wlaé ok. 2 ml wody dejonizowanej, a do drugiej takg samg objetos¢
toluenu. Do kazdej z nich wsypaé po kilka krysztatkdow chlorku sodu i wymieszac zawartosc.
Poréwnad rozpuszczalnosé soli w obu rozpuszczalnikach.

b) Do czterech probéwek wlaé po ok. 2 ml wody dejonizowanej, wodnego roztworu jodku
potasu, etanolu oraz chloroformu. Do kazdej z tych probéwek wsypa¢ po kilka krysztatkow
jodu, wymieszaé zawartosci i poréwnac rozpuszczalnos¢ jodu oraz barwy otrzymanych
roztwordéw.

Przygotowanie roztworu o okreslonym stezeniu (wagowo)

Przygotowaé 10 ml 0,5 M metanolowego roztworu KOH. (Pamietac¢ o tym, ze wodorotlenek
potasu jest substancjg zracg!) W tym celu zwazy¢ i zapisa¢ mase pustej, suchej kolbki ,,m”(nie
tarowac wagi!). Nastepnie do kolbki wprowadzi¢ obliczong ilos¢ KOH i zapisa¢ mase kolbki z
wodorotlenkiem ,,mg + mgon”. Dopetni¢ kolbke rozpuszczalnikiem MeOH (metanol) i zapisaé
mase petnej kolbki ,,m¢+ mgon + Mueon”. Roztwdr wymieszaé. Wiedzgc ze gestosé metanolu
wynosi 0,792 g/cm? obliczyé stezenie roztworu ze wzoru:

[(mx + mgon) — (My)] x 1000 x dpyeon

[(my + mgon + Myeon) — (M + Myon)] x Mgon

gdzie d .oy to gestosé metanolu [w g/cm?], a Mg,y to masa molowa KOH.

Sprawozdanie powinno zawieraé opis wszystkich wykonanych doswiadczen wraz z niezbednymi
do ich przeprowadzenia obliczeniami, obserwacje i wyciggniete wnioski.
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