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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Tadeusz Ossowski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wykfad Zajecia — 30 godz.
Sposéb realizacji zajec Konsultacje — 20 godz.
zajecia w sali dydaktycznej Praca wtasna studenta — 25 godz.
Liczba godzin RAZEM: 75 godz. — 3 pkt. ECTS
Wykifad: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wykfad z prezentacjg multimedialng Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
pozytywna ocena uzyskanie 51% punktéow z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z 5
pytan otwartych (50%) i 20 pytan testowych (50%) obejmujacych zagadnienia
wymienione w tresciach programowych wyktadu.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Przeprowadzenie sprawdzianu pisemnego ztozonego z pytan odnoszacych sie do materiatu realizowanego podczas wyktadow.

Sposob weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Podczas pisemnego zaliczenia student wykazuje si¢ umiejetnosciag postugiwania si¢ prawidtowg terminologig i nomenklaturg oraz umiejetnoscia
przedstawiania wybranych zagadnien z zakresu materiatu realizowanego podczas zajec.

Sposob weryfikacji kompetencji spotecznych:
Ocena studenta pod katem aktywnosci w czasie zajec¢, brania udziatu w dyskusji podczas zajec¢ i w czasie konsultacji. Ocena stosunku do prowadzacego
i innych studentéw

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak
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B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

* zapoznanie z rozwojem i zastosowaniem metod elektrochemicznych,

* zapoznanie z podstawami teoretycznymi i zasadami pomiarowymi metod elektroanalitycznych,

» wprowadzenie w metodyke modyfikacji oraz obrazowania réznorodnych powierzchni przy wykorzystaniu metod elektrochemicznych i optycznych
oraz metod tgczonych,

* przedstawienie zastosowania metod elektroanalitycznych do rozwigzywania ztozonych probleméw analitycznych,

» ksztatcenie umiejetnosci wyszukiwania w literaturze naukowej zastosowan metod elektroanalitycznych

Tresci programowe

Koncepcje teoretyczne metod elektroanalitycznych: zjawiska na granicy faz, opis dyfuzji substancji do powierzchni elektrod, odwracalno$¢ procesu
elektrodowego, prawo Ficka, prawo Cotrella, modelowanie procesu elektrodowego, pojemnos¢ warstwy podwojnej, kinetyka reakcji elektrodowej,
mechanizmy procesow elektrodowych. Pomiary elektrochemiczne w $srodowiskach wodnych, mieszanych i niewodnych. Metody
woltamperometryczne: chronoamperometria, woltamperometria cykliczna i normalna pulsowa. Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna.
Stripping woltametryczny. Modyfikacja powierzchni: warstwy Langmuira-Blodgetta, warstwy samoorganizujace sig¢ na powierzchni metalicznej (SAM).
Techniki stosowane do charakterystyki monowarstw: spektroskopia Ramana, konfokalna i SERS. Pomiary spektroelektrochemiczne. Zastosowanie
mikroskopu sit atomowych (AFM). Zasady analizy przeptywowej. Automatyzacja i komputeryzacja metod analitycznych.

Wykaz literatury

1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. A. J. Bard, L. R. Faulkner - Electrochemical methods, Wiley

2. F. Scholz — Electroanalytical methods, Guide to Experiments and Applications, Springer

3. C. Z. Zoski - Handbook of electrochemistry Elsevier

4. Z. Galus — Elektrochemiczne metody wyznaczania statych fizykochemicznych, PWN, Warszawa
5. A. Kisza — Elektrochemia — cz. | i Il, WNT, Warszawa

2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. W. Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_BChIl_WO01 - zna i rozumie ztozone procesy 1. Okresla i definiuje zasady pomiarowe oraz zastosowania aplikacyjne metod
fizykochemiczne oraz potrafi analizowac¢ ich przebieg w elektrochemicznych.
powigzaniu z innymi dziedzinami nauki 2. Opisuje zasady teoretyczne proceséw elektrodowych i ich mechanizmy.
K_BChII_WO05 - zna i rozumie gtéwne kierunki rozwoju 3. Rozpoznaje rodzaje powierzchni uzyskanych w wyniku modyfikaciji.
chemii w potaczeniu z ekonomig jako dwiema 4. Okresla wtasciwosci fizykochemiczne zmodyfikowanej powierzchni i sposéb jej
przenikajacymi sie dyscyplinami naukowymi oddziatywania z innymi zwigzkami.
K_BChll_U01 - potrafi w oparciu o posiadang wiedze 5. Dostrzega zwigzek miedzy rodzajem metody pomiarowej a doktadnoscig
zaproponowac rozwigzanie problemoéw z chemii z uzyskiwanych danych.
uwzglednieniem aspektu ekonomicznego przy 6. Wyjasnia zasady podstawowych technik charakteryzowania powierzchni.
zastosowaniu zaawansowanych technik pomiarowych i 7. Opisuje budowe i zasade dziatania zaawansowanych przyrzadéw
analitycznych elektrochemicznych i spektroskopowych.
K_BChlI_U09 — potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i Umiejetnosci

rozwijaé je w ramach wybranej tematyki pracy 1. Potrafi w oparciu o zdobytg wiedze dokona¢ wtasciwego wyboru metody

magisterskiej, realizujac jednoczesnie proces elektroanalitycznej do pomiaréw elektrochemicznych w srodowiskach wodnych,
niewodnych i mieszanych.

2. Umie zdefiniowac zjawiska zachodzace na granicy faz i techniki stosowane do
charakterystyki monowarstw.

3. Postuguje sie podstawowa znajomoscig dotyczacg chronoamperometrii,

samoksztatcenia oraz planowania przysziej kariery
zawodowe;j

K_BChll_KO04 — jest gotéw do wtasciwej oceny zdobytej
wiedzy, jej poszanowania i rozpowszechniania w celu

rozwigzywania okreslonych zagadnien poznawczych i wolt-amperometrii cyklicznej i normalnej pulsowej, spektroskopii impedancyjnej i

strippingu woltametrycznego.
Kompetencje spoteczne (postawy)

praktycznych

1. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

2. Samodzielnie wyszukuje informacje w literaturze $wiatowej dotyczace
najnowszych doniesien naukowych z zakresu zaawansowanych metod
elektroanalitycznych.

Kontakt

tadeusz.ossowski@ug.edu.pl
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