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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Technologii Srodowiska

Studia

wydziat kierunek

poziom| drugiego stopnia

Wydziat Chemii Ochrona $rodowiska

formal| stacjonarne

specjalnosciowy

modut Podstawowa

specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Ewa Siedlecka; dr inz. Joanna Nadolna; dr Aleksandra Bielicka-Gietdon; dr inz. Aleksandra Pieczynska; dr inz. Ewelina
Grabowska-Musiat; dr inz. Anna Malankowska; prof. dr hab. Adriana Zaleska-Medynska; dr inz. Anna Gotgbiewska

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz.

4

zajecia - 45 godz.

konsultacje - 6 godz.

praca witasna studenta - 49 godz.
RAZEM: 100 godz. - 4 pkt. ECTS

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Podstawowe kryteria oceny

egzamin

* pozytywna ocena z egzaminu pisemnego (51% punktéw) skfadajacego sie z pytan
testowych i pytan otwartych obejmujacych zagadnienia wymienione w tresciach
programowych wykfadu i ¢wiczen laboratoryjnych, skala zgodna z Regulaminem
Studiéw UG.

* egzamin ustny — uzupetnienie egzaminu pisemnego, ale tylko dla tych studentow,
ktérzy uzyskali z egzaminu pisemnego 40% - 50% punktéw mozliwych do otrzymania,
¢wiczenia laboratoryjne

« Srednia z ocen uzyskanych z éwiczen laboratoryjnych oraz kolokwium wyjsciowego,
skala zgodna z Regulaminem Studiéw UG. Uzyskanie powyzej 51% punktow z éwiczen
laboratoryjnych tzn: kolokwiéw wejsciowych obejmujgcych tematyke wykonywanych
eksperymentow, wykonanie czesci doSwiadczalnej objetej programem zajec,
opracowanie wynikéw uzyskanych w czesci eksperymentalnej (sprawozdan),
aktywno$c¢ i wspotpraca w grupie oraz przestrzegania zasad bezpieczenstwa pracy w
laboratorium chemicznym oraz uzyskanie powyzej 51% punktéw z kolokwium
korcowego obejmujgcego w/w zakres.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student udziela odpowiedzi na pytania otwarte (egzamin pisemny) odnoszace sie do materiatu realizowanego podczas wyktadoéw oraz ¢wiczen
laboratoryjnych. Na sprawdzianach czastkowych, kolokwium koncowym z éwiczen laboratoryjnych oraz na egzaminie: a) omawia gtéwne procesy
jednostkowe i ich zastosowanie; b) omawia mechanizm oraz znaczenie parametréw pracy tych proceséw; ¢) omawia podstawowe pojecia zwigzane z
opracowywaniem technologii i prawidtowo je stosuje. W laboratoriach zachowuje bezpieczehstwo pracy .

Sposéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Obserwacja pracy studenta podczas wykonywania doswiadczen przewidzianych w programie éwiczen laboratoryjnych oraz ocena dostarczonych

sprawozdan. Student przygotowuje sprawozdania zawierajgce cel , obliczenia, wyniki i ich interpretacje oraz wycigga wtasciwe wnioski.

Sposoéb weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:
Obserwacja pracy studenta podczas zaje¢, zachowania bezpieczenstwa podczas pracy samodzielniej jak i w grupie. Student chetnie zadaje pytania,

podejmuje dyskusje podczas zaje¢ oraz uczestniczy w konsultacjach, dostrzega, mozliwosci dalszego rozwoju.
Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogdlna, nieorganiczna i organiczna, analityczna podstawy technologii stosowanych w ochronie srodowiska

B. Wymagania wstepne
znajomos¢ podstawowych metod i urzadzen do uzdatniania wod, oczyszczania $ciekdw, podstaw pracy laboratoryjnej i analizy chemicznej
Cele ksztatcenia

» zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami jednostkowymi stosowanymi w ochronie srodowiska
» zapoznanie studentéw z zastosowaniem omawianych proceséw jednostkowych w praktyce.
* umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania oznaczen parametréw niezbednych do okreslenia skutecznosci procesu zgodnie z metodykg podang w
instrukgcji
» umiejetnos¢ prezentacji wynikdw w formie pisemnej i dyskusji uzyskanych wynikéw w oparciu o zdobytg wiedzg
Tresci programowe

A. Problematyka wykfadu:

Pojecie procesu jednostkowego, schematy ideowe i zasady technologiczne, bilans masowy i energetyczny procesu. Szczegétowe omoéwienie takich
procesow jednostkowych jak: chlorowanie, ozonowanie, metody zaawansowanego utleniania (metoda Fentona, zaawansowane utlenianie w wodzie
pod- i nadkrytycznej, metody fotochemiczne i elektrochemiczne), wymiana jonowa, procesy membranowe, procesy biochemiczne (tlenowe i
beztlenowe, nitryfikacja, denitryfikacja i inne). Poznanie mechanizmu oraz wptyw parametréw pracy na skuteczno$¢ wybranych procesow
jednostkowych. Zastosowanie poszczegdlnych proceséw jednostkowych w oczyszczaniu $ciekdw, uzdatnianiu wody i remediacji gleb.

B. Problematyka ¢wiczen laboratorium. Przyktady proceséw technologicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska. Wykonanie éwiczen
symulujacych przebieg wybranych proceséw jednostkowych stosowanych do oczyszczania $ciekéw (metody biologiczno-chemiczne) uzdatniana
wody tj chlorowanie , ozonowanie, wymiana jonowa, koagulacja, odwrécona osmoza. Poznanie mechanizmu badanego procesu jednostkowego.
Badanie wptywu jakos$ci surowca oraz wybranych parametréw pracy na jego efektywnos$¢. Optymalizacja skutecznosci procesu w oparciu o uzyskane
rezultaty. Omowienie i dyskusja wynikow w oparciu o samodzielny przeglad literatury. Wycieczka do wybranego zaktadu pracy.

Wykaz literatury

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. Hermanowicz W. i inni, Fizyczno-chemiczne badanie wody i $ciekéw, Wydawnictwo ARKADY, Warszawa 1999

. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

. Dymaczewski Z, Oleszkiewicz J.A., Sozanski M.M., Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, PZIiTS, Poznan 1997
. Kowal A., Technologia wody, Arkady, W-wa, 1995

. Literatura uzupetniajaca

. Lomotowski J., Szpindor A., 1999. Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekdw. Arkady. Warszawa

. Bodzek M., Bohdziewicz J., Membrany w biotechnologii, Politechnika Slqska, 1993.

. Janosz-Rajczyk M., Wybrane procesy jednostkowe w inzynierii Srodowiska, Wyd. Pol. Czestochowskiej, Czestochowa 2004
Warych J, Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych, WNT W-wa 1994.

. Mackiewicz J., Flokulacja w procesach koagulacii i filtracji wod, PWN, W-wa, 1987.

. Btazejewski R., 2003. Kanalizacja wsi. Wyd. PZIiTS. Oddz. Wielkopolski. Poznan.

. Bortkiewicz B., 2002. Oczyszczanie sciekdéw przemystowych. PWN, Warszawa

. Chojnacki A., Technologia wody i $ciekéw, PWN, W-wa, 1987
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9. Granops M., Kaleta J., 2005. Woda - uzdatnianie i odnowa. LABORATORIUM Wydawnictwo SGGW

Kierunkowe efekty ksztatcenia

K_0SIl_WO01 opisuje ztozone zjawiska i procesy
zachodzace w przyrodzie, w tym zwigzane z
rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen
antropogenicznych;

K_0SIl_WO08 wyjasnia mechanizmy proceséw
jednostkowych stosowanych w ochronie srodowiska
naturalnego oraz metody zagospodarowywania odpadow;
K_0SIl_WO09 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
podczas samodzielnej pracy na stanowisku badawczym lub
pomiarowym w laboratorium lub w terenie;

K_0SIl_U01 w oparciu o posiadang wiedze proponuje
rozwigzanie problemoéw z zakresu ochrony srodowiska ;
K_0SI1_U02 stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w ochronie srodowiska;
K_0SIl_KO02 dostrzega zagrozenia, tworzy warunki
bezpiecznej pracy i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych ;

K_0SIl_K04 przewodzi grupie i ponosi odpowiedzialno$é
za nig;

Wiedza

1. klasyfikuje i definiuje typy zanieczyszczen oraz kryteria sposobu ich usuwania

2. wyjasnia i ttumaczy procesy zachodzace podczas wybranych proceséw
jednostkowych

3. formutuje prawa i definiuje pojecia opisujace wybrane procesy

4. wymienia i opisuje parametry pracy wybranych proceséw

5. wyjasnia wptyw parametréw pracy oraz jakosci surowca (wody $ciekéw) na
skutecznos¢ procesu

6. lokalizuje i omawia procesy w ciggu technologiczny uzdatniania wod
gtebinowych, powierzchniowych, oczyszczania sciekéw przemystowych, remediacji
gleb.

Umiejetnosci

1. wykorzystuje wiedze z chemii do zrozumienia zachodzacych zjawisk w
poszczegolnych procesach jednostkowych

2. ocenia i dyskutuje dobér proceséw jednostkowych w zaleznosci od sktadu
Sciekow i wod

3. ocenia i dyskutuje wptyw parametréw pracy na skuteczno$¢ procesu i mozliwosé
jego zastosowania w oparciu o uzyskane wyniki i wiedze teoretyczng

4. przewiduje, weryfikuje i poddaje krytyce rezultaty przeprowadzonych
eksperymentéw

5. wykorzystuje sprzet laboratoryjny do przeprowadzania eksperymentow
chemicznych,

6. samodzielnie wykonuje analize wybranego parametru w oparciu o procedure
stosujac spektrofotometr UV-Vis

7. w sposéb zrozumiaty zaréwno w mowie jak i w pi$mie przedstawia poprawne
rozumo-wania chemiczne i technologiczne,

8. przestrzega ustalonych procedur badawczych

9. samodzielnie wyszukuje w literaturze informacje niezbedne do dyskusiji wynikow

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. $ledzi postepy w rozwoju technologii stosowanych w inzynierii rodowiska,

2. wspotpracuje w zespole podczas wykonywania eksperymentow

3. zachowuje ostrozno$¢ w pracy z substancjami chemicznymi.

4. wykazuje odpowiedzialno$¢ za prawidtowy przebieg eksperymentu, rzetelnos¢
wykonanych analiz fizykochemicznych oraz prawidtowo$¢ obliczen matematycznych

Kontakt

ewa.siedlecka@ug.edu.pl
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