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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Franciszek Kasprzykowski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 45 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta 20 godz.
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2022/2023 letni
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Projektowanie doswiadczen Spos6b zaliczenia

- Wykonywanie do$wiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng Zaliczenie na oceng

Formy zaliczenia

- zaliczenie pisemne z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny
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Skala ocen zgodna z Regulaminem Studiow UG

» wyktad:

- warunkiem koniecznym dla przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej
oceny zaliczeniowej z ¢wiczen laboratoryjnych;

- pozytywna ocena z egzaminu mozliwa jest po uzyskaniu 51% maksymalnej liczby
punktow (tacznie dla obu form egzaminu);

« éwiczenia laboratoryjne:

oceny czastkowe przyznawane sa za:

a) jakosc¢ i organizacje indywidualnej pracy eksperymentalne;j,

b) wykazanie sie umiejetnoscig planowania eksperymentu i rozwigzywania probleméw
analitycznych w oparciu o nabytg wiedze (przygotowanie do ¢wiczen) oraz uzyskiwane
wyniki eksperymentalne,

c) zaliczenie jednego sprawdzianu z przygotowania sie studenta do wykonania
¢wiczenia z preparatyki okreslonego leku oraz dwéch kolokwiéw (z zakresu analizy
jakosciowej zwigzkow organicznych oraz analizy jako$ciowej wybranych grup lekéw),
d) opracowanie i analize wynikéw uzyskanych w czesci eksperymentalnej kazdego z
¢wiczen (sprawozdania).

Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest: wykonanie wszystkich ¢wiczen
objetych programem zaje¢, opracowanie stosownych dla nich sprawozdan, zaliczenie

w/wym. sprawdzianu i dwoch kolokwiow.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoby weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Ocena opisu przyczyny np. niskiej trwato$ci chemicznej antybiotykéw -laktamowych, pochodnych actetylocholiny, itp. Ocena dokonaniej analizy na
wybranych przyktadach lekéw, wptywu zmian strukturalnych lekéw na ich stabilno$¢ chemiczng i podatno$¢ na metabolizm, a takze na wybrane
wiasciwosci fizykochemiczne (hydrofobowos¢, wtasciwosci kwasowo-zasadowe itp.) oraz ich wplywu na zdolnos¢ do pokonywania barier biologicznych
przez lek i drogi usuwania substancji czynnej z organizmu. Ocena znajomosci wptywu np. izomerii geometrycznej substancji na aktywnos$¢ biologiczna.
Ocena znajomosci metody ilosciowej i jakosciowej analizy substancji czynnej wystepujacej w leku. Ocena, na podstawie dostarczonych danych
eksperymentalnych (np. wynikéw pomiaréw kolorymetrycznych lub miareczkowania) poprawnosci obliczen zawarto$¢ substancji czynnej w leku. Ocena
znajomosci metod analitycznych stuzgcych do oceny czystosci substancji czynnej (metody separacyjne, np. wysokosprawna chromatografia cieczowa,
chromatografia cienkowarstwowa, chromatografia gazowa) oraz stuzace do potwierdzenia struktury badanego zwigzku ( metody spektroskopowe —
UWVis, IR, NMR, MS). Ocena znajomosci definicji i Zrodet tzw. struktur wiodacych, pojecia proleku, dawki toksycznej (LD50), efektywnej dawki
terapeutycznej (ED50), indeksu terapeutycznego, znaczenia tych parametréw w ocenie (potencjalnego) leku, pojecia podstawienia izosterycznego i
bioizosterycznego, przyktady takich modyfikacji struktury zwigzkow biologicznie czynnych (struktur wiodacych), mechanizmu dziatania biologicznego
lekéw. Ocena znajomosci problemu lekooporno$ci patogendw, przyczyn pojawienia sie tego zjawiska (K_BCh_W05, K_ BCh_W06)

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych, zwigzanych z wyktadem obserwacja i ocena wykonywania analizy jako$ciowej substancji aktywnych w dostepnych
lekach prostych i ztozonych, wykonuje syntezy prostych zwigzkow stosowanych jako substancje czynne lekdw, ocena doboru odpowiedniej procedury
syntezy w dostepnej literaturze. Ocena umiejetnosci sprawdzania dostepnymi metodami czysto$¢ uzyskanych zwigzkéw i przeanalizowanie wptywu
ewentualnie popetnionych btedéw w trakcie pracy laboratoryjnej na czystos¢ i wydajnos¢ syntezy otrzymanych zwigzkéw. Uzyskane wyniki
eksperymentéw w formie pisemnego sprawozdania. Ocena przygotowywania sie do ¢wiczen laboratoryjnych i egzaminu, na podstawie doboru
najistotniejszych informacji z podanej literatury (K_ BCh_U02, K_ BCh_U05, K_BCh_U06, K_ BCh_U09).

Sposoby weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Obsewracja i ocena pracy zgodnie z planem i wg zasad BiHP ( K_BCh_K03, K_BCh_K04)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Ukonczone kursy ,,Chemii organicznej”, ,Chemii ogélnej” i ,Chemii analitycznej”

B. Wymagania wstepne

» podstawowe mechanizmy reakcji w chemii organicznej, podstawowe typy zwigzkéw organicznych, grupy funkcyjne w zwigzkach organicznych i
sposoby ich przeksztatcania, kwasowos$c¢/zasadowos¢ w chemii organicznej, znajomos$c¢ efektow elektronowych (indukcyjny, mezomeryczny,
nadsprzezenia), izomerii, hydrofobowosci, wigzan wodorowych, oddziatywan van der Waalsa dyspersyjnych i hydrofobowych, znajomos$¢ pojecia
katalizy;

» znajomos¢ biologii na poziomie szkoty $redniej;

» znajomos¢ podstaw obliczen stosowanych w chemii analitycznej;

» znajomos$¢ podstawowych zasad BHP w laboratorium chemicznym;

» umiejetnos¢ pracy z uzyciem sprzetu, naczyn i podstawowej aparatury laboratoryjnej, stosowanej w preparatyce i analizie chemiczne;j.

Cele ksztatcenia
Wyktad:
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» Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami stosowanymi w chemii lekéw, takimi jak np. indeks terapeutyczny, struktura wiodaca, cel
dziatania leku, farmakokinetyka, a takze podstawowymi badaniami prowadzonymi w trakcie opracowywania nowego leku.
» Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedza, dotyczacq drogi od struktury wiodacej do leku stosowanego w praktyce klinicznej, w tym réowniez ze
zrodtami struktur wiodgcych i typowymi zmianami struktury wiodacej, majacymi na celu opracowanie nowego, klinicznie uzytecznego zwigzku.
Cwiczenia:
» Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych ¢wiczen.
» Zaznajomienie studentdw z technikg pracy laboratoryjnej w skali mikromolowej, stosowang w chemii organicznej i analitycznej;
» Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego planowania pracy eksperymentalnej, wykonywania analiz chemicznych i rozwigzywania probleméw
podczas ich realizaciji.

Tresci programowe

Wyktad:
» Aktywnosé¢ biologiczna; lek a trucizna. Indeks terapeutyczny.
» Podstawowe cele dziatania lekow: biatka, kwasy nukleinowe lipidy.
» Receptory i enzymy jako cele dziatania leku. Oddziatywania biatko-lek. Peptydy i biatka jako leki. Przeciwciata.
» Kwasy nukleinowe i ich oddziatywanie z lekami.
* Lek od pomystu do wdrozenia. Badania biologiczne.
« Struktura wiodaca. Zrédta struktur wiodacych. Modyfikowanie struktury wiodacej
» Zaleznos$¢ pomiedzy strukturg a aktywnoscig biologiczng zwigzku. Pojecie grupy farmakoforowej. Metody badania ilosciowej zaleznosci pomiedzy
strukturg a aktywnoscig biologiczng lekéw i ich zastosowanie w projektowaniu lekow.
» Forma leku i metody podawania leku. Synergizm w dziataniu lekow.
» Farmakokinetyka. Trwato$¢ chemiczna leku, jego odpornosé na metabolizm, pokonywanie barier biologicznych przez lek. Usuwanie leku z
organizmu. Proleki i ich zastosowanie.
« Inhibitory konwertazy angotesynowej (ACE) jako leki o dziataniu hipotensyjnym
« Przyktady lekéw antybakteryjnych. Sulfonamidy i antybiotyki B-laktamowe. Antybiotyki zaburzajgce synteze biatek, transkrypcje i replikacje kwaséw
nukleinowych.
 Lekoopornos$c¢ bakterii. Przyczyny pojawienia sie szczepow lekoopornych.
« Leki cholinergiczne, antycholinergiczne, inhibitory acetylocholin esterazy
« Leki dziatajgce na ukfad adrenergiczny
Cwiczenia laboratoryjne:
* Preparatyka prostych srodkéw leczniczych. Analiza identyfikacyjna produktéw syntezy. Ocena ich czystosci.
« Identyfikacja substancji czynnych w nieznanych komercyjnych lekach prostych na drodze ich chemicznej analizy jako-$ciowe;.
» Ogolne metody identyfikacji substancji leczniczych z wybranych grup strukturalnych (pochodne alkaloidéw, steroidy, tetracykliny, sulfonamidy,
zwigzki beta-laktamowe, pochodne aniliny i kwasu salicylowego, barbiturany).
* Analiza jakos$ciowa substancji czynnej w znanym leku prostym. Oznaczanie ilo$ciowe jej zawarto$ci w jednostkowej porcji komercyjnego leku
jednosktadnikowego.
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

* R. Kasprzykowska, A.S. Kotodziejczyk, Chemiczna analiza $rodkéw leczniczych. Leki proste, Wydawnictwo

Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2009.

* R. Kasprzykowska, Preparatyka prostych srodkéw leczniczych, materiaty niepublikowane, udostepniane przez prowadzg-cych éwiczenia.

* R. Walczyna, J. Sokotowski, G. Kupryszewski, Analiza zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 1996

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

» Graham L. Patrick. “Chemia medyczna. Podstawowe zagadnienia”, wyd. WNT, Warszawa, 2003« Graham L. Patrick ,Krétkie wyktady. Chemia
lekéw”, wyd. PWN, Warszawa 2004.

* R.B. Silverman, ,Chemia organiczna w projektowaniu lekéw”, wyd. WNT, Warszawa, 2004

* Praca zbiorowa pod red. K. Kie¢-Kononowicz, ,Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania srodkéw leczniczych”, Wydawnictwo
UJ, Krakéw 2006.

B. Literatura uzupetniajgca

* Zdzistaw Markiewicz, Zbigniew A. Kwiatkowski ,Bakterie antybiotyki lekoopornosé¢”, wyd. PWN, Warszawa 2001.

« Alojzy Zgirski, Roman Gondko ,Obliczenia biochemiczne”, wyd. PWN, Warszawa 1998.

» Marianna Zajac, Ewaryst Pawelczyk ,Chemia lekéw”, Wydawnictwo Akademii Medycznej im. Karola Marcinkowskiego, Poznan 2000.

« Alfred Zejca, Maria Gorczyca ,Chemia lekéow”, wyd. PZWL, Warszawa 2004

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_BCh_WO05 opisuje cykl zycia urzadzen, obiektow i « Definiuje podstawowe pojecia z zakresu chemii lekéw, zawarte w tresciach
systemow technicznych oraz nowoczesne prosrodowiskowe programowych.
rozwigzania techniczne » Opisuje podstawowe zrodia i procedury poszukiwania nowych struktur wiodacych i
K_BCh_WO06 wymienia podstawowe procesy jednostkowe metodyke badan prowadzonych w celu uzyskania substancji uzytecznej w praktyce
oraz opisuje zagadnienia z zakresu technologii i inzynierii kliniczne;j.
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chemicznej

K_BCh_UO02 stosuje podstawowe metody, techniki i
narzedzia w formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu chemii

K_BCh_UO05 dokonuje oceny przydatnosci i sposobu
funkcjonowania w przemysle chemicznym istniejgcych
rozwigzan inzynieryjno-technicznych oraz metod badawczo-
pomiarowych

K_BCh_UO06 proponuje i wykonuje proste urzagdzenia,
operacje lub procesy jednostkowe zwigzane z realizacjg,
procesu technologicznego stosowanego w przemysle
chemicznym z uwzglednieniem bilanséw materiatowych i
energetycznych

K_BCh_UQ09 wykorzystujac nabytg wiedze, umiejetnosci
oraz roznorodne zrédta informacji naukowej samodzielnie
przygotowuje prace pisemne oraz wystgpienia ustne
K_BCh_KO03 samodzielnie ustala lub realizuje ustalony plan
dziatania okreslajac priorytety stuzace jego realizacji
K_BCh_KO04 wykazuje odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych

« Orientuje sie, na jakie przeszkody napotyka lek na drodze do wtasciwego miejsca
dziatania, oraz w jaki sposéb lek moze by¢ przeksztatcany i wydalany z organizmu.
« Zdaje sobie sprawe z wptywu metabolizmu, zdolnosci do pokonywania barier
biologicznych przez substancje biologicznie czynng na sposob administracji leku i
jego przydatnosé w praktyce medyczne;.

* Wymienia podstawowe zrodta struktur wiodacych i metody stosowane w ich
poszukiwaniu. Opisuje podstawowe modyfikacje struktury wiodacej prowadzone we
wstepnej fazie poszukiwania lekow.

« Wymienia techniki utatwiajgce projektowanie nowych struktur zwigzkéw o
pozgdanym dziataniu biologicznym.

« Opisuje ogodlne sposoby wykrywania i identyfikacji pojedynczych zwigzkéw
farmakologicznych z grup wyszczegadlnionych w tresciach programowych.

Umiejetnosci

« Okresla przypuszczalny typ oddziatywan pomiedzy grupami farmakoforowymi a
celem dziatania leku.

» Na przyktadach wybranych grup lekéw podaje propozycje modyfikacji ich struktur
chemicznych, prowadzacych do pozgdanych zmian profilu aktywnosci biologicznej
(np. selektywnosci), zdolnosci do pokonywania barier biologicznych, trwatosci
chemicznej i podatnosci na metabolizm.

 Przeprowadza ztozong synteze zwigzku organicznego o wtasciwosciach
leczniczych korzystajac z polskojezycznej procedury literaturowe;j.

* Przewiduje prawdopodobny mechanizm reakcji syntezy zwigzku organicznego
otrzymywanego wg realizowanej procedury.

» Ocenia czysto$¢ otrzymanego preparatu w oparciu o wskazane w przepisie
syntezy badania fizykochemiczne, chromatograficzne lub/i spektroskopowe.

* Projektuje sciezki rozrézniania pojedynczych substancji leczniczych w serii kilku
zwigzkéw na-lezacych do réznych grup strukturalnych.

» Oznacza zawarto$¢ substancji czynnej w komercyjnym leku prostym,
wykorzystujac farmakopealne procedury analizy ilosciowej i podstawy obliczen
chemicznych.

» Wykonuje eksperymenty chemiczne w skali mikromolowe;j.

» Na podstawie zebranych wynikéw eksperymentalnych argumentuje sady i
wyprowadza wnioski na drodze logicznego rozumowania.

Kompetencje spoteczne (postawy)

» Zdaje sobie sprawe z ekonomicznego i spotecznego znaczenia badan majacych
na celu poszukiwanie i opracowywanie nowych lekéw.

» Docenia wplyw starannosci pracy na jako$¢ uzyskiwanych wynikéw i trafnosé
wyprowadzanych wnioskow;

» Zachowuje ostrozno$¢ w formutowaniu wnioskéw.

» Zachowuje ostroznos¢ przy pracy laboratoryjnej z substancjami o potencjalnym
dziataniu farmakologicznym.

Kontakt

franciszek.kasprzykowski@ug.edu.pl
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