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1. Cel projektu

Celem projektu jest: (1) synteza nowych fotokatalizatoréw typu AgTaO;, AgNbO3, SrSn0;, SrTiO;, GaFeOs i
FeVO, o podwyiszonej aktywnosci w procesie generowania wodoru otrzymanych w procesie
hydrotermalnej syntezy w obecnosci cieczy jonowych (ILs), (2) wyjasnienie relacji pomiedzy wtasciwosciami
powierzchniowymi nowych nanokompozytdw a wydajnoscig generowania wodoru i (3) opracowanie
modelu teoretycznego opisujgcego zaleznosci pomiedzy wiasciwosciami nowych nanomateriatow z
efektywnoscig generowania wodoru.

2. Znaczenie projektu
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powyzej poziomu odpowiadajgcemu redukcji H/H,.
Ciecze jonowe bedace solami o temperaturze topnienia < 100°C wzbudzity zainteresowanie $rodowiska
naukowego ze wzgledu na nieznaczng preznos¢ par, stabilnos¢ termiczng, zdolnos$¢ do oddziatywania i
tworzenia zréznicowanych wigzan ze sktadnikami mieszaniny reakcyjnej, stanowigc nowe indywidua
chemiczne o wiasciwosciach solwatujgcych oraz strukturotwdrczych. Mozliwosé modyfikacji budowy
kationu i wyboru anionu, a w konsekwencji mozliwos¢ udoskonalania ich wifasciwosci fizycznych i
chemicznych pozwala na projektowanie nowych, ukierunkowanych na okreslony cel medidow. Jednoczesnie,
ciecze jonowe posiadajg zdolnos¢ oddziatywania z czgstkami potprzewodnikow, petnigc tym samym funkcje
czynnika strukturotwdrczego. Zastosowanie cieczy jonowych o odpowiedniej strukturze moze umozliwic¢
otrzymywanie nowych struktur o pozgdanych witasciwosciach (m.in. tréjwymiarowa struktura, silnie
rozwinieta powierzchnia wtasciwa, wysoka aktywnos¢ fotokatalityczna).
Proponowane rozwigzanie pozwoli na opracowanie nowych efektywnych fotokatalizatoréw i tym samym
pozwoli na wykorzystanie odnawialnego Zrédta energii (promieniowania stonecznego) do wytwarzania
wodoru. Dodatkowo, w proponowanym projekcie plan badan stanowi potaczenie metod obliczeniowych z
badaniami eksperymentalnymi, co powinno pozwoli¢ w przysztosci na nowoczesne projektowanie nowych
nanomateriatéw o zwiekszonej funkcjonalnosci a takze na zmniejszenie kosztéw badan eksperymentalnych.
Oczekuje sie, ze realizacja badan bedacych przedmiotem projektu przyczyni sie do rozwoju dyscyplin
naukowych zwigzanych z materiatami funkcjonalnymi, cieczami jonowymi oraz fotokataliza.

3. Opis badan

W projekcie proponuje sie badania podstawowe majgce na celu opracowanie nowych nanomateriatéw typu
AgTa0s;, AgNbOs, SrSn0O;, SrTiO;, GaFeO; i FeVO, charakteryzujgcych sie podwyzszong aktywnoscig w reakcji
rozktadu wody do wodoru, pod wptywem promieniowania UV-Vis lub widzialnego. Fotokatalizatory
otrzymane zostang w procesie syntezy hydrotermalnej w obecnosci cieczy jonowych. Charakterystyka
nanostruktur bedzie obejmowac: analize powierzchni witasciwej, dyfrakcji rentgenowskiej, spektroskopii
fotoelektrondw, badanie widm absorpcji UV-Vis, widm FT-IR oraz Ramana, wtasciwosci
fotoluminescencyjnych, analize mikroskopowg SEM/TEM. Zostanie opracowany model korelujgcy
wiasciwosci strukturalne otrzymanych nanostruktur z ich fotoaktywnoscig w procesie generowania wodoru.



