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1. Cel ćwiczenia  
Celem ćwiczenia jest zapoznanie się z podstawowymi parametrami jakości wody i wykonanie 
oznaczeń dla jednej z próbek wody. Studenci zachęcani są do przyniesienia własnej próbki wody 
powierzchniowej pobranej tego samego dnia do szklanego naczynia, uprzednio umytego i 
przepłukanego badaną próbką. 
 

2. Część teoretyczna  
Wszystkie niezbędne informacje dotyczące poszczególnych oznaczeń parametrów jakości wody 
znajdują się w skrypcie UG pt. „Monitoring i analityka zanieczyszczeń w środowisku”. Ponadto 
treści teoretyczne są wykładane na wykładzie. Przy interpretacji wyników przyda się znajomość 
obiegu azotu z przyrodzie: 
 

 
 

Przewodnictwo 

W wodzie kwasy, zasady i sole ulegają dysocjacji na jony: dodatnie (kationy) i ujemne (aniony). 
Roztwór wodny zawierający jony nazywa się elektrolitem. Jeżeli do elektrolitu wprowadzi się 
dwie elektrody i przyłoży do nich napięcie to przez warstwę cieczy znajdującą się między 
elektrodami przepływa prąd elektryczny. Zdolność roztworu wodnego do przewodzenia prądu 
elektrycznego, pod wpływem przyłożonego napięcia, nazywa się przewodnością elektryczną 

� Przewodność słupa cieczy o grubości 1 cm i przekroju 1 cm2 

� Mierzona w Simensach S/cm (om-1 cm-1) (częściej mS/cm)  

� Woda destylowana: 0.5-2.0 mS/cm 
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� Wody naturalne: 50-1000 mS/cm  

� Ścieki nawet 10.000 mS/cm 

� Oznaczanie z użyciem konduktometru (z poprawką na temperaturę)   

 

Tlen rozpuszczony w wodzie [mg O2/l] 

� Pochodzi głównie z powietrza atm. 

� Jeden z najważniejszych wskaźników jakości wody 

� Występuje (prawie) zawsze w wodach powierzchniowych (100 % nasycenia w wodach b. 
czystych)  

� W wodach zanieczyszczonych zużywany na biodegradację  

� Poniżej 30-40% rozpoczynają się zmiany w biocenozie 

� W wodach nasyconych CO2 tlen sprzyja korozji 

� Oznaczanie metodą Winklera lub elektrochemicznie (elektrodą tlenową) 

� Woda słodka może rozpuścić więcej tlenu niż woda słona. Wzrost zasolenia powoduje spadek 
zdolności wody do rozpuszczania tlenu. W związku z tym, stężenie tlenu rozpuszczonego w 
oceanach jest zwykle niższe niż w jeziorach i rzekach. 

� Wyższe ciśnienie atmosferyczne zwiększa ilość tlenu, który może się rozpuścić w wodzie. Na 
większych wysokościach, gdzie ciśnienie jest niższe, stężenie tlenu rozpuszczonego w wodzie jest 
mniejsze. Dlatego, aby uzyskać dokładne pomiary, konieczne jest kompensowanie ciśnienia 
barometrycznego. 

� Maksymalne natlenienie dla wody dejonizowanej: 
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Odczyn wody (pH) 

Naturalny zakres pH wód powierzchniowych to zazwyczaj: 6,5–8,5. Co wpływa na pH wód 
powierzchniowych? Przede wszystkim skład mineralny podłoża, ponieważ obecność jonów 
wodorowęglanowych i węglanowych może wpływać na pH wody. Rozkład materii organicznej 
może wpływać na poziom pH. Ponadto samo oddychanie z wydzielaniej CO2 zmienia pH w 
małym zakresie. Działalność człowieka poprzez wprowadzanie do wód różnych substancji 
chemicznych i ścieków może zmienić pH znacząco. 

 

Chlorki 

Sole kwasu solnego, zwane chlorkami, są dobrze rozpuszczalne w wodzie, za wyjątkiem chlorku 
srebra (AgCl), chlorku rtęci(I) (Hg2Cl2) i chlorku miedzi(I) (CuCl). Dobra rozpuszczalność oraz 
powszechne występowanie chlorków w skorupie ziemskiej w postaci naturalnych pokładów soli 
(NaCl i MgCl2) powoduje, że jon chlorkowy znajduje się we wszystkich wodach naturalnych. 
Zawartość jonów chlorkowych w wodach naturalnych może wynosić od kilku dziesiątych części 
miligrama aż do kilkuset gramów w 1 dm3 wody. Znikome ilości jonów chlorkowych występują 
w wodach opadowych, w wodach górskich i w rzekach oraz jeziorach północy. W wodach 
naturalnych jony chlorkowe mogą więc pochodzić z gruntu, z pokładów naturalnych soli 
chlorkowych oraz ze ścieków gospodarczych lub przemysłowych, odprowadzanych do 
zbiorników wód naturalnych. W razie zanieczyszczenia wody ściekami, oprócz podwyższonej 
zawartości anionów Cl obserwuje się też wzrost stężenia związków azotowych, utlenialności i 
zwiększoną ilość bakterii. Według wymagań sanitarno-higienicznych zawartość chlorków w 
wodzie do picia nie powinna przekraczać 250 mg/dm3 Cl-, jeżeli są to chlorki pochodzenia 
geologicznego. Chlorki innego pochodzenia (ze ścieków) czynią wodę nieprzydatną do picia. 

 

3. Część doświadczalna  
Wykonane zostaną oznaczenia podstawowych parametrów jakości wody, z wykorzystaniem 
testów kuwetowych lub elektrod, w tym:  
- azotany,  
- azotyny,  
- amoniak,  
- azot ogólny,  
- fosforany,  
- surfaktanty,  
- chlorki,  
- pH (należy przeprowadzić kalibrację pH-metru) 
- przewodnictwo,  
- natlenienie,  
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- temperatura (jeśli próbka pobierana zostanie na zewnątrz budynku) oraz inne według potrzeb.  
Do pomiaru każdego z parametrów analizowanych testem kuwetowym przygotowana jest 
instrukcja przez producenta bądź wykonanie będzie pokazane przez osobę prowadzącą. Należy 
przeczytać następujące części instrukcji (w języku ang.): 
- Punkt 1 Metoda (ang. Method) 
- punkt 2 zakres oznaczeń (ang. Measuring range) 
- punkt 3 stosowalność (ang. Applications) 
- punkt 6 wykonanie (ang. Preparation) 
- punkt 7 Procedura (ang. Procedure) 
Następnie, po konsultacji z prowadzącym, należy wykonać procedurę oznaczania dla badanej 
próby.  

 

4. Wymagania dotyczące sprawozdania  

W sprawozdaniu należy uwzględnić wartości wszystkie wyniki z odpowiednimi jednostkami. 
Sprawozdanie należy wykonać na zajęciach. Należy zakwalifikować wodę do odpowiedniej klasy 
jakości wody według wytycznych wskazanych przez prowadzącego.  
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