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Oznaczanie podstawowych parametrow jako$ci wody powierzchniowej

Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z podstawowymi parametrami jakosci wody 1 wykonanie

oznaczen dla jednej z probek wody. Studenci zachecani sg do przyniesienia wtasnej probki wody
powierzchniowej pobranej tego samego dnia do szklanego naczynia, uprzednio umytego i

przeplukanego badang probka.

Czes¢ teoretyczna
Wszystkie niezbgdne informacje dotyczace poszczegodlnych oznaczen parametrow jakosci wody

znajduja si¢ w skrypcie UG pt. ,,Monitoring i analityka zanieczyszczen w srodowisku”. Ponadto
tresci teoretyczne sg wykltadane na wykltadzie. Przy interpretacji wynikow przyda si¢ znajomos¢

obiegu azotu z przyrodzie:
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Na podstawie: T. Uminski, Ekologia, $rodowisko, pizyroda, Warszawa 1995.

Przewodnictwo

W wodzie kwasy, zasady i sole ulegaja dysocjacji na jony: dodatnie (kationy) i ujemne (aniony).
Roztwor wodny zawierajacy jony nazywa si¢ elektrolitem. Jezeli do elektrolitu wprowadzi si¢
dwie elektrody i przylozy do nich napigcie to przez warstwe cieczy znajdujaca si¢ migdzy
elektrodami przeplywa prad elektryczny. Zdolno$¢ roztworu wodnego do przewodzenia pradu
elektrycznego, pod wptywem przylozonego napigcia, nazywa si¢ przewodnoscia elektryczng

Przewodno$¢ stupa cieczy o grubosci 1 cm i przekroju 1 cm?
Mierzona w Simensach S/cm (om™ em™) (czeSciej mS/cm)

Woda destylowana: 0.5-2.0 mS/cm
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Wody naturalne: 50-1000 mS/cm
Scieki nawet 10.000 mS/cm

Monitoring Srodowiska w Przedsiebiorstwie

Oznaczanie z uzyciem konduktometru (z poprawka na temperature)

Tlen rozpuszczony w wodzie [mg O2/1]
Pochodzi gtéwnie z powietrza atm.
Jeden z najwazniejszych wskaznikow jakosci wody

Wystepuje (prawie) zawsze w wodach powierzchniowych (100 % nasycenia w wodach b.
czystych)

W wodach zanieczyszczonych zuzywany na biodegradacje

Ponizej 30-40% rozpoczynaja si¢ zmiany w biocenozie

W wodach nasyconych COz tlen sprzyja korozji

Oznaczanie metoda Winklera lub elektrochemicznie (elektroda tlenowa)

Woda stodka moze rozpusci¢ wigcej tlenu niz woda stona. Wzrost zasolenia powoduje spadek
zdolnosci wody do rozpuszczania tlenu. W zwigzku z tym, stg¢zenie tlenu rozpuszczonego w
oceanach jest zwykle nizsze niz w jeziorach i rzekach.

Wyzsze ci$nienie atmosferyczne zwicksza ilos¢ tlenu, ktory moze si¢ rozpusci¢c w wodzie. Na
wigkszych wysokos$ciach, gdzie ci$nienie jest nizsze, st¢zenie tlenu rozpuszczonego w wodzie jest
mniejsze. Dlatego, aby uzyska¢ doktadne pomiary, konieczne jest kompensowanie ci$nienia
barometrycznego.

Maksymalne natlenienie dla wody dejonizowanej:

Te{?& Tlen (mg) Temp. (°C) Tlen (mg/l)
1 1424 16 9.97
2 13,85 17 976
3 13,49 18 9,56
4 13,14 19 9,37
5 12,81 20 9,19
6 12,48 21 9,02
7 12,18 22 8,85
8 11,89 23 8,68
9 11,62 24 8,52

10 11,35 25 8,37
11 11,10 26 8.22
12 10,86 27 8,08
13 10,62 28 7.94
14 10,39 29 78
15 10,18 30 7.67

Tabela 1. Rozpuszczalnosc tlenu przy temp. 0-30°C i cisnieniu 760mm
(wedtug Bernatowicza i Wolnego)
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Odczyn wody (pH)

Naturalny zakres pH wod powierzchniowych to zazwyczaj: 6,5-8,5. Co wptywa na pH wod
powierzchniowych? Przede wszystkim sktad mineralny podtoza, poniewaz obecno$¢ jondw
wodoroweglanowych i1 weglanowych moze wptywac na pH wody. Rozktad materii organiczne;j
moze wplywa¢ na poziom pH. Ponadto samo oddychanie z wydzielaniej CO2 zmienia pH w
malym zakresie. Dzialalno$¢ cztowieka poprzez wprowadzanie do wod rdéznych substancji
chemicznych i $ciekdw moze zmieni¢ pH znaczaco.

Chlorki

Sole kwasu solnego, zwane chlorkami, sa dobrze rozpuszczalne w wodzie, za wyjatkiem chlorku
srebra (AgCl), chlorku rteci(I) (Hg2Cly) 1 chlorku miedzi(I) (CuCl). Dobra rozpuszczalnos$¢ oraz
powszechne wystepowanie chlorkow w skorupie ziemskiej w postaci naturalnych poktadéow soli
(NaCl i MgCly) powoduje, ze jon chlorkowy znajduje si¢ we wszystkich wodach naturalnych.
Zawarto$¢ jonow chlorkowych w wodach naturalnych moze wynosi¢ od kilku dziesigtych czgséci
miligrama az do kilkuset graméw w 1 dm?® wody. Znikome ilosci jonow chlorkowych wystepuja
w wodach opadowych, w wodach gorskich i w rzekach oraz jeziorach poinocy. W wodach
naturalnych jony chlorkowe moga wigc pochodzi¢ z gruntu, z poktadéw naturalnych soli
chlorkowych oraz ze $ciekow gospodarczych lub przemystowych, odprowadzanych do
zbiornikow wod naturalnych. W razie zanieczyszczenia wody $Sciekami, oprocz podwyzszonej
zawartosci anionéw Cl obserwuje si¢ tez wzrost stezenia zwigzkéw azotowych, utlenialnosci i
zwigkszong ilo$¢ bakterii. Wedlug wymagan sanitarno-higienicznych zawarto$¢ chlorkow w
wodzie do picia nie powinna przekracza¢ 250 mg/dm? CI, jezeli sg to chlorki pochodzenia
geologicznego. Chlorki innego pochodzenia (ze $ciekow) czynig wodg¢ nieprzydatng do picia.

Czes¢ doswiadczalna

Wykonane zostang oznaczenia podstawowych parametréw jakosci wody, z wykorzystaniem
testow kuwetowych lub elektrod, w tym:

- azotany,

- azotyny,

- amoniak,

- azot ogo6lny,

- fosforany,

- surfaktanty,

- chlorki,

- pH (nalezy przeprowadzi¢ kalibracj¢ pH-metru)
- przewodnictwo,

- natlenienie,



Katedra Analizy
Srodowiska

il

Oznaczanie podstawowych parametrow jako$ci wody powierzchniowej

Monitoring Srodowiska w Przedsiebiorstwie

- temperatura (jesli probka pobierana zostanie na zewnatrz budynku) oraz inne wedtug potrzeb.
Do pomiaru kazdego z parametréw analizowanych testem kuwetowym przygotowana jest
instrukcja przez producenta badz wykonanie bedzie pokazane przez osob¢ prowadzaca. Nalezy
przeczyta¢ nastepujace czgsci instrukcji (w jezyku ang.):

- Punkt 1 Metoda (ang. Method)

- punkt 2 zakres oznaczen (ang. Measuring range)

- punkt 3 stosowalno$¢ (ang. Applications)

- punkt 6 wykonanie (ang. Preparation)

- punkt 7 Procedura (ang. Procedure)

Nastepnie, po konsultacji z prowadzacym, nalezy wykona¢ procedur¢ oznaczania dla badanej
proby.

4. Wymagania dotyczace sprawozdania

W sprawozdaniu nalezy uwzglgdni¢ wartosci wszystkie wyniki z odpowiednimi jednostkami.
Sprawozdanie nalezy wykonac na zajeciach. Nalezy zakwalifikowa¢ wod¢ do odpowiedniej klasy
jakosci wody wedlug wytycznych wskazanych przez prowadzacego.
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