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Ogodlnopolska Konferencja Chemia-Biznes-Srodowisko ,,ChemBiS” jest
organizowana po raz szosty, jako kontynuacja pieciu wczesniejszych edycji
o tematyce tgczacej trzy kierunki studidw prowadzone na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego.

Spotkanie ma na celu integracje srodowiska mtodych naukowcow,
przede wszystkim studentéw i doktorantéw oraz podkreslenie roli chemii, biz-
nesu chemicznego, ochrony srodowiska i zdrowia w zyciu cztowieka. Umoz-
liwi poznanie nowych oso6b z réznych gatezi nauk chemicznych, medycznych,
ekonomicznych i innych, a takze wymiane opinii i pogladéw oraz dyskusje
miodych naukowcow z roznych uczelni w Polsce.

Organizatorami konferencji sg trzy studenckie kota naukowe z Wydziatu
Chemii UG: Naukowe Koto Chemikéw UG (NKCh), Koto Naukowe Biznesu
Chemicznego (KNBCh) i Koto Naukowe Ochrony Srodowiska (KNOS), koto
naukowe z Wydziatu Nauk o Zdrowiu Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego:
Studenckie Koto Naukowe Zdrowia Srodowiskowego i Epidemiologii (SKNZSIE),
koto naukowe z Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskiej: Naukowe Koto
Chemikéw Studentow Politechniki Gdanskiej (NKCh SPG) oraz Rada Samo-
rzagdu Studentow Wydziatu Chemii (RSSWCh UG).

VI Konferencja ChemBiS’2024 jest czesciowo finansowana z projektu
,LZerujemy emisje”. Projekt ma na celu podniesienie swiadomosci ekologicz-
nej uczestnikédw wydarzen: uczniéw, studentéw, nauczycieli, pracownikéw Uni-
wersytetu Gdanskiego oraz innych chetnych uczestnikédw na temat negatyw-
nych skutkbw emisji, promowanie potrzeby ograniczania emisji w srodowisku
oraz pokazanie kierunkéw dziatan prowadzgcych do zerowej emisiji.

Finansowe wsparcie otrzymalismy rowniez z firmy QSAR Lab Sp. z o.0.
z Gdanska, ktora przenosi chemie z tradycyjnych laboratoriéw do przestrzeni
wirtualnej, oferujgc szereg specjalistycznych ustug z zakresu chemii oblicze-
niowej i toksykologii przy uzyciu metod in silico, analizy danych, uczenia ma-
szynowego i sztucznej inteligenciji.

Naszg konferencje dofinansowali takze Rektorzy Politechniki Gdanskiej
i Uniwersytetu Gdanskiego oraz Oddziat Gdanski Polskiego Towarzystwa
Chemicznego.

Komitet Organizacyjny
ChemBiS-2024
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Wyktad

Odpady sktadowaé czy spalac?
Ekologiczne konsekwencje przemystowych dziatan

Bartfomiej Cieslik, Oskar Ronda

Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny,
80-233 Gdansk, Gabriela Narutowicza 11/12

bartlomiej.cieslik@pg.edu.pl

Przemyst odgrywa kluczowg role w codziennym zyciu kazdego cztowieka, jednak
jego dziatalnos¢ niesie za sobg powazne konsekwencje dla srodowiska. Produkcja prze-
mystowa generuje ogromne ilosci odpadow i zanieczyszczen, ktére wymagajg odpowied-
niego zagospodarowania. W kontekscie globalnych zmian klimatycznych, niezwykle istot-
ne jest zrozumienie, jakie sg ekologiczne skutki réznych metod postepowania z odpadami,
zwtaszcza ich spalania i sktadowania.

Rézne gatezie przemystu, takie jak przemyst paliwowy, chemiczny czy wysokich
technologii, majg zréznicowany wptyw na srodowisko. Kazdy z tych sektoréw produkuje
znaczne ilosci odpadow i $ciekdw, ktore wymagajg efektywnego oczyszczania i zagospo-
darowania. Procesy oczyszczania sciekdw i przetwarzania osadéw sciekowych majg istot-
ne znaczenie dla emisji gazéw cieplarnianych, takich jak metan i dwutlenek wegla. Metan,
mimo niemal trzy krotnie nizszej emisji, charakteryzuje sie dwudziestopieciokrotnie wyz-
szym wspotczynnikiem globalnego ocieplenia niz dwutlenek wegla co nalezy zawsze roz-
wazy¢ w kontekscie doboru optymalnej metody zagospodarowania. Spalanie odpadéw
moze prowadzi¢ do znacznej emisji dwutlenku wegla, jednak w niektérych przypadkach
takie podejscie moze by¢ bardziej korzystne niz alternatywne metody, zwlaszcza w kon-
tekscie emisji wspomnianego metanu z odpadow podlegajgcych spontanicznej fermen-
tacji. Regulacje prawne i ekonomiczne aspekty sktadowania odpaddw, w tym zakaz skta-
dowania odpaddéw zawierajgcych powyzej 5% wegla organicznego, odgrywajg kluczowg
role w zarzgdzaniu odpadami przemystowymi. Zrozumienie tych regulacji jest niezbedne
dla skutecznego i zrbwnowazonego gospodarowania odpadami.

Warto tez podkresli¢ role konsumentow w realnej redukcji emisji i promowaniu ekolo-
gicznych rozwigzan. Jest to szczegdlnie istotne gdyz codzienne decyzje dotyczgce kon-
sumpcji majg bezposredni wptyw na produkcje odpadow i sciekdbw oraz na ogolny stan
Srodowiska. Edukacja i zwiekszanie swiadomosci spotecznej sg kluczowe dla tagodzenia
skutkéw zmian klimatycznych i promowania zrownowazonego rozwoju.
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Wyktad

Badanie wlasciwosci fizykochemicznych substanciji
drobnoczasteczkowych i nanomateriatéw przy uzyciu
metod chromatograficznych i obliczeniowych

Krzesimir Ciural23, Karolina Jagietto'2, Tomasz Puzynl2

1 QSAR Lab, 80-172 Gdansk, ul. Trzy Lipy 3
2 Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63

3 Gdanski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny,
80-416 Gdansk, Al. Gen. J. Hallera 107

k.ciura@qsarlab.com

Chemia medyczna w ciggu ostatnich lat ulegta znaczacym zmianom w zwigzku z wpro-
wadzeniem na szerokg skale technik chemii kombinatorycznej oraz projektowania lekow
w oparciu o ich strukture. Dzieki tym narzedziom, fatwiejsza jest identyfikacja struktur wio-
dacych oraz synteza ich analogow tak, aby zmaksymalizowa¢ szanse na znalezienie
zwigzkow o pozagdanej aktywnosci biologicznej. Takie podejscie powoduje, ze biblioteki
kandydatow na leki sg bardzo szybko uzupetnianie przez potencjalnie czynne substancje.
Obecne badania wskazujg, ze nieodpowiednie wtasciwosci farmakokinetyczne, w zakresie
absorpcji, dystrybucji, metabolizmu oraz eliminacji (ADME), sg jedng z gtéwnych przyczyn
niepowodzen w pracach nad rozwojem nowych lekow. Szacuje sie, ze w przypadku az 40%
badanych kandydatoéw to wtasnie nieodpowiednie wiasciwosci farmakokinetyczne byty po-
wodem wstrzymania dalszych badan klinicznych. Predykcja wtasciwosci farmakokinetycz-
nych, na wczesnym etapie oceny kandydatow na nowe leki, pozwala na zmniejszenie licz-
by zwigzkow przeznaczonych do dalszych badan.

Gtownym celem wyktadu bedzie przedstawienie doswiadczen i obserwacji, dotyczgcych
opracowania nowych rozwigzan, pozwalajgcych na predykcje wtasciwosci biologicznych
zwigzkow chemicznych oraz nanomateriatéw, w oparciu o dane retencyjne oraz deskryptory
strukturalne, uzyskane z zastosowaniem metod obliczeniowych oraz ich wykorzystaniem
do oceny kluczowych wtasciwosci fizykochemicznych potencjalnych substancji leczniczych
oraz nanomateriatéw.

Deskryptory Pre-Processing Analizy

Molekularna struktura

molekularne danych chemometryczne

OC1=CC=CC=C1 Elektronowe N izaci
Termodynamiczne ormalzacia MLR
@ Y Standaryzacja
OH - Strukturaine — - PLS
° ! Wykrywonie N
=~ ‘o%e Geomelryczne przypodkow o
| o _ @ opologiczne odstajacych

= @ Grupy funkeyine ANN

Selekcja deskryptoréw

Modele klasyfikacyjne

i L

Ocena sy
24 statystyczna i

iyt
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Rys. 1. Ogolny schemat przedstawiajgcy analize iloSciowych zaleznosci wtasciwosci-struktura

Przedstawione wyniki uzyskane zostaty w ramach projektéw finansowanych
przez Narodowe Centrum Nauki (2020/37/B/ST5/01894, 2020/39/B/ST5/02497, 2022/47/DINZ7/01043,
2021/40/Q/ST5/00117) oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(POIR.01.01.01-00-0372/19, POIR.01.01.01-00-0779/20, POIR.01.01.01-00-1964/20).
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Wyktad

Eksperymentalne i teoretyczne badania potgczen koordynacyjnych
wybranych trojwartosciowych jonéw metali
z ligandami sulfonamidowymi

Mariusz Makowski, Agnieszka Chylewska, Aleksandra M. Dgbrowska,
Mateusz Kowalik, Jakub Brzeski, Sandra Brzeska,
Aleksandra Ciesielska, Paulina Nowicka,

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Bionieorganicznej,
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk

mariusz.makowski@ug.edu.pl

Opornosc¢ na antybiotyki to wyzwanie o zasiegu globalnym. Jedng z obiecujgcych
strategii przeciwdziatania jest wykorzystanie metalolekéw (jony metali potgczone z ligan-
dami), czyli substancji stanowigcych nowe narzedzie w walce z bakteriami opornymi na leki.
Wydaje sie, ze dobrym przyktadem tego rodzaju koordynacji jest potgczenie jonu metalu
trojwartosciowego Ru, Rh, Os i Ir z wybranymi pochodnymi sulfonamidowymi.

W badaniach eksperymentalnych prowadzonych przez naszg grupe naukowg skupia-
my sie na projektowaniu, syntezie i analizie zwigzkow metaloorganicznych zawierajgcych
jony pierwiastkow takich jak ruten, rod, iryd i osm oraz organiczne sulfonamidy jako ligan-
dy. Naszym celem jest lepsze zrozumienie sposobu ich wzajemnego oddziatywania (samych
ligandow jak i ich potgczen koordynacyjnych) z biomolekutami oraz zastosowania jako
farmaceutykdéw poprzez badanie ich zachowan w srodowisku biologicznym, a takze wptywu
na procesy metaboliczne.

Podczas prezentacji omowione zostang na konkretnych przykfadach podejscia do
tych zagadnien wykorzystujgce eksperymentalne i teoretyczne metody ich analizy.
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Wyktad

Wielolekooporne bakterie szpitalne jako potencjalne
ryzyko srodowiskowe

Bartosz Rybak

Gdanski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Nauk o Zdrowiu,
Zaktad Toksykologii Srodowiska, 80-204 Gdansk, ul. Debowa 23 A

bartosz.rybak@gumed.edu.pl

Odkrycia pierwszych antybiotykow na poczatku XX wiek stato sie motorem rozwoju
medycyn a w szczegolnosci chirurgii inwazyjnej. Mozliwosc leczenia zakazen data moz-
liwos¢ ratowania zdrowia i zycia milionédw ludzi na swiecie. Jednak nadmierne i nieade-
kwatne stosowanie lekdw przeciwdrobnoustrojowych doprowadzito ludzkos¢ do sytuacji,
gdzie leczenie przeciwdrobnoustrojowe staje sie nieskuteczne wskutek wystepowania
szczepOw bakterii opornych na wiele antybiotykow.

Szerzenie sie mechanizmdéw wielolekoopornos¢ stato sie powszechne w srodowisku szpitali
oraz miedzy osrodkami leczniczymi. WHO w 2017 roku ogtosita problem wielolekoopor-
nosc¢ jako krytyczny i umiescita go na liscie 10 najgrozniejszych problemow zdrowotnych.

Jezeli zastanowimy sie czy szczepy wielolekooporne wystepujg tylko w obrebie szpi-
tali czy rowniez w srodowisku pozaszpitalnym, czy pacjenci z obnizong odpornoscig mogag
nabyc taki szczep w swoim domu, czy odpoczywajgc w osrodku turystycznym potencjalnie
wrazliwy pacjent moze zosta¢ skolonizowany szczepami wielolekoopornych drobnoustrojéw,
ktére bedg zagrazac¢ jego zdrowiu czy zyciu? Nie od wszystkich otrzymamy tego potwier-
dzenie.

Kiedy zaczniemy zadawac pytania o zanieczyszczenia srodowiska pozaszpitalnego
szczepami wielolekoopornymi otrzymamy zaskakujgce wyniki.

Przebadane dziko zyjgce ptaki (mewy i kaczki) zyjagce w wojewddztwie pomorskim
w 21,5 % miaty skolonizowany przewod pokarmowy szczepami opornymi na cefalospory-
ny Il generacji stosowane wytgcznie w lecznictwie szpitalnym.

Szukajgc odpowiedzi na mozliwe zrédta szczepow lekoopornych u dziko zyjgcych
ptakow w wojewodztwie pomorskim przebadano wode powierzchniowg w ciekach wod-
nych i zbiornikach retencyjnych na obszarze Trojmiasta. Wykazano obecnos¢ w ponad
80% pobranych probek szczepdw opornych na cefalosporyny lll generacji.

Analizujgc mozliwe ryzyko nabycia szczepow opornych na cefalosporyny przez pa-
cjentdw w ich domach przebadano probki miesa surowego i wykazano np.: obecnosc¢
szczepow wielolekoopornych w ponad 40% prébek miesa z indyka.

Wystepowanie szczepdéw wielolekoopornych w tym opornych na cefalosporyny Il ge-
neracji czy inne leki przeciwdrobnoustrojowe podawane dozylnie i stosowane wytgcznie
w lecznictwie szpitalnym nalezy uwazac za istotny fakt, ktéry nalezy uwzglednia¢ w ana-
lizach epidemiologicznych oraz rekomendacjach terapeutycznych. Pomijanie w obecnych
przepisach sanitarnych analiz w kierunku szczepdw lekoopornych powoduje rozpowszech-
nianie sie zagrozenia w srodowisku pozaszpitalnym co moze doprowadzi¢ do zatamania
rozwoju medycyny a moze i jego zatrzymaniu. Pacjent z nabytymi lub wrodzonymi niedo-
borami immunologicznymi narazony jest w srodowisku pozaszpitalnym na kontakt oraz
kolonizacje szczepem wielolekoopornym. Sytuacja tak nie uwzgledniana w rekomenda-
cjach terapeutyczno-diagnostycznych moze doprowadzac¢ do nieskutecznosci terapii empi-
rycznych co prowadzi¢ moze do zagrozenia zdrowia i zycia pacjentow z zakazeniem
uogolnionym.
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Bleomycyna oraz jego wplyw na ekspresje genéw
| szlaki metaboliczne

Kamil Antoszewski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
kamilantoszewski594@gmail.com

Bleomycyna jest antybiotykiem glikopeptydowym, szeroko stosowanym jako lek prze-
ciwnowotworowy. Po raz pierwszy zostata odkryta w 1966 roku przez japonskiego nau-
kowca Hamao Umezawe. Ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci odgrywa kluczowg role
w leczeniu nowotworow, takich jak rak jgdra, chtoniak Hodgkina i rak szyjki macicy.

Badania wskazujg, ze Bleomycyna dziata poprzez wigzanie sie z DNA, co prowadzi
do pekniec nici DNA i Smierci komérek nowotworowych. Ponadto, jej zdolnos¢ do induko-
wania stresu oksydacyjnego w komérkach nowotworowych czyni jg skutecznym srodkiem
w terapii przeciwnowotworowej. Ma ona jednak okreslone dziatania niepozgdane, w tym
ryzyko uszkodzenia ptuc, co moze prowadzi¢ do stanu znanego jako bleomycynowa tok-
sycznosé ptuc.

tgczna analiza danych z r6znych platform omicznych pozwala na dostarczenie infor-
macji temat mechanizmow dziatania bleomycyny. Zrozumienie tych mechanizméw moze
prowadzi¢ do opracowania nowych strategii terapeutycznych oraz lepszego wykorzystania
bleomycyny w leczeniu nowotworéw, minimalizujgc jednoczesnie jej potencjalne efekty
uboczne, takie jak zwidknienie ptuc.t

W trakcie prezentacji przedstawie jak zazywanie bleomycyny wptywa na zmiany eks-
presji gendéw w komaérkach ptuc organizméw wystawionych na jej dziatanie. Omoéwie réwniez
jej powigzania z innymi szlakami metabolicznymi oraz wskaze kluczowe geny poprzez prze-
prowadzenie analizy wzbogacenia.

Rys. 1. Bleomycyna.

! Cabrera S., Selman M., Lonzano-Bolafios A., Konishi K., Richards T.J., Kaminski N., Pardo A. Am J Phys-
iol Lung Cell Mol Physiol., 2013, 1, 304(9): L593-601 doi: 10.1152/ajplung.00320.2012. Epub 2013 Mar 1.
PMID: 23457188; PMCID: PMC4116413.
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Wptyw dezintegracji niskotemperaturowej mieszaniny osadu czynnego
i gnojowicy bydlecej na wydajnos¢ produkcji metanu

Alicja Jezewska'?, Hubert Bylinski’, Anna Remiszewska-Skwarek’,
Aneta tuczkiewicz', Sylwia Fudala-Ksigzek’

1 Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Lgdowej i Srodowiska,
80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12,

2 Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne, 83-333 Chmielno, ul. Gryfa Pomorskiego 28A
alicja.jezewska@pg.edu.pl

Dynamiczny rozwdj branzy hodowlanej skutkuje duzg iloscig odpaddw rolniczych,
m.in. gnojowicy bydlecej i wieprzowej, kiszonki czy tez odpadow rybnych. Jednym z poten-
cjalnych sposobdéw ich zagospodarowania jest wykorzystanie jako kosubstratu w procesie
fermentacji beztlenowej z osadem Sciekowym. Jednakze struktura chemiczna zaréwno
osadu sciekowego jak i odpadow rolniczych moze ogranicza¢ skutecznosc procesu fermen-
tacji beztlenowej gtéwnie na etapie hydrolizy, ktory jest etapem ograniczajgcym szybkosc¢
catego procesu. W celu wysoce skutecznego rozbicia i lizy komorek bakteryjnych mozna
zastosowac niektore technologie obrobki wstepnej,! w tym dezintegracje niskotemperaturows.

Celem pracy byto zbadanie w skali péttechnicznej wptywu temperatury (45 °C, 50 °C
i 55 °C) i czasu (do 48 h) dezintegracji niskotemperaturowej osadu czynnego z dodatkiem
gnojowicy bydlecej do dalszej produkcji biogazu podczas fermentacji beztlenowej. Efekty
dezintegracji niskotemperaturowej oceniano gtéwnie na podstawie produkcji biogazu przy
uzyciu systemu AMPTS (ang. Authomatic Methane Potential Test System, Bioprocess Con-
trol, Szwecja) poprzez poréwnywanie wartosci potencjatu metanowego.

Na podstawie uzyskanych w trakcie badan danych mozna wywnioskowac, ze dezinte-
gracja niskotemperaturowa badanego substratu pozwala na uzyskanie znacznie wiekszych ilo-
Sci metanu w odniesieniu do substratu nieprzetworzonego. Najwyzszy wzrost procentowy
wytworzonego metanu odnotowano w wyniku procesu prowadzonego w temperaturze 55
°C przy czasie zatrzymania substratu w reaktorze wynoszgcym 48 h (wzrost o blisko 50%).
Nadmieni¢ jednak warto, iz tak dtugi czas procesu to jednoczesnie wyzsze zuzycie energii,
stad skrécenie czasu procesu do 24 h lub 36 h mimo nizszego wzrostu produkcji metanu
(wynoszgcego ok. 40-45%) moze okazac sie korzystniejsze z punktu widzenia bilansu ener-
getycznego. Dalsze badania, ktére prowadzone sg rowniez z wykorzystaniem innych odpa-
déw rolniczych, pozwolg w niedtugim czasie na okreslenie optymalnych warunkéw procesu
dezintegracji niskotemperaturowej z uwzglednieniem zaréwno aspektéw srodowiskowych
jak i ekonomicznych.

Praca finansowana ze srodkéw z programu Ventus Hydrogenii Redivivus, Uczelnia Badawcza,
Politechnika Gdanska, w ramach projektu: Bio&EnergyRecovery system for sustainable
energy and product recovery at small wastewater treatment plants (S-WWTPs).

1 Kor-Bicakci G., Eskicioglu C., Recent developments on thermal municipal sludge pretreatment technologies
for enhanced anaerobic digestion. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2019, 110, 423-443.
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Uzdatnianie wody z metali ciezkich z wykorzystaniem filtréw CB-PLA
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2 Politechnika Gdanska, Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej,
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
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W ostatnich latach obserwuje sie znaczgcy wzrost zanieczyszczenia srodowiska wod-
nego metalami ciezkimi, spowodowany industrializacjg i urbanizacjg. Swiatowa Organizacja
Zdrowia (WHO) identyfikuje chrom, nikiel, miedz, cynk, arsen, kadm, rte¢ i otéw toksyczne
i szkodliwe metale ciezkie. Jednak do najbardziej toksycznych metali zalicza sie rte¢, kadm
i otdw, poniewaz sg niebezpieczne juz w minimalnych stezeniach. Metale ciezkie mogg by¢
przenoszone i ulega¢ biomagnifikacji w tancuchach pokarmowych, powaznie zagrazajgc
zdrowiu ludzkiemu. Ze wzgledu na ich wysokg toksycznos¢, brak biodegradowalnosci oraz
zdolnos¢ do bioakumulacji, metale ciezkie stanowig niezwykle grozne zanieczyszczenia
mogace utrzymywac sie w srodowisku przez dziesieciolecia, co stanowi olbrzymie zagrozenie
dla zdrowia ludzkiego. Wzrost zanieczyszczenia wody metalami ciezkimi to wspétczesnie
bardzo powazny problem srodowiskowy, ktéry wymaga pilnej uwagi. W celu przeciwdziatania
zanieczyszczenia Srodowiska wodnego metalami ciezkimi, opracowano szereg strategii
oczyszczania. Najczesciej stosowane techniki uzdatniania wody to: strgcanie, wymiana jo-
nowa, fotodegradacja, adsorpcja oraz filtracja membranowa?.

Wydruk filtra Charakterystyka
Modyfikacja
z CB-PLA yikaci fizykochemiczna :

Sprawdzenie dziatania
modyfikowanych filtrow
technikg DPASV

FT-IR, CA, SEM

w— ‘ggs/\/\w2 — 1
° % &°

10% APTMS

Schemat 1. Kolejne etapy wykonywanych badan.

Przedmiotem prezentowanych badan jest wykorzystanie wydrukowanych w technologii
3D filtréw wykonanych z polilaktydu domieszkowanych sadzg (CB-PLA) do filtracji membra-
nowej jonéw kadmu i otowiu. Zdolno$¢ do pochfaniania podanych zanieczyszczen zostata
sprawdzona za pomocg roznicowo pulsowej anodowej woltamperometrii strippingowej
(DPASV - ang. Differential Pulse Anodic Stripping Voltammetry w funkcji czasu.

Badania finansowane z grantu NCN Sonata Bis 10 ,Technologia addytywnego wytwarzania elektroaktyw-
nych przestrzennych struktur z kompozytéw polilaktydu wzmacnianego diamentem”,
UMO-2020/38/E/ST8/00409.

1K.H. Aziz, F.S. Mustafa, K.M. Omer, S. Hama, R.F. Hamarawf, K.O. Rahman, RSC Adv., 2023, 13, 17595.
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Folian sodu jako zielony inhibitor korozji miedzi

Hubert Kwiatkowski, Stefan Krakowiak, t ukasz Gawet
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Inhibitory korozji sg jedng z najpowszechniej stosowanych metod ochrony antykoro-
zyjnej. O ile jest to skuteczny sposdb na zapobieganie kosztownym zniszczeniom, o tyle
czesc zwigzkow chemicznych uzywanych w tym celu to substancje toksyczne i/lub niebez-
pieczne dla srodowiska. Z tego tez powodu nieszkodliwe syntetyczne zwigzki chemiczne,
jak i produkty pochodzenia naturalnego (np. ekstrakty roslinne) zdolne do spowalniania ko-
rozji staty sie w ostatnich latach obiektem zainteresowania naukowcow.!

W toku prezentowanych badan wykazano, ze sol sodowa kwasu foliowego (znanego
réwniez jako witamina B9) jest efektywnym, nietoksycznym i wzglednie tanim inhibitorem
korozji miedzi w 3,5% NaCl. Zalezno$¢ efektywnosci inhibitora od jego stezenia zostata zba-
dana metodami elektrochemicznymi (elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna, pola-
ryzacja liniowa, polaryzacja potencjodynamiczna) oraz metodg grawimetryczng. Pogtebiona
analiza uzyskanych wynikéw prowadzi do wniosku, ze folian sodu jest inhibitorem bariero-
wym. Sposrod kilku wybranych modeli, izoterma adsorpcji Langmuira wykazata najlepsze
dopasowanie do wynikow eksperymentalnych. Zmiany efektywnosci inhibitora zbadano
rowniez w funkcji temperatury i czasu ekspozycji. W oparciu o réwnanie Arrheniusa wyzna-
czono energie aktywaciji dla procesu korozyjnego bez inhibitora i w jego obecnosci- zaob-
serwowano wzrost tego parametru wskutek dodatku inhibitora.

Uzyskane wyniki sg obiecujgce oraz posiadajg wysoki potencjat aplikacyjny (np. ochro-
na elementow miedzianych w srodowisku wody morskiej). Lepsze poznanie natury dziatania
badanego inhibitora oraz zbadanie jego stosowalnosci w innych srodowiskach korozyjnych
wymaga dalszych badan.

Rys. 1. Struktura folianu sodu.

1 N. Hossain, M.A. Islam, M.A. Chowdhury, Results Chem, 2023, 5, 100883.
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Multifunctional catalysts as a promise of pure environment

Julia Moszczynska, Marek WisSniewski
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Human kind constantly strive for perfection, we always want something bigger, better
and newer. Technological development obviously have a lot of advantages like increasing
the comfort of life, which generates a growing in energy demand. Unfortunately it is still
produced by burning fossil fuels which cause huge greenhouse gases emission. People still
want more and more energy because we need it in all areas of life, our greed has led to
enormous environmental degradation as a consequences. Recently, the ecological aware-
ness of society is definitely greater, and the developing new atmospheric protection methods

is one of the biggest challenges for sustainable develop-
ment. The processes of Carbon Capture, Storage and Utili-

\ zation(CCUS) represents very promising strategy.!
Hydrogenation of CO2 over carbon based multifunctio-
/ nal catalysts fits in perfectly with this idea. It is a great way
@ “ @ 1o reuse carbon dioxide which has been captured before.
+ Products of this reaction like methane, methanol and hydro-
carbons can be used as a green fuels. We present a fresh
and innovative approach to the topic of multifunctional cata-

D lysts, which can be used in the process.?

GREEN FUEL The catalysts used were prepared on the basis of bio-
char by doping with metal. Usually multifunctional catalysts are metals or their oxides em-
bedded on materials with a high content of acid adsorption centers such as zeolites. Bio-
chars contain a lot of basic centers and it is very beneficial because of acidic character of
CO:s. It allows to carbon dioxide adsorption and hydrogenation in the same time. Catalysts
were synthesized by depositing cobalt on the biochars by incipient wetness method. The
influence of zinc admixture on obtained products selectivity was also tested. Hydrogenation
process was conducted in thermal reactor and also in Non-Thermal Plasma(NTP) environ-
ment.34

Carbon dioxide adsorption and hydrogenation was studied using spectral in situ rese-
arch. In the case of the thermal method, we observed high selectivity towards methane and
carbon monoxide, depending on reaction conditions. We can notice that both the RWGS
(CO2+ H2 < CO + H20) and Sabatier's (COz2 + 4 H2 — CHa4 + 2 H20) reactions occur in the
system. Additionally, it has been proven that the reaction can proceed efficiently at temper-
atures below 200 °C, allowing thus to decrease costs and energy consumption.®

This research presents a holistic approach to the problem of big amount of COz2 in the
atmosphere. On the one hand, it focuses on capturing CO2 emitted to the atmosphere, which
in itself reduces its amount in the air. Captured carbon dioxide can be reuse by conversion
into zero-emission fuel with using describing method. The use of biomass in biochars pro-
duction further increases the value of research in the context of environmental protection.
This approach fits perfectly into the ideas of zero-waste and 3R(reduce, reuse, recycle).

1 M. Moreaux, J-P. Amigues, G. van der Meijden, C. Withagen, J. Env. Econ. and Man., 2024, 102976.
2W. Wang, C. Zeng, N. Tsubaki, Green Carbon, 2023, 1, 2, 133-145.

8 S. Wang, J. Yang, H. Zhou, F. Xiao, N. Zhao, J. Fuel Chem. and Tech., 2024, 52, 3, 293-303.

4Q, Chen, S, Meng, R, Liu, X, Zhai, X, Wang, L. Wang, H. Guo, Y. Yi, Appl. Catal. B, 2024, 342, 123422.
5J. Zhang, Y. Yang, J. Liu, B. Xiong, Applied Surface Science, 2021, 558, 149866.
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Opracowanie modelu QSPR adsorpcji zanieczyszczen
na mikroczgstkach polietylenu

Michat Rolka, Agnieszka Gajewicz-Skretna
Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
m.rolka.437 @studms.ug.edu.pl

Zanieczyszczenie srodowiska mikroczgstkami tworzyw sztucznych w ostatnim czasie
stato sie coraz szerzej badanym zjawiskiem. W wyniku procesow "starzenia": promieniowania
ultrafioletowego, zmian temperatury, uszkodzen mechanicznych i efektow biologicznych.!
powstajg mate plastikowe drobiny nazywane mikro- lub nanoplastikiem w zaleznosci od
rozmiarow danej czgstki. Wedtug definicji zaproponowanej przez Europejski Urzad ds.
Bezpieczenstwa Zywnosci (ang. European Food Safety Authority, EFSA) mikroplastik to
heterogeniczna mieszanina réznego ksztattu materiatébw w postaci fragmentéw, widkien,
elipsoid, granulek, srutu, ptatkdw o wielkosci w zakresie od 0,1 ym do 5 mm. Fragmenty
o mniejszej Srednicy definiuje sie jako nanoplastik.? Obecnos$¢ mikro- i nanoplastikow odno-
towano zaréwno w srodowisku jak i w roznego rodzaju organizmach na réznych poziomach
troficznych. Jednym z potencjalnych zagrozen wynikajgcym z obecnosci mikroplastiku
w srodowisku jest przenoszenie zanieczyszczen na ich powierzchni tzw. ,Efekt Konia Tro-
janskiego”.

W ramach badan wtasnych opracowatem ilosciowy model struktura-wfasciwos¢ (ang.
Quantitative Structure—Property Relationship, QSPR) majacy na celu oszacowanie adsorpcji
wybranych 49 zwigzkéw chemicznych zaczerpnietych z publikacji® na mikroczgstkach poli-
etylenu.

1Wu P, Lin S., Cao G., Wu J., Jin H., Wang C., Wong M.H., Yang Z., Cai Z.,
J Hazard Mater., 2022, 437, 129361.

2 Samsonowska K., Kaszuba A., Polymers, 2022, 67(1), 28-33.

8 Bingxin G., Xiaotian X., Shengnan Z., Yue W., Chao L., Dongmei Z., Limin S., Yuanhui Z.,
E. Research 2021, 197.
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Elektrody otrzymywane technologia druku 3D w detekcji antybiotykéw

Agata Smutka®, Mateusz Cieslik'2, Jacek Ryl?,
Tadeusz Ossowskil, Pawet Niedziatkowskit

! Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63

2 Politechnika Gdanska, Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j,
80-233 Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

agata.smulka@phdstud.ug.edu.pl

Doniesienia literaturowe z ostatnich lat wskazujg na znaczacy wzrost zainteresowania
tematykg sensorow oraz biosensorow elektrochemicznych. Aktualnym trendem jest uzys-
kanie sensordéw o jak najlepszej odtwarzalnos$ci, czutosci i oznaczalnosci, natomiast rozwj
prac nad otrzymaniem nowych sensorow przyczynia sie do bardzo duzego rozwoju zwigza-
nego z poszukiwaniem nowych materiatéw elektrodowych. Technologia druku 3D oferuje
mozliwos¢ otrzymywania elektrod, ktore zazwyczaj sktadajg sie z polimerow domieszkowa-
nych przewodzgcymi wypetniaczami weglowymi.! Obecnie, bardzo duze zainteresowanie
wzbudza wykorzystanie hydrozeli w badaniach elektrochemicznych. Chitozan jest naturalnym
biopolimerem posiadajgcym zdolnos¢ do tworzenia hydrozeli, dlatego tez hydrozele chito-
zanowe stanowig niezwykle wazny element wykorzystywany do funkcjonalizacji powierzchni
elektrod.

W przedstawionych badaniach poréwnano rozne materiaty elektrodowe w celu detekc;ji
antybiotykdw na przyktadzie amoksycyliny oraz ampicyliny. Technika druku 3D zostata wy-
korzystana do produkgcji elektrod wykonanych z polilaktydu domieszkowanego sadzg (CB-
PLA) oraz wzbogacanych detonacyjnym nanodiamentem (CB-PLA-DND). Otrzymane elek-
trody poddano funkcjonalizacji powierzchni hydrozelem chitozanowym, a uzyskane wyniki
porownano z elektrodg wzorcowg, wykonang z wegla szklistego (GC). Wszystkie analizy
prowadzono w roztworach wodnych wykorzystujgc technike pulsowej woltamperometrii réz-
nicowej (DPV).

Druk elektrod Modyfikacja elektrod Detekcja
oy Amoksycylina/
Ampicylina
—- —

Hydrozel
- A

Rys. 1. Schemat drukowania elektrod, modyfikacji powierzchni oraz detekcji antybiotykow.

Badania finansowane z grantu NCN Sonata Bis 10 "Technologia addytywnego wytwarzania
elektroaktywnych przestrzennych struktur z kompozytéw polilaktydu
wzmacnianego diamentem”, UMO-2020/38/E/ST8/00409.

L A. Koterwa, I. Kaczmarzyk, S. Mania, M. Cieslik, R. Tylingo, T. Ossowski, R. Bogdanowicz,
P. Niedziatkowski, J. Ryl, Appl. Surf. Sci., 2022, 574, 151587.
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,O dwodch takich, co... walczyli z rakiem”
— fosfinowe kompleksy Ir(lll) i Ru(ll)

Magdalena Szmitka, Sandra Koziet, Daria Wojtala , Urszula Komarnicka

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, Zespét Materiatobw Magnetycznych,
50-383 Wroctaw, ul. F. Jolit-Curie 14

315191 @uwr.edu.pl

Wzrastajgca opornos¢ wyksztatcana przez nowotwory zmusita nas do projektowania
i otrzymywania nowych zwigzkoéw o potencjalnych wiasciwosciach biologicznych. Przedmio-
tem szerokiego zainteresowania sg metaloleki, ktérych zastosowanie w terapii przeciwno-
wotworowe] moze zmniejsza¢ skutki uboczne, poszerza¢ spektrum dziatania i wykazywac
mniejszg toksycznos$¢ wzgledem zdrowych komérek.t?

Celem moich badan wykonywanych w ramach pracy magisterskiej jest synteza oraz
charakterystyce fizykochemicznej i biologicznej (test MTT) potencjalnych zwigzkdéw terapeu-
tycznych, ktérymi sg fosfino-benzimidazolowe kompleksy Ir(lll) i Ru(ll) o budowie typu half-
sandwich.

Wykonywane badania pozwolity wysung¢ nastepujgce wnioski: (i) z powodzeniem otrzy-
mano dwie fosfinowe pochodne benzimidazolu (1 i 2) oraz po jednym kompleksie Ir(lll) (3)
i Ru(ll) (4), (ii) zaobserwowano, ze zwigzek 1 wykazuje wysokg aktywnos¢ przeciwnowo-
tworowg wzgledem linii komorkowej ludzkiego raka piersi (MCF-7) z jednoczesnych zacho-
waniem niskiej toksycznosci na komorki zdrowie HEK293T, (iii) kompleks Ir(lll) wykazuje
prawie trzykrotnie wyzszg aktywnos¢ przeciwnowotworowg in vitro niz kompleks Ru(ll)
o podobnej budowie, (iv) zauwaza sie duzy wptyw obecnosci motywu fosfinowego w struk-
turach 3 i 4 na zwigekszenie aktywnosci biologiczne;j

Rys. 1. Otrzymane w ramach pracy magisterskiej zwigzki chemiczne.

Serdeczne podziekowania dla catego Zespotu Materiatéw Magnetycznych z Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego, a zwtaszcza dla mgr Darii Wojtali za pomoc w rozwoju oraz pracy naukowej.
Projekt jest wspoitfinansowany przez Narodowe Centrum Nauki (2023/49/N/ST4/00337)
oraz ze $rodkoéw programu ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”
na lata 2020-2026 dla Uniwersytetu Wroctawskiego (BPIDUB.17.2023).

1LiJ.,, Guo L., Tian Z., Zhang S., Xu Z.,, Han Y., Li R., Li Y., Liu Z., Inorg chem, 2018, 57(21), 13552-13563.
2DuQ., Guo L., Tian M., Ge X, Yang Y., Jian X., Xu Z., Tian Z., Liu Z.,
Organometallics, 2018, 37(17), 2880-2889.
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Magnetyczna ekstrakcja jonéw metali z uzyciem
sfunkcjonalizowanych nanomateriatéw

Piotr Swider, Anna Weisto, Tadeusz Ossowski
Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
piotr.swider@phdstud.ug.edu.pl

Zainteresowanie hybrydowymi nanomateriatami z roku rok sie zwieksza. Struktury tego
typu fgczg w sobie zalety materii organicznej oraz nieorganicznej. Nanoczgstki magnetyczne
sg niezwykle atrakcyjng klasg nanomateriatow ze wzgledu na ich potencjalne wykorzystanie
w biomedycynie, oczyszczaniu Srodowiska, analityce chemicznej i innych dziadzinach na-
uki. W zaleznosci od rodzaju modyfikacji powierzchniowej nanomateriaty mogg miec rézne
zastosowanie w chemii analityczne,;.

Moje dotychczasowe prace opartem na budowaniu nanostruktur typu core — shell,
gdzie jako rdzen nanomateriatu wykorzystatem nanoczgstki FesO4. Nanomagnetyt posiada
wiasciwosci supermagnetyczne. Oznacza to, ze namagnetyzowanie tego materiatu pojawia
sie wytgcznie pod wptywem indukcji zewnetrznym polem magnetycznym. Po odjeciu pola
poziom namagnetyzowania materiatu wraca do pierwotnej formy — nie wykazuje on zadnych
wiasciwosci magnetycznych. Umozliwia to manipulacje zastosowanymi nanoczgstkami, a
tym samym stworzenie ukfadu zdolnego przenosic¢ analit pomiedzy rozpuszczalnikami, czy
tez wydzieli¢ go ze ztozonej matrycy (np. prébki srodowiskowej) co potocznie nazywa sie
,magnetyczng ekstrakcjg”.

Kluczowg koncepcja mojego projektu jest zastosowanie dualnego uktadu elektrodo-
wego, czyli uzycia dwdéch elektrod pracujgcych w celi pomiarowej (odznaczajgcych sie tg
samg charakterystykg elektrochemiczng) (Rys. 1.). Umozliwia to zarejestrowanie sygnatu
elektrochemicznego pochodzgcego wytacznie od roztworu, oraz tego od elektrody z zaku-
mulowanym nanomateriatem magnetycznym. Z réznicy pomiedzy reakcjami elektroche-
micznymi zarejestrowanymi na elektrodach pracujgcych mozna okresli¢ zdolno$¢ wigzania
wybranych analitow (jondw metali) przez zastosowane, réznie sfunkcjonalizowane nanoma-
teriaty.

R ih.

Rys. 1. Schemat ideowy pomiaru wykorzystujgcego magnetyczne zatezanie analitu.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw w ramach grantu BMN Nr 539-T050-B158-24.
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Nowoczesne materialy polimerowe przyjazne
dla srodowiska naturalnego

Izabela Turkowska, Natalia Kowalewska, Przemystaw Parys
Politechnika Biatostocka, Wydziat Mechaniczny, 15-351 Biatystok, ul. Wiejska 45 C

turkowska.bioinvention.wm@gmail.com

Celem prac realizowanych jest otrzymanie nowego materiatu przyjaznego dla srodo-
wiska naturalnego.

Materiaty polimerowe sg szeroko stosowane jako materiaty konstrukcyjne. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze recykling i odzysk tej grupy materiatéw jest procesem dtugotrwatym oraz
wywotujgcy negatywne skutki w odniesieniu do Srodowiska. Kazda z poznanych metod ma
wady oraz ograniczenia, jednym z nich sg stabsze wtasciwosci mechaniczne oraz funkcjo-
nalne materiatu. Nowoczesne rozwigzania badawcze sg prowadzone w celu poznania naj-
lepszej metody recyklingu opartej na selektywnym rozpuszczaniu. Metoda polega na dobo-
rze reagentdw chemicznych oraz rozpuszczalnikéw, tak aby rozpuszczeniu ulegt jedynie
jeden polimer, ktéry jest sktadowg danego materiatu lub wszystkie polimery sktadowe poza
jednym. W rezultacie mozliwa jest separacja polimeréw bez mechanicznego oddziatywania
na strukture. Natomiast rezultat dziatan mozna oceni¢ za pomocg metod do charakteryzo-
wania materiatow inzynierskich na przyktad skaningowej mikroskopii elektronowej czy tez
spektroskopii Romana. Dziatania opierajg sie na opracowaniu technologii odzysku materiatéw
polimerowych, ktore powstaty z produkcji przemystowej. Polimery te majg charakter przewo-
déw, zdolnych do transportu ptynéw. Cechg charakterystyczng materiatéw jest wielowar-
stwowa budowa. Warstwy réznig sie w sposob znaczgcy sktadem chemicznym oraz utoze-
niem. Materiaty tego typu sg szeroko wykorzystywane w inzynierii mechanicznej czego przy-
ktadem jest motoryzacja. Efektem prowadzonych badan ma by¢ nowy kompozyt przyjazny
dla srodowiska naturalnego oraz odporny na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Prowa-
dzone badania majg charakter utylitarny i stanowig mozliwos¢ wprowadzenia innowacyj-
nych rozwigzan w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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Hydrokraking, czyli , katalityczne nozyce” do wytwarzania paliwa

Kewin AndrzejewskKi
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W dobie rosngcego zapotrzebowania na czyste i efektywne zrodta energii technologia
hydrokrakingu staje sie coraz bardziej znaczgca w przemysle rafineryjnym. W hydrokra-
kingu ciezkie frakcje ropy naftowej takie jak mazut czy frakcje olejowe sg poddawane dzia-
taniu katalizatora w obecnosci wodoru i pod wysokim cisnieniem oraz temperaturg. Ten pro-
ces prowadzi do pekania dtugich tancuchow weglowodorow, w efekcie czego tworzgc mniej
lepkie i bardziej wartosciowe produkty takie jak benzyna, olej napedowy i nafta.?

Katalizator petni kluczowg role w hydrokrakingu. Przyspiesza on reakcje chemiczne
prowadzgce do pekania weglowodoréw poprzez zmniejszanie energii aktywacji niezbednej
do zajscia reakcji. Wodor jest dodawany do procesu jako srodek redukujgcy, ktéry pomaga
w zredukowac iloéci produktéw ubocznych takich jak merkaptany lub nienasycone weglo-
wodory. Kolejng wazng rolg tego gazy jest zapewnienie wiekszej kontroli nad jakoscig kon-
cowych produktéw. Dzieki procesowi hydrokrakingu mozliwe jest zwigkszenie wydajnosci
rafinerii poprzez wiekszg obrébke weglowodorow.?

Hydrokraking to przyktad wysoce efektywnej technologii katalitycznej, ktéra odgrywa
kluczowa role w zapewnianiu stabilnosci i konkurencyjnosci rafinerii na catym swiecie. Pro-
ces ten odgrywa kluczowg role w transformacji sektora naftowego zapewniajgc jego adap-
tacje do coraz bardziej rygorystycznych norm srodowiskowych i wymagan rynkowych. Hy-
drokraking, poprzez swoje zaawansowane procesy technologiczne, znaczgco przyczynia
sie do ochrony srodowiska. Redukujgc emisje szkodliwych substanciji, zwiekszajgc efektyw-
no$¢ energetyczng, zmniejszajgc ilos¢ odpaddw oraz produkujgc bardziej ekologiczne pa-
liwa, hydrokraking wspiera dziatania na rzecz zrownowazonego rozwoju i ochrony klimatu.

1 J.W. Ward, Hydrocracking processes and catalysts. Fuel Processing Technology, 1993, 35, 55-85.

2B. Umana, N. Zhang, R. Smith, Development of Vacuum Residue Hydrodesulphurization—Hydrocracking
Models and Their Integration with Refinery Hydrogen Networks,
Industrial & Engineering Chemistry Research, 2016, 55, 2391-2406.

25



Komunikat ustny -

Choroba Huntingtona — ciggta nadzieja na terapie genowe

Wiktoria Bara
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Choroba Huntingtona to choroba neurodegeneracyjna bedgca jednoczesnie najczest-
szym neurologicznym schorzeniem jednogenowym w krajach rozwinietych. Pierwszy przy-
padek opisany zostat w 1872 roku przez Goerge’a Huntingtona, a ponad 20 lat pdzniej po-
znano dokfadne umiejscowienie i rodzaj mutacji odpowiedzialnej za rozwdoj choroby. Do tej
pory nie wynaleziono lekarstwa pozwalajgcego na catkowite wyleczenie z opisanej choroby
neurodegeneracyjnej.

U podioza HD lezy mutacja genu HTT (IT15), ktéry zlokalizowany jest na chromosomie 4.
Gen ten koduje kluczowe w chorobie biatko huntingtyne, odgrywajacg wazng role w pracy
uktadu nerwowego. Mutacja opiera sie na wielokrotnym powtérzeniu trinukleotydu CAG
w genie HTT, co w konsekwencji tworzy wydtuzony odcinek poliglutaminy na N-koncu biatka
i zmiane konformacyjng. Nieprawidtowe biatko chetnie tworzy agregaty w postaci ciatek in-
kluzyjnych w jadrach neuronow i przyczynia sie do nieprawidtowych interakcji z innymi biat-
kami, zaktdcajgc wiele funkcji komdrkowych.?

W kwestii szukania nowych potencjalnych lekow zmniejszajgcych ilos¢ zmutowane;j
huntingtyny, uwaga skupia sie na wykorzystaniu oligonukleotydéw antysensownych (ASO),
czyli syntetycznych, jednoniciowych, zmodyfikowanych czgsteczek DNA, wigzacych sie z
komplementarnymi fragmentami mRNA, jednoczesnie aktywujgc RNAze H296 do degradaciji
zwigzanego odcinka mRNA.3 W 2021 roku przerwano badania kliniczne lekéw opartych na
ASO, wsrad ktorych znalazt sie Tominersen oraz WVE-120101,* a obecnie trwajg badania
nad kolejnym obiecujgcym lekiem WVE-003, rowniez opartym na tej samej metodzie.> Ko-
lejnym lekiem niosgcym nadzieje jest AMT-30, stosowany w terapii genowej, polegajgcej na
metodzie wyciszania wadliwego genu HTT (IT15). Bezposrednie, jednorazowe wstrzyknie-
cie wektoréw adenowirusowych AAV AMT-130 do komoérek mdzgu, moze zapewni¢ wycie-
szenie genu HHT na cate zycie.® Terapie genowe dajg ogromne nadzieje w leczeniu chorob
neurodegeneracyjnych, dlatego leczenie z wykorzystaniem AMT-30 nie jest obecnie jedyna,
badang terapig genowg na chorobe Huntingtona.

1 Cattaneo, E., Zuccato, C., & Tartari, M., Nat. Rev. Neurosci., 2005, 6(12), 919-930.
2 Ghosh, R., & Tabrizi, S. J., Handbook of clinical neurology, Elsevier, The Netherlands, 2018, 147, 255-278.
8 Tabrizi, S.J., Flower, M.D., Ross, C.A., & Wild, E.J., Nat. Rev. Neurol., 2020, 16(10), 529-546.
4 Kwon, D., Nature, 2021. 593(7858), 180-180.
5Xu, D., Ejebe, K., Viglietta, V., Dale, E., Hu, X.S., Boyanapalli, R., Lake, S.L., Panzara, M.,
J. Neuro. Neurosur. Ps., 2021, 92, A-35-A36.
6 Lawlor, M., Zigo, M., Kerns, K., Cho, I. K., Easley IV, C.A., & Sutovsky, P., Int. J. Mol., 2022, 23(13), 7163.

26



Komunikat ustny -

Wptyw substancji chemicznych na mikrobiote cztowieka

Dorian Bronikowski
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im. Juliana Aleksandrowicza przy Zaktadzie Toksykologii Srodowiska,
Gdanski Uniwersytet Medyczny, ul. Debowa 23A, 80-204 Gdansk

dbronikowski@gumed.edu.pl

Wraz z kolejnymi badaniami jest coraz wiecej przyktadow istotnych interakcji miedzy
mikrobiotg cztowieka a ksenobiotykami, w tym zanieczyszczeniami czy substancjami che-
micznymi przenoszonymi przez zywnos$¢. Znaczenie toksykologiczne tych interakcji budzi
rzeczywiste obawy, poniewaz obce zwigzki chemiczne mogg zaktocac funkcje mikroflory,
prowadzgc do potencjalnego zaburzenia homeostazy gospodarza.

Rozwdj gospodarczy spowodowat masowy naptyw syntetycznych substancji wykorzysty-
wanych w medycynie, rolnictwie, przemysle i innych dziedzinach. Przed dopuszczeniem
wiekszosci z nich do uzytku publicznego przeprowadzano oceny ryzyka toksykologicznego
dla zdrowia ludzkiego. Mimo tego, wskazuje sie na niedoszacowanie ryzyka toksycznosci,
ze wzgledu na wykazane szkodliwe dziatanie niektorych wprowadzonych substancji. Ostat-
nie badania podkreslajg, ze mikrobiota odgrywa kluczowg role w modulacji toksycznosci
lekéw i syntetycznych zwigzkéw chemicznych. W zwigzku z tym istnieje pilna potrzeba
uwzglednienia oceny wptywu na mikrobiote, szczegodlnie jelitowg, w ramach oceny ryzyka
toksykologicznego.

Badania finansowane z grantu NCN Sonata Bis 10 , Technologia addytywnego wytwarzania
elektroaktywnych przestrzennych struktur z kompozytoéw polilaktydu wzmacnianego
diamentem”, UMO-2020/38/E/ST8/00409.
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Chemiczne formy magazynowania wodoru

Michat Jakubowski, Natalia t ukasik
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s$184955@student.pg.edu.pl

Woddr ze wzgledu na swojg duzg wartos¢ opatowg, neutralny wptyw na otaczajgce
srodowisko oraz fakt, ze wystepuje on praktycznie wszedzie, rozpatrywany jest jako obie-
cujgcy nosnik energii. W obliczu niekorzystnego wptywu paliw kopalnych na otaczajgce sro-
dowisko oraz wystepujgcych w wyniku ich stosowania zmian klimatycznych, poszukiwanie
alternatywnych, czystych Zrodet energii staje sie priorytetem. Wodor i technologie z nim
zwigzane zdajg sie byc¢ idealnym rozwigzaniem, jednakze wyjgtkowo mate rozmiary tego
gazu i jego mata gestos¢ sprawiajg, ze jego magazynowanie stanowi powazne wyzwanie.

W ostatnich latach rozwinety sie liczne fizyczne oraz chemiczne metody magazyno-
wania tego gazu. Szczegodlne znaczenie, ze wzgledu na mozliwos¢ pozniejszej implemen-
tacji w przemysle, zaczeto zyskiwac¢ wykorzystanie takich zwigzkéw jak amoniak, metanol,
kwas mrowkowy czy tez eter dimetylowy. Kazdy z tych zwigzkéw posiada unikalne cechy
charakterystyczne pod wzgledem swojej przydatnosci jako nosnik wodoru. Celem pracy jest
przedstawienie gtdwnych zalet i ograniczen kazdego zwigzku w kontekscie magazynowania
wodoru oraz ich poréwnanie pod wzgledem pojemnosci magazynowania wodoru, stabilno-
Sci chemicznej, tatwosci przechowywania i bezpieczenstwa. Oméwione zostang warunki re-
akcji uwalniania wodoru na zgdanie i czystos¢ otrzymanego gazu. W odniesieniu do tych
czynnikéw zidentyfikowane zostang zwigzki, ktére wydajg sie by¢ najlepszym kandydatem
do skutecznego i bezpiecznego magazynowania wodoru.

Autorzy dziekujg za wsparcie finansowe Katedrze Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej
Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskie;.
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Wzrost zanieczyszczenia srodowiska wodnego lekami wzrasta, co budzi niepokoj ze
wzgledna ich dziatanie biologiczne. Farmaceutyki, takie jak niesteroidowe leki przeciwza-
palne, antybiotyki, hormony, srodki przeciwdrobnoustrojowe i leki przeciwnowotworowe sg
wprowadzane do wod powierzchniowych wraz z oczyszczonymi $ciekami komunalnymi.t
Ponadto, pandemii COVID-19, spowodowata wzrost konsumpciji lekéw przeciwwirusowych,
antybiotykdw oraz niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych.? Niepotrzebne lub przetermi-
nowane leki czesto trafiajg do toalet, na legalne lub nielegalne wysypiska $mieci,® zamiast
zostac¢ oddane do punktéw aptecznych. Wiele bioaktywnych sktadnikow farmaceutycznych
(ang. Active Pharmaceutical Ingredient, API) jest stabo biodegradowalna oraz nie ulega fo-
tolizie. Oczyszczalnie sciekdw nie zostaty zaprojektowane do usuwania API, co zwieksza ste-
zenie ich pozostatosci w odprowadzanych do srodowiska $ciekach. Nieefektywne usuwanie
w oczyszczalniach sciekow API jak i niewtasciwa ich utylizacja sg gtdwnymi przyczynami
kumulowania pozostatosci AP| w zbiornikach wodnych. Niestety, wzrost pozostatosci APl w
srodowisku ma wiele negatywnych konsekwencji. Kilka z nich to opornos¢ bakterii na anty-
biotyki, feminizacja ryb, zaburzenia reprodukcji i zmiany w zachowaniu organizmow wodnych.

Fotokataliza heterogeniczna nalezgca do procesoéw zaawansowanego utleniania jest
skuteczng metodg usuwania trudno biodegradowalnych zwigzkéw organicznych, takich jak
leki. Szczegoblng zaletg tej metody jest generowanie in situ reaktywnych indywidudéw che-
micznych, ktére efektywnie utleniajg i/lub redukujg zanieczyszczenia organiczne.

Podczas prezentacji zostang przedstawione aktualne dane o wystepowaniu w $rodo-
wisku wodnym wybranych lekéw oraz wiedze dotyczgca ich wptywu na srodowisko wodne,
w tym organizmy zywe. Dodatkowo zostang krotko omowione mozliwosci ich usuwania po-
przez innowacyjne metody utleniania w srodowisku wodnym wykorzystywane w projekcie
AdviQwater.

Badania finansowane w ramach projektu AdvlQwater ,Solar-driven advanced oxidation
processes for efficient micropollutants degradation” Interreg Baltic Sea Region.

1 Ziylan A., Ince N.H., J Hazardous Materials, 2021,187, 24-36.
2 Kasprzyk-Hordern B., Dgbrowska A., Vieno N., Kronberg L., Nawrocki J., Chem. Anal., 2017, 52, 289-303.
8 Daneshvar A., Svanfelt J., Kronberg L., Environ. Sci. Pollut., Res. 2022, 17, 908-916.
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Magazynowanie wodoru jest kluczowym elementem w rozwoju technologii energetycz-
nych opartych na wodorze, odpowiadajgc na rosngce zapotrzebowanie na czyste i zréwno-
wazone zrodta energii. Wérod roznych metod magazynowania wodoru, fizyczne magazyno-
wanie, obejmujgce wodor sprezony oraz ciekly, przedstawia unikalne zalety i wyzwania.
W obecnych czasach bada sie aktualny stan technologii fizycznego magazynowania wo-
doru, podkreslajgc ich potencjat, specyfikacje techniczne oraz kierunki przysztego rozwoju.
Magazynowanie sprezonego wodoru, najbardziej rozwinieta technologia, polega na prze-
chowywaniu wodoru w postaci gazu pod wysokim cisnieniem, zazwyczaj od 350 do 700
barow, w wytrzymatych zbiornikach. Metoda ta jest korzystna z wzgledu na stosunkowo
prostg technologie i mozliwosci szybkiego tankowania. Jednakze, wysokie wymagania ener-
getyczne dla sprezania oraz potrzeba uzycia materiatdw o wysokiej wytrzymatosci, ktore
mogg wytrzymac takie cisnienia, stanowig istotne wyzwania. Dodatkowg kwestig jest ko-
niecznos¢ opracowania metody recyklingu zuzytych zbiornikbw. Magazynowanie ciektego
wodoru, osiggane przez schtodzenie wodoru do —253 °C, oferuje wyzszg gestos¢ energii
w poréwnaniu do gazu sprezonego. Metoda ta jest szczegdlnie korzystna dla zastosowan
wymagajgcych kompaktowych i lekkich rozwigzan magazynowania, takich jak lotnictwo
i transport dalekobiezny. Niemniej jednak, energochtonny proces skraplania oraz straty
w wyniku odparowania spowodowane przenikaniem ciepta pozostajg znacznymi przeszko-
dami do pokonania. Magazynowanie wodoru przy uzyciu adsorpcji na materiatach porowa-
tych, takich jak wegle aktywowane, zeolity czy metalowo-organiczne struktury (MOF), jest
rowniez obiecujgcg alternatywg. Ta metoda polega na przechowywaniu wodoru w mikropo-
rach materiatu, co pozwala na osiggniecie wysokiej gestosci magazynowania przy stosun-
kowo niskim cisnieniu i temperaturze. Adsorpcja wodoru oferuje korzysci w postaci bezpie-
czenstwa i potencjalnie nizszych kosztéw operacyjnych w poréwnaniu do tradycyjnych me-
tod magazynowania. Przyszte badania koncentrujg sie na opracowaniu nowych materiatéw
0 wyzszej pojemnosci adsorpcyjnej, lepszej stabilnosci chemicznej oraz optymalnych wia-
sciwosciach mechanicznych, co ma kluczowe znaczenie dla szerokiego zastosowania tej
technologii w przemysle energetycznym. Celem prezentacji jest przedstawienie metod fi-
zycznego magazynowania wodoru oraz porownanie ich pod wzgledem efektywnosci, bez-
pieczenstwa i energetycznym.

Autorzy dziekujg za wsparcie finansowe z projektu Technetium Talent Management Grants
(DEC-17/1/2024/1DUB/IIl.4c/Tc), Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza.
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Jasna strona jedwabiu
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Jedwab to materiat z tkany widkien naturalnych pochodzenia zwierzecego. Pierwsze
udokumentowane wykorzystanie jedwabiu przez cztowieka datuje sie na okoto 4000 Ilat
temu. Przedze jedwabng pozyskuje sie z kokonéw jedwabnikow (Bombyx mori L.), ktére
wytwarzajg jg podczas ostatniego etapu przeobrazenia z larwy do stadium imago. Dzieki
polimerycznej budowie widkna jedwabiu sg nie tylko elastyczne, ale takze niezwykle wytrzy-
mate mechanicznie.

Obecnie jednak ogromne zainteresowanie swiata naukowego skupia sie wokoét nano-
materiatéw. Dzieki swoim nanometrycznym rozmiarom materiaty te charakteryzujg sie spe-
cyficznymi wiasciwosciami fizykochemicznymi znacznie odmiennymi od tych, obserwowa-
nych dla ich postaci makroskopowych. Relatywnie nowg odmiang wegla sg potprzewodni-
kowe kropki weglowe (ang. Carbon Dots - CDs), ktére posiadajg doskonate wtasciwosci
emisyjne oraz duzg biokompatybilnos¢, a co najwazniejsze — ich synteza nie jest skompli-
kowana.

Rozwigzaniem, ktore fgczy w sobie zalety zaréwno jedwabiu jak i nanoczgstek weglo-
wych jest pozyskiwanie jedwabiu funkcjonalizowanego. Nowy bionanokompozytowy mate-
riat wykazuje intensywng luminescencje po wzbudzeniu swiattem z zakresu UV charaktery-
styczng dla CDs, a ponadto posiada lepszg wytrzymatos$cig mechaniczna niz jego substraty.
Procedura syntetyczna opracowana w celu tworzenia hybrydowych wtdkien jedwabnych
opiera sie na wykorzystaniu liSci morwy biatej (Morus alba L.), ktérymi zywig sie jedwabniki,
jako gtbwnego surowca oraz nie wymaga zastosowania technik inzynierii genetycznej. Za-
proponowana metoda rozwigzuje wiekszos¢ towarzyszgcych im problemoéw takich jak m.in.
niski wspotczynnik sukcesu, czasochtonnosc, a takze wysokie koszty.

Rys. 1. Zdjecie w swietle UV kokonéw jedwabnikéw karmionych nanoczgstkami weglowymi.

Nowy hybrydowy jedwab posiada ogromny potencjat aplikacyjny — dzieki swojej duzej
biokompatybilnosci oraz niskiej toksycznosci, a takze specyficznym wiasciwosciom fizyko-
chemicznym i optycznym, moze w przyszitosci okazac sie istotny w wielu gateziach przemy-
stu i nauki. Materiat ten moze znalez¢ zastosowanie w przemysle elektronicznym do pro-
dukcji wyswietlaczy gietkiej elektroniki czy tez detektorow promieniowania, ale takze
w medycynie podczas obrazowania biomedycznego lub w terapiach fotodynamicznych.'2

1J. Liu, T. Kong, H. Xiong, Adv. Mater., 2022, 34, 2200152.
2 D. Ozyurt, M. Al Kobaisi, R. K. Hocking, B. Fox, Carbon Trends, 2023, 12, 100276.
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Wszystkie owoce poza witaminami, mineratami i btonnikiem pokarmowym, zawierajg
wiasng, specyficzng mikroflore, sktadajgca sie z przeré6znych mikroorganizmow — bakterii,
grzybow, pasozytow i wiruséw. Stanowig one integralng czes¢ owocow i wystepujg jako
endofity w tkankach lub jako epifity na powierzchni. Ponadto, odgrywajga wazng role
w roslinach poprzez wchodzenie w bliskie interakcje ze swoim zywicielem, wptywajgc na
wzrost i fizjologie, a przez tworzenie biofilmow na ich powierzchniach stajg sie one, a zara-
zem i owoce, bardziej odporne na przerézne zanieczyszczenia i choroby. W wyniku rozma-
itych praktyk zachodzgcych podczas catej produkcji i przechowywania owocow, mogg stac
sie one rowniez siedliskiem patogendéw, ktdére mogg powodowac psucie sie swiezych pro-
duktow, a przez to powodowac straty ekonomiczne i stanowi¢ zagrozenie zdrowotne dla
ludzi. W tym celu stosuje sie rozmaite praktyki zmniejszajgce lub catkowicie niwelujgce ilos¢
mikroorganizmow na swiezych produktach spozywczych. W pracy zostanie przedstawiony
proces tworzenia biofilmu na owocach oraz przyktady najczesciej identyfikowanych mikro-
organizmow bytujgcych na skérce, w tym patogendw. Dodatkowo, zostang omdéwione po-
tencjalne zagrozenia dla zdrowia ludzi.
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W ostatnich latach branza modowa stata sie jednym z najbardziej dynamicznych
i wptywowych sektorow w globalnej gospodarce. Nowoczesne technologie znaczgco skrocity
czas projektowania, produkcji oraz dystrybucji odziezy, co skutkuje szybkg adaptacjg firm
odziezowych do dynamicznie zmieniajgcych sie trendow modowych. Kultura masowa oraz
dostepnosé niedrogiej odziezy wywarty istotny wptyw na zwiekszenie skali konsumpcji. Kaz-
dego roku na catym $wiecie kupowane jest okoto 80 miliardow sztuk nowej odziezy.! Rozwdj
fast fashion wptynat na skrocenie czasu praktycznego uzytkowania ubran, czego skutkiem
jest wyrzucanie odziezy zanim osiggnie swoj potencjalny okres uzytkowania. W pracy zo-
stang przedstawione koszty srodowiskowe taniej i modnej odziezy oraz zagrozenia zwig-
zane z nadmierng produkcja.

Zjawisko szybkiej mody nie pozostaje obojetne dla Srodowiska i zrbwnowazonego
rozwoju. Branza modowa odpowiada za zuzycie 79 miliarddw metréw szesciennych wody
rocznie, co stanowi 20% catkowitego zuzycia wody, a takze generuje 1,7 miliarda ton COx.
Wyzwanie stanowi takze utylizacja i skladowanie odpaddéw tekstylnych, ktérych produkcje
szacuje sie na 92 miliony ton.?2 W efekcie, szybka moda staje sie istotnym czynnikiem wpty-
wajgcym na degradacje srodowiska i wymaga pilnych dziatan w celu ograniczenia jego
negatywnego wptywu. Rozwigzaniem dla tych wyzwanh jest moda odpowiedzialna i oparta
na zasadach zrownowazonego rozwoju. W pracy zostang przedstawione zasady i zalece-
nia, ktore w efektywny sposéb minimalizujg zagrozenia i ryzyko zdrowotne uzytkownikow
odziezy, czyli nas wszystkich.

1 Bick R., Halsey E., Ekenga C., Environ Health, 2018, 17, 1-4.
2 Centobelli P., Abbate S., Nadeem S.P., Garza-Reyes J.A., Curr Opin Green Sustain Chem, 2022, 38, 100684.
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Zjawisko zakwitéw fitoplanktonu na przestrzeni ostatnich lat intensyfikuje sie. Globalne
ocieplenie, podwyzszenie temperatury wody, eutrofizacja i spadki ilosci tlenu to niektore
z przyczyn coraz czestszych i bardziej intensywnych zakwitow sinic. Mogg one powodowac
zarowno niekorzystne skutki sSrodowiskowe, jak i zdrowotne. Niektore gatunki sinic wytwa-
rzajg toksyczne substancje, tzw. cyjanotoksyny, ktére negatywnie wptywajg na zdrowie czto-
wieka i zycie morskich organizméw. Skutkiem tego jest powstawanie ekologicznych i eko-
nomicznych zagrozen, ktdre zwigzane sg z wzrostem zachorowalnosci i umieralnosci orga-
nizmow, pogorszeniem sie jakosci wody, czy stratami finansowymi panstwa.

34



Zanieczyszczenie swiattem miejskim jako zagrozenie
dla bioréznorodnosci i jakosci zycia

Aleksandra Wojciechowska

Studenckie Koto Naukowe Zdrowia Srodowiskowego i Epidemiologii
im. Juliana Aleksandrowicza przy Zaktadzie Toksykologii Srodowiska,
Gdanski Uniwersytet Medyczny, 80-204 Gdansk, ul. Debowa 23A

wojciechowska.ola@gumed.edu.pl

Ze wzgledu na urbanizacje i postep technologiczny wykorzystanie sztucznego oswie-
tlenia, takze w nocy, wzrasta w szybkim tempie. Jednak nieumiejetnos¢ korzystania z tego
dobrodziejstwa spowodowata zjawisko zwane zanieczyszczeniem swietinym. Mozna je zde-
finiowaC jako nadmierne i intensywne sztuczne oswietlenie pochodzenia antropogenicz-
nego.! Cechuje sie tym, ze jest nieodpowiednio osfoniete lub Zle skierowane; jest jasniejsze,
niz to konieczne; dziata nawet wtedy, gdy jest zbedne i ma niewtasciwe widmo emisji.? Jak
sie okazuje, ekspozycja na sztuczne swiatto w nocy ma wiele powaznych konsekwenciji.

Obecne badania wptywu zanieczyszczenia swiatta na zdrowie cztowieka, w gtéwnej
mierze koncentrujg sie wokoét tematu zaburzonego snu. Chronicznosc¢ takich probleméw
moze powodowac niekorzystne skutki zdrowotne, jak zaburzenia metaboliczne, otytos¢, cu-
krzyca typu 2, nadci$nienie, zaburzenia neurologiczne czy zaburzenia nastroju.?

Natomiast przez rozwdj cywilizacyjny i czynniki antropogeniczne obecne w aktualnym
srodowisku, do ktérych rowniez zaliczamy rozwdj jego oswietlania, wszystkie zwierzeta
zmuszone sg, aby sie do nich dostosowywac. Skutkuje to zaburzeniem migracji ptakow,
wptywa na rozmnazanie oraz komunikacje niektoérych gatunkéw. Obecnos$¢ nocnego oswie-
tlenia potrafi takze wptyng¢ na interakcje spoteczne zwierzat, w tym drapieznictwo oraz kon-
kurencje miedzy populacjami. Wsrdd roslinnosci zaburzenia we wzroscie lisci i kwiatow,
spowodowane nocnym oswietlaniem, mogg prowadzi¢ do wiekszego ich narazenia na przy-
mrozki czy choroby grzybowe.

Moim zdaniem temat negatywnego wptywu zanieczyszczenia swiattem jest nadal
rzadko podejmowany w szerszym, publicznym gronie. Swiadomo$é tego zjawiska oraz spo-
sobdw radzenia sobie z nim mogtoby przynies¢ korzysci dla wszystkich zywych organizméw
zamieszkujgcych Ziemie.

1 P. Michatek, Zanieczyszczenie $wiattem, Prace Instytutu Elektrotechniki, 2012, zeszyt 255.

2 S. Kotomanski, Zanieczyszczenie swiattem i ciemno$¢, Prace i Studia Geograficzne, 2014, 53, 29-46.

8 R.M. Lunn, D.E. Blask, A.N. Coogan, M.G. Figueiro, M.R. Gorman, J.E. Hall, J. Hansen, R.J. Nelson, S. Panda,
M.H. Smolensky, R.G. Stevens, F.W. Turek, R. Vermeulen, T. Carreén, C.C. Caruso, C.C. Lawson, K.A.
Thayer, M.J. Twery, A.D. Ewens, S.C. Garner, P.J. Schwingl, W.A. Boyd, Health consequences of electric
lighting practices in the modern world: A report on the National Toxicology Program's workshop on shift
work at night, artificial light at night, and circadian disruption, Sci. Total Environ., 2017, 607-608, 1073-1084.
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Emitery czerwonego swiatta to substancje lub urzgdzenia, ktére mogg emitowac swia-
tto o barwie czerwonej w odpowiedzi na bodzce elektryczne lub chemiczne. Stosowane sg
gtéwnie w technologiach wyswietlaczy OLED (ang. organic light-emitting diode). Emitery te
bazujg na zjawisku termicznie aktywowanej opéznionej fluorescencji TADF (ang. Thermally
Activated Delayed Fluorescence) i charakteryzujg sie zdolnoscig do konwersji elektrycznej
energii na swiatto. W przeciwienstwie do tradycyjnych emiterow, emitery TADF wykorzystujg
trojstanowy mechanizm emisji, co pozwala na efektywniejsze wykorzystanie energii i pro-
wadzi do wyzszej wydajnosci i dluzszej zywotnosci wyswietlaczy OLED. Ta zaawansowana
technologia ma duzy potencjat do zastosowania w urzgdzeniach mobilnych, telewizorach
oraz oswietleniu, przyczyniajgc sie do poprawy jakosci i oszczednosci energii.

Ze wzgledu na ograniczenia w budowie molekularnej czerwonych materiatow TADF,
ich efektywnos¢ jest wcigz stosunkowo niska. Kluczowe dla uzyskania satysfakcjonujgcej
wydajnosci emiteréw jest opracowanie odpowiedniego uktadu donor-akceptor (D-A) z
T-sprzezeniem. Jednostka dicyjanodibenzo|a,clfenazyny (CNBPz) ma silng zdolnos¢ do
przyjmowania elektronow dzieki uktadowi sprzezonych wigzan podwojnych 1T oraz obecnosci
licznych grup cyjanowych i iminowych odciggajacych elektrony. Struktura dibenzol[a,c]fena-
zyny zostata wybrana ze wzgledu na jej zdolnosci do efektywnej emisji Swiatta oraz stabil-
no$¢ chemiczng i termiczng. W pracy przeprowadzono szczegétowe analizy strukturalne
i optoelektroniczne, majgce na celu optymalizacje wtasciwosci emisyjnych tych zwigzkéw.12

Wyniki badan wskazujg, ze zastosowanie dibenzo[a,c]fenazyny jako bazy molekular-
nej pozwala na uzyskanie wysokiej wydajnosci emisji oraz poprawy trwatosci urzgdzen
OLED. Opracowane emitery mogg przyczyni¢ sie do dalszego rozwoju technologii OLED,
oferujgc nowe mozliwosci dla efektywnych i trwatych Zzrédet czerwonego swiatta.
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X
400

e

Rys. 1. Struktura chemiczna dibenzo[a,c]fenazyny (CNBPz).

1 M. Morka, S. Gogoc, K. Kozakiewicz, V. levtukhov, D. Grzywacz, O. Ciupak, A. Kubicki, P. Bojarski, P. Data,
I. Serdiuk, ACS Appl. Mater. Inter., 2024, 16, 15107-1512027.

2 M. Monka, D. Grzywacz, E. Hoffman, V. levtukhov, K. Kozakiewicz, R. Rogowski, A. Kubicki, B. Liberek,
P. Bojarski, |. Serdiuk, J. Mater. Chem. C, 2022, 10, 11719-11729.
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W ramach badan opracowano nowg, efektywng metode syntezy oktaedrycznych NHo-
MIL-125 (Ti) przy uzyciu techniki gorgcego wtrysku. Ta metoda, charakteryzujgca sie szybkg
iniekcjg zimnego roztworu prekursora do wrzgcego roztworu drugiego prekursora, pozwala
na uzyskanie wysokiej jakosci metal-organicznych szkieletéw (MOF) w zaledwie 4 godziny.
Synteza przeprowadzona w temperaturze 120 °C, z uzyciem N,N-dimetyloformamidu (DMF),
metanolu (MeOH), kwasu octowego (AcA) i rozpuszczonego 2-aminotereftalanu (ATA), wy-
kazata, ze materialy uzyskane tg metodg charakteryzujg sie wysokg porowatoscig (646
m?/g) i krystalicznoscig.

Poréwnanie z tradycyjng metodg solwotermalng wykazato, ze nowa metoda jest
szesciokrotnie szybsza i 0 40% bardziej wydajna, zachowujgc przy tym porownywalne wtas-
ciwosci strukturalne i fotokatalityczne. Wykazano réwniez, ze nowo opracowana metoda
pozwala na uzyskanie materiatow o wysokiej efektywnosci usuwania fenolu pod wptywem
promieniowania UV-Vis, osiggajgc 59,2% rozktadu fenolu w ciggu 1 godziny. Wysoka sta-
bilnos¢ termiczna i poréwnywalne wiasciwosci sorpcyjne i fotokatalityczne uzyskanych
materiatdw sugerujg, ze metoda gorgcego wirysku moze stanowi¢ atrakcyjng alternatywe
dla klasycznych metod syntezy MOF, szczegdlnie w kontekscie skalowania produkcji i za-
stosowan przemystowych.

Opracowana metoda stanowi znaczgcy krok naprzod w efektywnej i ekologicznej
produkcji NH2-MIL-125 (Ti), wykazujac potencjat do szerokiego zastosowania w fotokatalizie
oraz innych dziedzinach wymagajgcych wysokoporowatych i krystalicznych materiatéw.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki
w ramach grantu Preludium 2023/49/N/ST5/01046.
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Struktury typu rdzeh-powtoka (ang. core-shell) sg to uktady zbudowane z centralnej
czesci otoczonej zewnetrzng warstwg. Oba elementy mogg mie¢ odmienne wiasciwosci
fizykochemiczne i mechaniczne, co umozliwia uzyskanie nanomateriatu o nowych cechach.’
Materiaty hybrydowe oparte o katechole, charakteryzujg sie obecnoscig grup redoks: o-hy-
drochinonu i o-chinonu. Formy te sg kluczowe do zastosowan elektrochemicznych, ponie-
waz umozliwiajg efektywny transfer elektronéw. Dzieki tym cechom poli(kwas kawowy)
moze by¢ wykorzystywany w zaawansowanych biosensorach, ktore cechujg sie wysokag
czutoscig i selektywnoscig w wykrywaniu réznych analitow.?

Biosensory znajdujg zastosowanie w roznych dziedzinach, tj. biotechnologia, medy-
cyna oraz ochrona srodowiska. Wykorzystujg one biologiczne komponenty, tj. enzymy, anty-
geny lub komorki, aby wykrywac¢ obecnos¢ okreslonych substanciji. W medycynie biosen-
sory sg wykorzystywane do diagnostyki choréb oraz monitorowania stanu zdrowia pacjentow.
W rolnictwie i przemysle spozywczym petnig role w wykrywaniu patogenow, toksyn i zanie-
czyszczen w zywnosci. Dodatkowo, w ochronie srodowiska mogg by¢ uzywane do monito-
rowania jakosci wody i powietrza, a takze do wykrywania substancji chemicznych w srodo-
wisku naturalnym.3

Proces syntezy magnetytu rozpoczat sie od reakcji wspétstrgcania soli zelaza na +lI
i +111 stopniu utlenienia. Nastepnie otrzymane nanoczgstki magnetytu poddano reakciji poli-
meryzacji, pokrywajac je warstwg poli(kwasu kawowego). Tak utworzona matryca hybrydowa
zostata wykorzystana do immobilizacji oksydazy glukozowej. W kolejnym kroku nanomate-
riat zostat poddany analizom fizykochemicznym, obejmujgcym mikroskopie sit atomowych
(AFM), potencjat dzeta, analize Bradford oraz spektroskopie FT-IR. Matryca hybrydowa
FesO4@PCA-GOx zostata wykorzystana do konstrukcji biosensora glukozy z zastosowa-
niem elektrody sitodrukowej SPE. Dalsze badania skupity sie na analizach elektrochemicz-
nych, w tym woltamperometrii cyklicznej (CV) oraz chronoamperometrii (CA), ktére miaty na
celu zbadanie reakcji biosensora na rozne stezenia glukozy. Dodatkowo, przeprowadzono
pomiary elektrochemiczne w réznych warunkach pH, zbadano wptyw interferentéw oraz
poddano skonstruowany biosensor zmiennej szybkosci skanowania, aby ocenic¢ jego stabil-
no$c¢ i skutecznos¢ dziatania.

Praca zostata sfinansowana i przygotowana w ramach projektu badawczego
Politechniki Poznanskiej nr 0912/SBAD/2411.

1 Ronowski M., Nanotechnologia — nanomateriaty, nanoczgstki wielofunkcyjne nanostruktury
typu rdzen/powtoka, Chemik, 2014, 68, 766-775.

2Kuznowicz M., Jedrzak A., Jesionowski T., Nature-Inspired Biomolecular Corona Based on Poly(caffeic acid)
as a Low Potential and Time-Stable Glucose Biosensor, Molecules, 2023, 28, 7281.

$Bhalla N., Jolly P., Estrela P., Introduction to biosensors, Essays Biochem., 2016, 60, 1-8.
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Wstepna ocena wplywu wybranych sktadnikéw wéd powierzchniowych
na skutecznosé¢ ekstrakcji mieszaniny neonikotynoidéw
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Neonikotynoidy (NQs) to pestycydy z grupy insektycydow, stosowane do zabijania lub
odstraszania réznych gatunkéw owaddéw. NQs zostaty wprowadzone na rynek w latach
90-tych i sg to obecnie najczesciej wykorzystywane insektycydy na swiecie. W roku 2014
stanowity okoto 25% $wiatowego rynku pestycyddéw.! Zwigzki te cechujg sie dobrg rozpusz-
czalnoscig w wodzie i jednoczesnie niskg sorpcjg do gleb, a co za tym idzie, wykazujg mo-
bilno$¢ w srodowisku. Powszechno$¢ wykorzystywania NQs powoduje staty ich doptyw do
zbiornikow wodnych. Szacuje sie, ze jedynie okoto 5% sktadnikéw aktywnych insektycydow
jest pobierana przez rosliny uprawne. Wiekszos¢ rozprzestrzenia sie w srodowisku poprzez
wyptukiwanie z pdl lub przemieszczanie sie wraz z pytem powstajgcym podczas siewu na-
sion.? Interakcje wystepujgce pomiedzy NQs, a innymi sktadnikami wod powierzchniowych
mogg powodowac nieprawidtowg ocene stopnia zanieczyszczenia probek srodowiskowych
tymi substancjami. Dlatego tez, poznanie oddziatywan pomiedzy sktadnikami wod, a zanie-
czyszczeniami, zwiekszy wiarygodnosc ich oznaczania.

Przedmiotem badanh byto przeprowadzenie wstepnej oceny wptywu materii organicz-
nej (kwaséw humusowych i fulwowych) w obecnosci wybranych kationéw (Fe3*, Al** oraz
Mg?*) na skutecznos$é¢ ekstrakcji mieszaniny siedmiu NQ z wody (acetamipridu, flupyradifu-
ronu, sulfoksafloru, imidakloprydu, klotianidyny, tiametoksamu, tiachloprydu). Badanie wptywu
interakcji zostato przeprowadzone z wykorzystaniem statystycznych dwuczynnikowych pla-
néw eksperymentéw.

Eksperymenty wykazaty, Ze jedynie wspotwystepowanie jonéw Fe3* i kwaséw humu-
sowych spowodowato statystycznie istotny spadek odzysku bezwzglednego dla wszystkich
substancji poza acetamipridem i sulfoksaflorem. Najsilniejszy wptyw na skutecznosc¢ eks-
trakcji zaobserwowano dla flupyradifuronu, niezaleznie od wyjsciowego pH badanej wody.
Warto$¢ odzysku spadta z poziomu 88-89% dla probek bez zawartosci kationu do poziomu
67-74% w obecnosci jonoéw Fe®*. Wskazuje to na bardziej zZtozony mechanizm oddziatywan
pomiedzy NQs i materig organiczng, wymagajgcy prawdopodobnie obecnosci takze innych
skfadnikow wod powierzchniowych.

Badania byly finansowane w ramach projektu badawczego UGrants-start 533-T000 GS43_24.

'"D.A. Thompson, H.-J. Lehmler, D.W. Kolpin, et al., Environ Sci-Proc Imp, 2020, 22(6),1315-1346.
2D. Pietrzak, J. Kania, G. Malina, E. Kmiecik, K. Wakor, Clean-Soil Air Water, 2019, 47(7), 1.
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Modified nucleosides represent a promising group of radiosensitizers that exhibit
structural congruence with native nucleosides within cellular structures. Such structural
homology facilitates their effective incorporation into genomic DNA. Once labelled, this
modified genomic DNA becomes susceptible to damage from ionizing radiation, potentially
leading to cellular dysfunction and consequent apoptosis of cancer cells.?

In the current project, we have synthesized a novel potential radiosensitizer8-(4-triflu-
oromethoxy)benzylamino-2'-deoxyadenosine (dA-benzyINHOCF3). This molecule is a deri-
vative of 2'-deoxyadenosine, modified by introducing a highly electronegative substituent at
the 8 position of the purine ring. A valuable radiosensitizer should be characterized by
negligible cytotoxicity without ionizing radiation. To this end, the cytotoxic effects of dA-
benzyINHOCFs3 on the viability of prostate cancer cells (PC3 line) and human keratinocytes
(HaCaT line) were evaluated using the MTT assay. The results indicated a statistically
significant reduction in the viability of PC3 cells at the highest tested concentration of 104 M
after 48 and 72 hours of incubation and at a concentration of 2x10° M after 72 hours
(p < 0.01). The viability of HaCaT cells exposed to dA-benzyINHOCF3 also showed signifi-
cant reductions at a concentration of 10* M after 48 and 72 hours of incubation
(p < 0.001 and p < 0.0001, respectively). These findings underscore the potential of
dA-benzyINHOCFs3 as a potent radiosensitizer.

Subsequently, the radiosensitizing properties of the titled derivative were investigated
through a clonogenic assay to ascertain its impact on the survival and colony-forming ability
of prostate cancer cells following exposure to ionizing radiation. The experimental outcomes
demonstrated that dA-benzyINHOCF3 effectively decreased the number of colonies formed
by irradiated PC3 cells, thus reducing their survival rate. This result indicates that the
compound enhances the sensitivity of prostate cancer cells to ionizing radiation.

Future experiments are in the pipeline to delve deeper into this compound's damage-
inducing effects on PC3 cells. If these results prove promising, 8-benzyl(4-trifluoromethoxy)-
2'-deoxyadenosine will be evaluated using the organ-on-a-chip (OoC) technique. This
innovative approach can replace traditional animal models with a three-dimensional culture
system integrated with fluid flow, offering a more accurate representation of in vivo conditions.

This research was conducted with the financial support of the National Science Centre (NCN),
Grant No. UOMO-2020/02/Y/ST4/00110 and the Young Scientists Research
Grant No. 539-T080-B985-23 (BMN 2023, University of Gdansk, Faculty of Chemistry).

"Hao Wang, Xiaoyu Mu, Hua He, Xiao-Dong Zhang. Trends Pharmacol. Sci., 2018, 39(1), 24-48.
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Chemia biometaloorganiczna jest naukg interdyscyplinarng, ktora tgczy w sobie che-
mie metaloorganiczng, biologie oraz biochemie. Otrzymywane w wyniku syntezy koniugaty
kompleksdw metaloorganicznych posiadajg unikatowe wiasciwosci fizykochemiczne i elek-
trochemiczne, a takze znalazly zastosowanie, jako inhibitory enzymow, srodki luminescen-
cyjne oraz substancje wspomagajgce monitorowanie wnetrza komorki. Co wiecej zwigzki
metaloorganiczne sg stosowane w medycynie, jako srodki przeciwbakteryjne, przeciwno-
wotworowe i przeciwmalaryczne, natomiast biokoniugaty komplekséw metaloorganicznych
znalazly zastosowanie, jako znaczniki biomolekut.1?

Od prawie 40 lat w Katedrze Chemii Organicznej Uniwersytetu t6dzkiego prowadzone
sg badania nad strukturg i reaktywnoscig komplekséw typu CpM(CO)xI.® Dotychczasowe
badania dowiodty uzyteczno$¢ takich uktadow w roli znacznikéw biomolekut, poniewaz
drgania walencyjne ligandow karbonylowych w spektroskopii IR wykazujg charaktery-
styczne intensywne drgania w zakresie 1800-2150 cm przy bardzo niskich stezeniach.*
Gtownym celem badan byto opracowanie wydajnych procedur syntezy nowych potsandwi-
czowych kompleksow metalokarbonylowych zawierajgcych w swojej strukturze pirydylopi-
razole. Kluczowymi zwigzkami wyjsciowymi do otrzymania powyzszych pochodnych byty
dimer (cyklopentadienylo) dlkarbonylu zelaza oraz odpowiednie chalkony.

ﬂ <
Fe Fe e ) _Fe
Y oc /.
CO
Schemat 1. Reakcja otrzymywania komplekséw typu Fpl.

Badania zostatly sfinansowane ze srodkéw Studenckich Grantow Badawczych 2024 Uniwersytetu todzkiego.

1 G. Gasser, N. Metzler-Nolte, Current Opinion in Chemical Biology, 2012, 16, 84-91.

2 M. Salmain, N. Fischer-Durand, B. Rudolf Eur. J. Inorg. Chem, 2020, 21.

8 M. Juszczak, S. Das, A. Kosinska, A.J. Rybarczyk-Pirek, K. Wzgarda-Raj, P. Tokarz, S. Vasudevan,
A. Chworos, K. Woézniak, B. Rudolf, Dalton Trans,2023, 52, 4237-4250.
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Nanoczastki srebra (Ag NPs) ze wzgledu na swoje unikatowe wiasciwosci znajdujg
zastosowanie w wielu gateziach przemystu, dlatego sg podmiotem duzego zainteresowania
ze strony naukowcéw. Jedng z ich wad jest tendencja do tworzenia wiekszych skupisk
(aglomeratow), ktére ostabiajg ich wtasciwosci oraz znacznie ograniczajg pézniejsze moz-
liwosci aplikacyjne. Aby zapobiec aglomeryzacji nanostruktur (rdzenia) mozna je otoczyc
materiatem neutralnym — otoczkg. Powstajgce tym sposobem kompozyty typu rdzeh-otoczka
(ang. core-shell) sg materiatami wielofunkcyjnymi, poniewaz posiadajg cechy obu kompo-
nentow wchodzgcych w ich skfad, a takze sg podatne na dalszg modyfikacje, co znacznie
poszerza spektrum potencjalnych aplikacji. Dodatkowo istotnym zadaniem otoczki jest
zapewnienie kontroli odlegtosci pomiedzy poszczegolnymi rdzeniami, co przyczynia sie do
uzyskania stabilnego nanouktadu, a to stwarza mozliwos¢ wykorzystania takich uktadow
jako elementu czujnikéw lub bioczujnikow.t

W ramach tej pracy zaprojektowano nanomateriat sktadajgcy sie z Ag NPs jako rdzenia
otoczonych krzemionkowg powtokg (Ag@SiO2). Wykonano dwuetapowg synteze nanoma-
teriatu oraz zoptymalizowano metode jego otrzymywania. Poréwnano miedzy innymi wptyw
stezenia dodawanych Ag NPs na morfologie otrzymanych nanomateriatéw (Rysunek 1).
Ponadto wykonano charakterystyke materiatdéw z wykorzystaniem metod spektroskopowych,
mikroskopowych oraz zbadano potencjat zeta i wykonano pomiar kata zwilzania.

Rys. 1. Zdjecia z Transmisyjnego Mikroskopu Elektronowego pokazujgce
optymalizacje metody otrzymywania Ag@SiO:

Podziekowania dla Uniwersytetu Gdanskiego za sfinansowanie badan w ramach Badan Naukowych
Stuzgcych Rozwojowi Mtodych Naukowcéw oraz Doktorantow
(nr 539-T050-B130-24).

1 A. Kowalska, E. Adamska, B. Grobelna, Chem Med Chem, 2024, e202300672, doi:10.1002/cmdc.202300672.
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Modyfikacje ukiadu pirenowego na drodze reakcji Suzukiego
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Zwigzki wykazujgce fluorescencje znalazty zastosowanie w ré6znych dziedzinach nauki
i techniki. Wykorzystywane sg m.in. do produkciji farb fluorescencyjnych, w organicznych
diodach luminescencyjnych jako sondy srodowiska czy znaczniki biomolekut.! Jedng z klas
zwigzkow organicznych wykazujgcych silng fluorescencje sg wielopierscieniowe weglo-
wodory aromatyczne (WWA) i ich pochodne. Szczegdlnym zainteresowaniem chemikéw
i fotofizykow cieszg sie piren i jego pochodne, ktore posiadajg wysokie wydajnosci kwantowe
fluorescenciji, dtugie czasy zycia fluorescencji oraz wysokg stabilnos¢ termiczng i fotosta-
bilno$¢. Ponadto, uktad pirenowy mozna modyfikowa¢ na drodze syntezy organicznej, co
pozwala na dostrajanie wiasciwosci fotofizycznych do potrzeb aplikacyjnych.?

W niniejszym komunikacie pragniemy przedstawi¢ wyniki naszych badan dotyczgcych
syntezy ,super fluoroforow” o szeregu interesujgcych witasciwosciach fotofizycznych.
W ramach badan przeprowadzili§my reakcje bromowania 2-adamantylopirenu otrzymujgc
bromopochodne, ktére nastepnie poddaliSmy dziataniu kwaséw boronowych, m.in.: fenylo-
boronowego, naftaleno-1-boronowego, pireno-1-boronowego (reakcja Suzukiego). W wyniku
syntezy otrzymaliSmy szereg nowych fluoroforéw o rozbudowanym uktadzie n-elektrono-
wym (Rysunek 1). Wprowadzanie podstawnikow arylowych wptywa na zwiekszenie uktadu
n-elektronowego, ktéry mozna dalej modyfikowacé w celu uzyskania fluoroforéw emitujgcych
Swiatto o okreslonej barwie.

Ar l Ar

Badania finansowane ze srodkéw Uniwersytetu t.6dzkiego, w ramach Studenckich Grantéw Badawczych.

Rys. 1. Fluorofory multipirenowe.

1 T.M. Figueira-Duarte, K. Millen, Chem. Rev. 2011, 111, 7260-7314.
2J. Zeng, N. Qiu, J. Zhang, X. Wang, C. Redshaw, X. Feng, J.W.Y. Lam, Z. Zhao, B.Z. Tang,
Adv. Optical Mater. 2022, 10, 2200-917-2200927.
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Farmaceutyka siega po ukfady imidowe juz od poczatku XX wieku, poniewaz okazaty
sie by¢ wyjatkowo skutecznymi antykonwulsantami. Przez ponad 100 lat trwaty badania nad
zwigzkami posiadajgcymi w swojej strukturze fragment imidowy i okazato sie, ze majg zna-
cznie szersze dziatanie terapeutyczne niz poczatkowo sgdzono. Aktualnie znajdujg zastoso-
wanie, jako leki przeciwpsychotyczne, przeciwlekowe, przeciwdespresyjne, przeciwnowo-
tworowe, przeciwwirusowe czy tez kardioprotekcyjne.*

Jednym z projektow naukowych realizowanych w Katedrze Chemii Organicznej jest
synteza i badanie wtasciwosci pochodnych sukcynoimidu oraz maleimidu. W ciggu ostatnich
lat ukazato sie wiele publikacji nad wykorzystaniem wspomnianych wyzej zwigzkow jako
inhibitorow enzymoéw oraz jako znaczniki biomolekut.? Celem pracy byto opracowanie
wydajnych metod otrzymywania pochodnych sukcynoimidu, ktére bedg zawiera¢ w swojej
strukturze fragment aminowy oraz tiolowy. Kluczowym zwigzkiem wyjsciowym do otrzymania
pochodnych sukcynoimidu byt N-fenylomaleimid, ktéry zostat przeksztatcony w odpowiedni
2,3-dibromosukcynoimid. Ostatni etap prac polegat na przeprowadzeniu reakcji uzyskanego
wczesniej zwigzku z odpowiednimi aminami oraz tiolami.

oﬁo Oﬁo
R-s s-R R-NH HN-R
Schemat 1. Przykfady uzyskanych pochodnych sukcynoimidu.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkéw Studenckich Grantow
Badawczych 2024 Uniwersytetu t6dzkiego.

1 8. Jarzynski, A. Rapacz, A. Dziubina, E. Pekala, J. Popidt, K. Piska, S. Wojtulewski, B. Rudolf,
Biomedicine & Pharmacotherapy, 2023, 168, 11574.
2Y. Xie, J.T. Husband, M.T. Sucarrat, H. Yang, W. Liu, R.K. O'Reilly, Chem. Commun., 2018, 54, 3339.
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na wlasciwosci chemiluminescencyjne soli akrydyniowej
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Substancje powierzchniowo czynne, inaczej surfaktanty to zwigzki chemiczne o budo-
wie amfifilowej, posiadajgce w swojej strukturze zaréwno czes¢ hydrofilowa, jak i hydrofo-
bowg. Charakterystyczng cechg surfaktantéow jest mozliwos¢ tworzenia agregatow, zwa-
nych micelami. Ze wzgledu na takg budowe czgsteczek, zwigzki te znajdujg zastosowania
w wielu procesach zachodzgcych na granicach faz oraz liczne zastosowania praktyczne,
np. w rolnictwie, farmacji i przemysle spozywczym.! Badany byt réwniez wptyw substancji
powierzchniowo czynnych na wiasciwosci chemiluminescencyjne grupy zwigzkow zdolnych
do tego zjawiska, m.in. luminolu, lucygeniny oraz estréw akrydyniowych.?2

Celem podjetych badan eksperymentalnych byto okreslenie wptywu wybranych surfak-
tantow jonowych: dodecylosiarczanu sodu (SDS, anionowy) oraz chlorku i bromku heksa-
decylotrimetyloamoniowego (CTAC i CTAB, kationowe) na parametry emisyjne wybranej
soli akrydyniowej — trifluorometanosulfonianu 10-metylo-9-[(2-metylofenoksy)karbonylo]-akry-
dyniowego (Rys. 1). W ramach badan przeprowadzono réwniez symulacje dynamiki mole-
kularnej oraz obliczenia kwantowo-chemiczne, majgce na celu wyjasnienie dziatania ww.
surfaktantéw na mechanizm procesu emisji promieniowania, ktéremu ulega badany substrat
chemiluminogenny w alkalicznym roztworze nadtlenku wodoru.

Rys. 1. Wz6r strukturalny badanej soli akrydyniowe;.

1 P. Dywicki, O. Grabowska, L. Chmurzynski, Wiadomos$ci Chemiczne, 2020, 74, 391-409.
2 A. Garcia-Campana, W. Baeyens, Chemiluminescence in Analytical Chemistry, Marcel Dekker, Inc.,
New York, 2001, 285-319.
3 B. Zadykowicz, J. Czechowska, A. Ozdg, A. Renkevich, K. Krzyminski, Org. Biomol. Chem., 2016, 14, 652-668.
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Efekt hydrowoltaiczny to zjawisko polegajgce na wytwarzaniu energii elektryczne;,
w wyniku interakcji materiatu hydrofilowego z czgsteczkami wody i jonami. Na powierzchni
materiatu tworzy sie podwdjna warstwa elektryczna, ktérej natura zalezy od charakteru
i sity oddziatywan czgsteczek wody z powierzchniowymi grupami funkcyjnymi. Woda prze-
ptywa wzdtuz podtoza dzieki efektowi kapilarnemu, a nastepnie z niego odparowuje.! Jako
drugg elektrode stosuje sie materiat hydrofobowy, ktéry nie oddziatuje z woda. Rdznica po-
tencjatow miedzy tymi elektrodami skutkuje powstawaniem napiecia elektrycznego.

W obliczu rosngcego zapotrzebowania na energie elektryczng, zjawisko efektu hydro-
woltaicznego moze znalez¢ zastosowanie jako nowe zrodio energii odnawialnej. W oparciu
o ten mechanizm, przeprowadzono badania z wykorzystaniem wtokien weglowych o rozne;j
hydrofilowos$ci powierzchni. Zaobserwowano wyzsze wartoSci mierzonego napiecia przy za-
stosowaniu utlenionego witdkna weglowego niz w przypadku witékna niemodyfikowanego.
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Rys. 1. Po lewej obraz SEM utlenionej powierzchni widkna; po prawej wartosci mocy wyznaczone
z mierzonego napiecia dla badanych widkien weglowych.

Inne zastosowanie efektu hydrowoltaicznego polega na zwiekszonej zdolnosci ad-
sorpcyjnej badanego materiatu dzieki oddziatywaniom elektrostatycznym.

' R. Kumar, G. Kay, G. Beaton, G. Liu, K. Stamplecoskie, ACS App! Mater Inter, 2023, 15, 7511-7517.
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of New Schiff Base Crystals — Water Paradox
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Schiff bases stand as pivotal biomolecules, playing diverse roles in biological pro-
cesses.! Their distinctive azomethine group (C=N) not only grants them versatile properties,
including vivid colors essential in analytical techniques,? but also facilitates stable metal
complex formation, widely employed in organic synthesis and coordination chemistry.?
Moreover, their therapeutic potential renders them indispensable as medicinal agents.*®

Due to the presence of the abovementioned azomethine group, Schiff bases are
susceptible to hydrolysis,®’ a reaction involving breakdown under the influence of water.
Water can attack the carbon-nitrogen bonds, leading to the decomposition of the Schiff base
into its starting components, namely the aldehyde and the amine. This hydrolysis process
is often irreversible and results in the loss of the Schiff base in its original form.2

Despite the conventional role of water in promoting the hydrolysis of Schiff bases, our
study unveils a unique occurrence wherein water serves as a precursor, leading to the
formation of monohydrate Schiff base crystals. Through a synthesis, combination of spectro-
scopic and thermal techniques, along with computational methods, we elucidate the crys-
tallographic aspects and intermolecular interactions underlying this phenomenon. Our
findings shed light on the unexpected role of water in the crystallization process of Schiff
bases derived from 4-hydroxybenzaldehyde and 4-aminobenzoic acid, offering insights into
their structural diversity and potential applications.

%
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Fig. 1. Left: Ortep structure of the asymmetric units in title compound showing the atom-labelllng scheme.
Right: Crystal lattice of hemihydrate of synthetised compound viewed along the a-axis.

Our findings challenge existing notions about the role of water in Schiff base crysta-
llization. Understanding the mechanism behind the involvement of water in crystal formation
could pave the way for innovative strategies in crystal engineering and design.

This research was funded by: Research of Young Scientists grant (BMN) no. 539-T080-B144-24
(University of Gdansk) and DS/530-8228-D738-24 (University of Gdarsk).

1 Sztanke K., Maziarka A., Osinka A., Sztanke M., Bioorg. Med. Chem. 2013, 21, 3648-3666.

2 Kumar R., Singh B., Gahlyan P., Kumar R., Pani B., J. Mol. Struct. 2023, 1289, 135859.

8 Soroceanu A., Bargan A., Crystals 2022, 12, 1436.

4 Ceramella J., lacopetta D., Catalano A., Cirillo F., Lappano R., Sinicropi M. Antibiotics 2022, 11(2), 191.
5 Hameed A., Al-Rashida M., Uroos M., Abid Ali S., Khan K.M. Expert Opin Ther Pat 2017, 27(1), 63-79.
6 Belowich M., Stoddart F. Chem. Soc. Rev., 2012, 41, 2003-2024.

7 Layer R.W.; Chem. Rev. 1963, 63 (5), 489-510.

8 Cordes E.H., Jencks W.P. J. Am. Chem. Soc. 1962, 84 (5), 832-837.
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Ze wzgledu na globalny wzrost poziomu zanieczyszczenia wod powierzchniowych
i podziemnych, istotnym wyzwaniem technologicznym jest zintensyfikowanie metod oczysz-
czania sciekow odprowadzanych do srodowiska. Ogromnym zagrozeniem sg zarowno za-
nieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego, ale takze naturalnego, za ktére posrednio
rowniez odpowiedzialny jest cztowiek. Przyktadem zwigzkéw zanieczyszczajgcych wode sg
parabeny, ktore licznie wystepujg w produktach kosmetycznych.

Jednym z nowych sposobdw oczyszczania jest wykorzystanie biosorbentoéw pocho-
dzenia roslinnego. Te naturalne materiaty, wykazujg silne wiasciwosci sorpcyjne i sg sku-
teczne w usuwaniu zanieczyszczen z roztworow wodnych.!

Przeprowadzono badania wykorzystujgc kolejno: liscie z drzewa moringa (Moringa
oleifera Lam. - moringa olejodajna, drzewo chrzanowe), ziele nawtoci kanadyjskiej (Solidago
canadensis L.) oraz wegiel aktywowany 1-4 mm (préba kontrolna). Zbadano zdolnosci na-
turalnych biosorbentéw do usuwania zanieczyszczen z roztworow wodnych na przyktadzie
metyloparabenu.

Wykorzystujgc technike ekstrakcji do fazy statej (SPE) przeprowadzono oczyszczanie
prébek zawierajgcych metyloparaben. W celu wykazania sorpcji porownano zawartosc
zwigzku w poczatkowych prébkach z ich zawartoscig w zebranym eluencie. Oznaczenia
zawartosci zostaty wykonane z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Badane biosorbenty wykazaty zdolno$¢ sorpcyjng wzgledem badanego zwigzku.
Efekt oczyszczenia wody na skutek wykorzystania sorbentu roslinnego jest bardziej satys-
fakcjonujgcy niz podczas wykorzystania wegla aktywnego.

Rys. 1. Kolumienki wykorzystane do SPE, od lewej kolejno wypetnione sorbentem
w postaci: wegla aktywnego 1-4 mm, moringi, nawtoci.

1 M.LLA. Abdel Maksoud, A.M. Elgarahy, Ch. Farrell, A. Ala’a Al-Muhtaseb, D. Rooney, A.l. Osman,
Coord. Chem. Rev., 2020, 213096, 1-33.
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Aspergillus fumigatus to grzyb oportunistyczny, ktory stanowi zagrozenie dla zdrowia,
wywotujgc infekcje u oséb z ostabionym uktadem odpornosciowym poprzez wdychanie
zarodnikéw. Jego rozwdj jest Scisle zwigzany z dostepnoscig jonéw Zn(ll), ktére sg kluczowe
dla jego funkcjonowania. W zwigzku z niskim poziomem tego metalu w ludzkim organizmie,
A. fumigatus wyksztatcit skomplikowany mechanizm transportu jonéw, wykorzystujgc do tego
importery ZrfA, ZrfB i ZrfC. W Ssrodowisku o odczynie neutralnym lub zasadowym, gtéwnym
transporterem jest ZrfC, ktory przyjmuje jony metalu od specjalnego biatka zwanego
cynkoforem Aspf2.12

Z nieustrukturyzowanych fragmentow cynkowego transportera ZrfC zaproponowa-
lismy dwa, ktére majg w swojej budowie typowe sekwencje wigzace cynk (ZBM, ang. Zinc-
binding motifs).® W celu zrozumienia sposobu koordynacji jonéw Zn(Il) oraz Ni(ll), ktore
potencjalnie mogg konkurowaé o te same miejsca wigzania, wykorzystano réznorodne
techniki eksperymentalne, w tym potencjometrie, spektroskopie UV-Vis i dichroizm kotowy
(CD, ang. circular dichroism), oraz spektrometrie mas.*

Przeprowadzone badania pozwolity wyciggng¢ wnioski na temat koordynacji jonow
Zn(Il) i Ni(ll). W pH okoto fizjologicznym (7.4) jony Zn(ll) koordynowane przez Ac-MNCH-
FHAGVEHCIGAGESESGSSQ-NH2 wigzane sg przez motyw His-His-Cys-Cys, {2Nim, 2S57}.
W kompleksie Zn(ll)-Ac-TGCHSHGS-NH2 za koordynacje jonéw metalu odpowiadajg
His-His-Cys, {2Nim, S}.

) = - biatko
5 p7 gospodarza
/\/ 7 cynkofor

) ST Aspf2

J y Jony Zn(Il

-

Rys. 1. Schematyczny model transportu jonéw Zn(ll) do komérki Aspergillus fumigatus.
Proponowane modele wigzania jonow dla fragmentow
A) Ac-TGCHSHGS-NH: i B) Ac-MNCHFHAGVEHCIGAGESESGSSQ-NH:2
transportera ZrfC w pH okoto fizjologicznym.

Serdeczne podziekowania dla catego Zespotu Biologicznie Aktywnych Metalopeptyddéw, a zwlaszcza
dla dr hab. inz. Magdaleny Rowinskiej-Zyrek oraz mgr Kingi Garstki za wsparcie, cenne wskazowki
i pomoc w rozwoju naukowym. Projekt wspierany przez Narodowe Centrum Nauki
(UMO2017/26/A/ST5/00363 — H. K. i UMO2017/26/E/ST5/00364 — M. R.-Z.).

1 K. Garstka, A. Hecel, H. Koztowski, M. Rowinska-Zyrek, Metallomics, 2022, 14, nr 7.

2P. Zhai, Y. Chai, L. Lu, Microorganisms, 2022, 10, nr 12, 2469.

8 J. Amich, R. Vicentefranqueira, F. Leal, J.A. Calera, Eukaryot Cell, 2010, 9, nr 3, 424-437.

4 K. Garstka, G. Potoczniak, H. Koztowski, M. Rowinska-Zyrek, Dalton Trans., 2024, 53, 2848-2858.
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Synteza nanoczastek zlota metodami redukcji chemicznej i zielonej
chemii oraz ich zastosowanie w maskach hydrozelowych
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Nanoczastki ztota (Au NPs) sg wyjatkowymi strukturami z uwagi na swoje wtasciwosci
optyczne, a takze mozliwo$¢ szerokiego zastosowania w medycynie i kosmetyce.! Podobnie
maski hydrozelowe dajg nam opcje na wykorzystanie ich w tym zakresie, poniewaz sg w
stanie zapewni¢ dostarczanie substancji aktywnych do gtebszych warstw skory. Z uwagi na
obawy stosowania nanoczgstek w kosmetyce ze wzgledu na potencjalne przenikanie przez
skore istotne jest wykonanie badan ich bezpieczenstwa.

W trakcie badan eksperymentalnych wykonano synteze przy uzyciu reduktoréw che-
micznych: cytrynian trisodu, NaBH4 oraz kwas askorbinowy oraz reduktoréw wpisujgcych sie
w zasady zielonej chemii: ekstrakty z cebuli, pomaranczy i ananasa.

Prace rozpoczeto od wyboru najskuteczniejszej metody syntezy nanoczgstek ztota
przy uzyciu reduktoréw syntetycznych oraz naturalnych. Nastepnie dokonano charakte-
rystyki Au NPs przy uzyciu spektroskopii UV-Vis, transmisyjnego mikroskopu elektronowego
(TEM) oraz badania potencjatu zeta. Kolejno wtgczono je do masek hydrozelowych na bazie
kwasu hialuronowego. Tak otrzymane produkty zostaty poddane testom kosmetycznym,
badaniom przenikalnosci przez skére oraz ocenie charakteru powierzchni (Schemat 1).

I

Przygotowanie
Synteza Au NPs masek hydrozelowych Badania kosmetykoéw na skoérze

Schemat 1. Najwazniejsze etapy projektu tj. synteza Au NPs, przygotowanie masek hydrozelowych
na bazie kwasu hialuronowego oraz ich badania na skérze.

' A. Kowalska, E. Adamska, A. Synak, B. Grobelna, Mater. 2024, 17, 1-14.
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Zwiazki o potencjalnej aktywnosci przeciwnowotworowej
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Wedtug Swiatowych danych, jedng z najczestszych przyczyn zgondw sg choroby
nowotworowe.! Pomimo opracowywania nowych metod terapii, bardzo czesto powodem
zgonu jest zbyt pdzne wykrycie choroby, efektem czego jest wystgpienie przerzutéw na
kolejne organy.

Wedtug doniesien literaturowych kompleksy metalokarbonylowe typu ,piano-stool”
zelaza zawierajgce ligand N-maleimidato w swojej strukturze wykazujg wtasciwosci przeciw-
nowotworowe wzgledem linii komorkowych HL-60 (ludzka biataczka promielocytowa) i niskg
toksycznos$é wzgledem komorek prawidtowych.? Z kolei zwigzki o wtasciwosciach fluores-
cencyjnych znajdujg szerokie zastosowanie w badaniach biologicznych jako réznego
rodzaju znaczniki umozliwiajgce obrazowanie procesow biologicznych czy wizualizacje
dystrybucji substancji chemicznych w komérkach i tkankach.3
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Rys. 1. Kompleks metalokarbonylowy typu ,piano-stool” zelaza zawierajgcy fragment fluorescencyjny.

Postanowili§my zsyntezowac pochodne komplekséw metalokarbonylowych typu ,piano-
stool” zelaza zawierajgce dotgczony fragment fluoresceinowy. Czes¢ metalokarbonylowa
zwigzku ma odpowiadac za jego potencjalng aktywnos$é przeciwnowotworowg, natomiast
fragment fluoresceinowy stanowi¢ ma element umozliwiajgcy detekcje zwigzku za pomocg
spektroskopii fluorescencyjnej (Rys. 1).

1 R.L. Siegel, A.N. Giaquinto, A. Jemal, CA Cancer J Clin., 2024, 74(1), 12-49.

2 D. Wysokinski, P. Lewandowska, D. Zgtak, M. Juszczak, M. Kluska, D. Lizinska, B. Rudolf, K. Wozniak,
Toxicol. Res., 2019, 8, 544-551.

3 R.R. Nair, J.M. An, J. Kim, D. Kim, Coord. Chem. Rev., 2023, 215336.
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Synteza nowych tioamidéw pochodnych 2-adamantylopirenu
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Tioamidy to pochodne kwasoéw karboksylowych posiadajgce dwa centra nukleofilowe
w czgsteczce. Jedno z nich znajduje sie na atomie azotu a drugie na atomie siarki. Centrum
elektrofilowe zlokalizowane jest natomiast na atomie wegla grupy tiokarbonylowej. Budowa
ta wptywa na reaktywnos$¢ tioamidéw oraz na ich uzyteczno$é¢ w syntezie organicznej.t
Stanowig one m.in. interesujgce bloki budulcowe w syntezie réznego typu heterocykli.?
Budowa tioamidéw sprawia, ze mogg one takze petni¢ role ligandéw w chemii kordyna-
cyjnej. Ponadto, niektore tioamidy wykazujg aktywnosc¢ biologiczng dzieki czemu znalazty
zastosowanie jako srodki ochrony roslin.

W literaturze istnieje wiele metod syntezy tioamidow. Niestety, w wiekszosci sg to
metody czasochtonne, wieloetapowe i niskowydajne. Proponowane przez nas rozwigzanie
pozwala na uzyskanie tioamidow na drodze jednoetapowej syntezy zaprezentowanej na
schemacie 1. Wykazalismy, ze 2-adamantylopiren,® w obecnosci kwasu tryflowego, reaguje
z odpowiednimi izotiocyjanianami dajgc z duzymi wydajnosciami produkty mono- i/lub
dipodstawienia. Rodzaj tworzgcego sie produktu zalezy od stechiometrii reakciji tj. od ilosci
uzytego izotiocyjanianu oraz od czasu reakcji. Otrzymane tioamidy mogg by¢ wykorzystane
do kompleksowania jondéw wybranych metali jak rowniez do syntezy heterocykili
zawierajgcych aktywny fluorofor pirenowy takich jak tiazole - zwigzki o duzym potencjale
aplikacyjnym. Wiadomym jest takze, ze pochodne pirenu nalezg do zwigzkow, ktére sg
stosowane w wielu dziedzinach nauki, techniki i przemystu m.in.: jako znaczniki biomolekut,
sondy srodowiska, sktadniki farb fluorescencyjnych, emitery w optoelektronice itp.
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Schemat 1. Synteza nowych tioamidéw pochodnych 2-adamantylopirenu.

Badania finansowane ze srodkéw Uniwersytetu t.édzkiego, w ramach Studenckich Grantéw Badawczych.

1T. Murai, Chemistry of Thioamides, Springer, Singapur, 2019, 1-5; 75-101.
2 T.S. Jagodzinski, Chem. Rev. 2003, 103, 1, 197-228.
3 A. Wrona-Piotrowicz, A. Makal, J. Zakrzewski, J. Org. Chem., 2020, 85, 11134-11139.
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Zaprojektowanie nowych ukladéw superalkalicznych
oraz potwierdzenie ich uzytecznosci jako silnych
reduktorow umozliwiajagcych aktywacje CO2 i N>

Natalia Wiszowska, Natalia Rogoza, Celina Sikorska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, Wita Stwosza 63
n.wiszowska.489@studms.ug.edu.pl

Superalkalia to grupa zwigzkéw chemicznych, ktére charakteryzujg sie bardzo niskimi
energiami jonizacji, czesto nizszymi niz jakikolwiek pierwiastek z grupy metali alkalicznych
(< 3,89 eV dla atomu cezu).! Superalkalia zostaty pierwszy raz opisane w 1982 roku.? Dzieki
niskiej energii jonizacji superalkalia mogg by¢ wykorzystywane w tworzeniu nietypowych
potgczen chemicznych typu [superalkalium]/[Y], w ktérych Y charakteryzuje sie bardzo ma-
tym powinowactwem do elektronu. Juz w 2017 roku udowodniono, ze uktady superalkaliczne
sg zdolne aktywowac COz, ktérego powinowactwo elektronowe jest ujemne (— 0,6 eV).34

Celem niniejszego projektu byto zaprojektowanie i zbadanie metodami chemii oblicze-
niowej wiasciwosci fizykochemicznych superalkaliéw zdolnych do aktywacji azotu czgstecz-
kowego i dwutlenku wegla. Zbadane zostaty superalkalia o wzorze BMs (M = Be, Mg, Ca).
Uktady te posiadajg jeden nadmiarowy elektron, ktéry jest stabo zwigzany, co powoduje
duzg aktywnosc¢ redoks. Charakter redukcyjny zostat przebadany przez sprawdzenie jak
superalkalia oddziatujg z CO2z i N2. Na podstawie przeprowadzonych badan dowiedziono,
ze zaprojektowane superalkalia sg w stanie doprowadzi¢ do efektywnej jonizacji czgsteczek
CO2 oraz N2 (Rys. 1) i zdolno$¢ ta wzrasta wraz ze spadkiem energii jonizacji ukfadu
superalkalicznego.

[superaliaiun [ superalkal [superalialiumi [N

Rys. 1. Schemat kompleksow [superalkalium]/COz: i [superalkalium]/Nz2.

Badania zrealizowane w ramach projektu nr 2022/45/P/ST4/01907 wspoffinansowanego ze srodkéw
Narodowego Centrum Nauki oraz programu ramowego Unii Europejskiej w zakresie badan naukowych
i innowacji Horyzont 2020 na podstawie umowy nr 945339 w ramach dziatan ,Marie Sktodowska-Curie”.

1 C. Sikorska, N. Gaston, J Chem Phys, 2020, 153, 144301.

2 G.L. Gutsev, A.l. Boldyrev, Chem Phys Lett, 1982, 92, 262-266.

8 R.N. Compton, P.W. Reinhardt, CD Cooper, J Chem Phys, 1975, 63, 3821-3827.
4T. Zhao, Q. Wang, P. Jena, Nanoscale, 2017, 9, 4891-4897.
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Wyttaczanie planetarne w recyklingu odpadéw gumowych

Julia Zienkiewicz , Krzysztof Formela

Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Polimeréw,
80-233 Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

s180585@student.pg.edu.pl

Najnowsze dane statystyczne przedstawione przez Europejskie Stowarzyszenie Pro-
ducentéw Opon i Gumy (ETRMA)! wskazujg ze w 2021 roku, 96% zuzytych opon z krajow
Unii Europejskiej, Wielkiej Brytanii, Serbii, Szwaijcarii i Turcji, byto zebrane i wykorzystane
poprzez recykling (56%) oraz odzysk energetyczny (40%), natomiast wykorzystanie pozo-
statych 4% jest nieznane. Dla porownania w Polsce, nieznane wykorzystanie zuzytych opon
(gtdwnie poprzez nielegalne sktadowiska) wynosi obecnie 25%, podczas gdy ich recykling i
odzysk energetyczny wynosit odpowiednio 45% i 30%.

Prezentowane dane w petni uzasadniajg podejmowanie dziatan promujgcych zrowno-
wazony rozwoj technologii recyklingu zuzytych opon, wsréd ktérych najbardziej perspek-
tywiczny kierunek stanowig technologie dewulkanizacji gumy,? zwtaszcza te oparte na wy-
tlaczaniu reaktywnym.®

Jednym z obiecujgcych obszaréw rozwoju technologii recyklingu odpadéw gumowych
jest wykorzystanie wyttaczania planetarnego, ktérego schemat przedstawiono na rysunku 1.
W pracy omowione zostang potencjalne mozliwosci wykorzystania wytworzonych regeneratow
gumowych.

Rozdrobnione Regenerat
odpady gumowy po

gumowe wyttaczaniu

Regenerat

gumowy po
walcowaniu

Rysunek 1. Wyttaczanie planetarne w technologii recyklingu odpadéw gumowych.

Praca zostata wykonana w ramach projektu nr WPC2/SUSDEV4REC/2021
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

1 Dane statystyczne z ETRA opublikowane 13.03.2024 https://www.etrma.org/news/new-end-of-life-tyre-stati-
stics-2020-2021/ (dostepne 20.05.2024)

2 Z.T. Abdullah, Results Eng. 2024, 22, 102229.

3 P. Wisniewska, S. Wang, K. Formela, Waste Manage. 2022, 150, 174-184.
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Czy rosliny sg ponad prawem dotyczgcym materiatlow
wybuchowych? — askarydol w Dysphania ambrosioides

Mateusz Bednarski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, Wita Stwosza 63
mateusz.com2@gmail.com

Materiatami wybuchowymi sg substancje chemiczne, ktore zdolne sg do reakcji che-
micznej z wytwarzaniem gazu o takiej temperaturze i ci$nieniu i z takg szybko$cig, ze mogag
powodowac zniszczenia w otaczajgcym srodowisku co okresla ustawa o materiatach wybu-
chowych!. Zgodnie z tg ustawg nabywanie, przechowywanie i uzywanie materiatéw wybu-
chowych bez licencji jest zabronione.

Komosa pizmowa (Dysphania ambrosioides) jest rosling wystepujacg gtownie na tere-
nie Meksyku. To co jest w niej wyjgtkowe to zdolnosci do wytwarzania i przechowywania
askarydolu. Jest to naturalnie wystepujgca substancja posiadajgca grupe nadtlenkowa?.
Wigzanie tlen-tlen (R-O-O-R) jest wysoce energetyczne co daje temu zwigzkowi wiasciwo-
Sci tatwopalne tym samym klasyfikujgc to do definicji tadunku wybuchowego. Czy wiec
uprawa tej rosliny jest nielegalna?

H,4C
N lo—oY CHj,

Rys. 1. Czasteczka askarydolu.

1 Ustawa z dnia 2002 r. o materiatach wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego (art. 3. poz. 4).
2Z. Tenzeel, O. Muhammad, T. K. Ali, Q. Muhammad, A. Muhammad i K. S. Zabta,
Natural Product Research, 2018, 2-3.
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Czy plastik moze smakowa¢ wanilig?

Zofia Chojnacka

Koto Naukowe Chemikow ,Jez”, Wydziat Chemii, Uniwersytet Wroctawski,
ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

337399@uwr.edu.pl

Tworzywa sztuczne odgrywajg kluczowa role w dzisiejszym spoteczenstwie, jednakze
ich nadmiar stwarza powazne zagrozenie dla srodowiska. Dlatego wtasnie tak wazne jest,
aby wykorzystywac potencjat biotechnologii w recyklingu odpadow z tworzyw sztucznych.

Choc¢ pierwsze tworzywa sztuczne pojawity sie juz w XIX wieku, ich popularnos¢
wzrosta dopiero w drugiej potowie XX wieku. Do najczesciej uzywanych materiatdéw polime-
rowych nalezg m.in. PVC, PE, polistyren, silikony i PET. Niestety, recykling tworzyw sztucznych
nadal stanowi globalny problem z powodu trwato$ci mechanicznej i chemicznej tych mater-
iatdbw, co znacznie utrudnia ich biodegradacje.

Zespo6t badaczy z University of Edinburgh opracowat metode biologicznego rozktadu
poli(tereftalanu etylenu) - PET, wykorzystujgc zmodyfikowane genetycznie bakterie E. coli,
ktore przeksztatcajg go w waniline.

Wanilina, ze wzgledu na swoje wtasciwosci smakowo-zapachowe, jest cennym surow-
cem stosowanym w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym. Obecnie
jej produkcja opiera sie gtownie na syntezie z eugenolu, glukozy lub ligniny, co sprawia, ze
tak wazne jest poszukiwanie bardziej ekologicznych alternatyw.

H ~

OH
Rys. 1. Wz6r strukturalny waniliny!

Opracowana metoda biologicznego rozktadu odpaddéw PET jest obiecujgcym krokiem
w kierunku rozwigzania problemu recyklingu tworzyw sztucznych, jednak jej powszechne
zastosowanie na skale przemystowg wymaga przeprowadzenia dalszych badan i testow.!

Chciatabym podziekowaé cztonkom Kota Naukowego Chemikéw ,Jez” z Uniwersytetu Wroctawskiego.
Jestem wdzieczna za inspiracje, motywacje do dziatania oraz za Waszg obecnosc!

1 J.C.Sadler, S. Wallace, GREEN CHEM, 2021, 23(13), 4665-4672.
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Nowoczesne postaci leku peptydowego

Jakub Czekajto, Klaudia Kotodynska

Gdanski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny,
80-416 Gdansk, Al. Hallera 107

jakub.czekajlo@gumed.edu.pl

Peptydy terapeutyczne to niezalezna od lekow biologicznych i lekéw matoczastecz-
kowych grupa substancji leczniczych zbudowanych z nie wiecej niz 40-50 aminokwasow.
Ich masa czgsteczkowa zazwyczaj siega od 500 do 5000 Da. Leki peptydowe sg wykorzy-
stywane miedzy innymi w chorobach nowotworowych, sercowo-naczyniowych, metabo-
licznych, hormonalnych czy zakaznych. Konkretniej, zastosowanie w medycynie znajduje
obecnie okoto 80 zwigzkéw peptydowych a ponad 140 peptydéow znajduje sie w fazie
rozwoju klinicznego. Z kolei, kolejne 500 zwigzkow znajduje sie w fazie badan przedkli-
nicznych.!

Ze wzgledu na swojg ograniczong biodostepnos¢ po podaniu doustnym i niskg sta-
bilno$¢ peptydy przez lata byly traktowane jako nierokujgcy kandydaci na leki. Gwattowny
postep technologii formulacyjnych lekéw peptydowych na przestrzeni ostatnich lat (ij. alter-
natywne drogi podania, substancje pomocnicze zwiekszajgce ich stabilnos¢, modyfikacje
czgsteczki zwiekszajgce okres biologicznego pottrwania itp.) doprowadzity do odrodzenia
i intensywnego rozwoju tej grupy lekéw.

Przyktadowo, agonisci receptora glukagonopodobnego peptydu 1 (GLP-1) stali sie
dobrze ugruntowang terapig peptydowg w leczeniu cukrzycy typu 2, oferujgca efektywng
kontrole glikemii, utrate wagi oraz niskie ryzyko hipoglikemii. Niemniej, agonisci receptora
GLP-1 wystepujg zazwyczaj w postaci podskornej.? Takie podanie leku moze wigzac¢ sie
z ryzykiem reakcji w miejscu wstrzykniecia. Dodatkowo, iniekcje mogg prowadzi¢ do dys-
komfortu psychicznego u pacjentéw. Z tego wzgledu, pierwszy doustny agonista receptora
GLP-1 (semaglutyd) zostat zatwierdzony przez Amerykanskg Agencje ds. Zywnosci i Lekow
(FDA) w 2019 roku do leczenia cukrzycy typu 2. Doustna formulacja semaglutydu zostata
opracowana poprzez dodatek promotora przenikania, soli sodowej kwasu salkaprozowego
(SNAC).2 Dodatkowo, innym obiecujgcym rozwigzaniem do doustnego podania lekéw pepty-
dowych sg systemy nanonos$nikéw lipidowych. Ogdlnie rzecz biorgc, nosnik leku mozna
zdefiniowac jako termin ogdlny obejmujgcy rézne wektory stosowane w procesie dostarczania
leku, takie jak liposomy, micele, mikrosfery, nanoprakty, nanoemulsje lub samoemulgujgce
systemy dostarczania lekow (ang. self-emulsifying drug delivery systems; SEDDS).
Dokonania ostatnich lat pozwolity réwniez na wykorzystanie alternatywnych postaci lekéw
dla zwigzkéw peptydowych do stosowania miejscowego. Jedng z nich jest guma do zucia —
podanie peptydéw przeciwdrobnoustrojowych w tej formie umozliwia na przyktad
zahamowanie rozwoju ptytki nazebne.

! Fosgerau K., Hoffmann T., Drug Discov Today., 2015, 20(1), 122-8. doi: 10.1016/j.drudis.2014.10.003.
Epub 2014 Oct 17. PMID: 25450771.

2Wang L., Wang N., Zhang W., Cheng X., Yan Z., Shao G., Wang X., Wang R., Fu C., Signal Transduct
Target Ther., 2022, 7(1), 48. doi: 10.1038/s41392-022-00904-4. PMID: 35165272; PMCID: PMC8844085.

8 Aroda V.R., Blonde L., Pratley R.E., Rev Endocr Metab Disord., 2022, 23(5), 979-994.
doi: 10.1007/s11154-022-09735-8. Epub 2022 Jul 15. PMID: 35838946; PMCID: PMC9515042.

57



Poster popularnonaukow

[H3]* - jon o ktérym (prawdopodobnie) nie styszates

Wiktor Czyzéw

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
wiktor.czyzow@gmail.com

Czterysta lat Swietlnych od Ziemi, w konstelacji Ophiuchus unosi sie miedzygwiezdna
chmura pytu. To stosunkowo geste zgromadzenie czgsteczek i czgstek zawiera materiaty
potrzebne do utworzenia dwdch przysztych gwiazd. Sktada sie gtéwnie z wodoru, helu oraz
zamrozonych ziaren pytu wegla i krzemu pokrytych lodem. Lista sktadnikdéw tworzacych te
kolebke gwiazd jest interesujgca, ale dla chemikow na Ziemi moze wydawac sie banalna.
A w kazdym razie dopoki nie zobaczy sie na liscie jonu tréjwodorkowego, czyli Hs*. Czgstecz-
ka ta sktada sie z trzech protonéw utozonych w rownoboczny trojkat, wspotdzielgcych mie-
dzy sobg dwa elektrony.

Jon tréjwodorkowy zostat odkryty przez J.J. Thomsona w 1911 roku. Podczas uzywa-
nia wczesnej formy spektrometrii mas do badania wytadowan plazmowych, odkryt duzg ob-
fito§¢ jonu molekularnego o stosunku masy do fadunku réwnym 3. Stwierdzit, ze jedynymi
dwiema mozliwosciami byly jony C** lub Hs*. Poniewaz sygnat byt silniejszy w gazowym
wodorze, prawidtowo zidentyfikowat indywiduum jako jon tréojwodorkowy.

Czagsteczka skfadajgca sie z trzech atoméw rewolucjonizuje obserwacje kosmosu
i rzuca swiatto na sposéb tworzenia sie wigzan chemicznych. Astronomowie, ktérzy dobrze
znajg te prostg czgsteczke, wykorzystujg jg jako wskaznik temperatury i zegar kosmolo-
giczny, uzywajac jej jako narzedzia do zrozumienia warunkéw wokoét planet w Uktadzie Sto-
necznym i poza nim.
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Fotokatalityczne nanomateriaty bizmutowe w zrébwnowazonych
systemach energetycznych oraz usuwaniu zanieczyszczen srodowiska

Weronika Jedrzak, Aleksandra Bielicka-Giefdon
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Szybka industrializacja doprowadzita do znacznego wzrostu zuzycia energii i wyczer-
pania paliw kopalnych oraz szeregu problemow srodowiskowych na catym swiecie. Aby
sprosta¢ obecnemu Swiatowemu zapotrzebowaniu na czystg energie i zielone srodowisko,
proponuje sie proces fotokatalizy, ktéry oferuje mozliwos¢ produkcji paliw alternatywnych
oraz efektywnego usuwania zanieczyszczen wod i powietrza.

Ze wzgledu na swojg unikatowg strukture i wtasciwosci, a takze stabilnosc¢ i nietoksycz-
nos¢ materiaty pétprzewodnikowe na bazie bizmutu wzbudzajg obecnie duze zainteresowanie.
Materialy te zaliczane sg do przyjaznych dla srodowiskal?3. W naturze bizmut wystepuje
w rudach tlenkéw i siarczkow, ktore majg znaczng wartos¢ handlows.

Wsrdéd mikro- i nanostruktur bizmutowych mozemy wyrdznic€ wiele réznorodnych sub-
stancji, w tym dwu- oraz trojsktadnikowe tlenki (molibdeniany, wanadany, wolframiany i pe-
rowskity), chalkogenki, oksyhalogenki, chalkohalogenki, bizmutany, weglany, bizmut meta-
liczny, a takze szereg zwigzkow metaloorganicznych. Réznorodnos$c¢ struktur przektada sie
na otrzymywanie materiatow bizmutowych o pozgdanych wiasciwosciach oraz szerokie
spektrum ich zastosowania.l

W kontekscie zrownowazonej energetyki, nanomateriaty bizmutowe sg wykorzysty-
wane do produkcji wodoru poprzez fotolize wody oraz do konwersji energii stonecznej
w ogniwach fotowoltaicznych. W obszarze ochrony srodowiska, znajdujg zastosowanie w
rozktadzie zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych w wodzie i powietrzu, co pozwala
na redukcje szkodliwych substanciji i poprawe jakosci srodowiska naturalnego.

1 S. Adhikari, S. Mandal, D-H. Kim, Small, 2023, 19, 2206003.
2J.Z. Hassan, A. Raza , U. Qumar, G. Li, Sustain Mater Techno, 2022, 33, e00478.
3 8. Song, Z. Xing, H. Zhao, Z. Li, W. Zhou, Green Energy Environ., 2023, 8(5), 1232-1264.
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Katalizatory w reakcji Hantzscha

Ewa Lewandowska, Marta Kalinska, Karolina Wronska,
Beata Liberek i Andrzej Nowacki
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Reakcja Hantzscha jest to wielosktadnikowa synteza typu domino, stosowana do wy-
twarzania pochodnych 1,4-dihydropirydyny, zwigzkéw o szerokim spektrum aktywnosci
biologicznej. Za posrednictwem odpowiednich reagentéw (B-oksoester, amina/amoniak,
aldehyd) jest mozliwe otrzymanie ré6znorodnie podstawionej w pozycjach 2-, 3-, 4-, 5-, 6-po-
chodnej dihydropirydyny. Nieustanie prowadzone badania zmierzajg do odnalezienia opty-
malnych warunkéw reakcji. W tym celu stosuje sie rézne warianty syntezy, takie jak: reakcja
w syntezatorze ultradzwiekowym, mikrofalowym czy tez synteza termiczna. Inng zmienng
wykorzystywang w celu poprawy efektywnosci reakcji Hantzscha jest rodzaj katalizatora.
W prezentacji oméwione zostana typy katalizatoréw uzywane w tej syntezie.

o :
R1 ) R
i IIL \O ‘ | o~
CH;

HsC CH;

=

Rys. 1. Ogdlny schemat reakcji Hantzscha.
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Metamaterialy, czyli peleryna niewidka w realnym swiecie

Aleksandra tagocka
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Niewidzialno$¢ od zawsze budzita fascynacje ludzi. Okazuje sie, ze dzieki postepom
w nauce o metamateriatach i nanotechnologii wizja posiadania peleryny niewidki wymyka
sie z Swiata fantasy do technologicznej rzeczywistosci.

Metamateriaty sg sztucznie wytworzonymi materiatami elektromagnetycznymi, ktore
odbiegajg od praw optyki klasycznej. Posiadajg one bowiem ujemny wspoétczynnik przeni-
kalno$ci elektrycznej i magnetycznej, a co za tym idzie niespotykany w naturze ujemny
wspotczynnik zatamania. Ta wtasciwos¢ umozliwia uginanie sie fal elektromagnetycznych
wokot materiatow.! Metamateriaty sktadajg sie z co najmniej dwoch réznych pod wzgledem
chemiczno-fizycznym komponentéw oddzielonych granicg miedzyfazowsq. Ich wiasciwosci
zalezg przede wszystkim od zaprojektowanej struktury, a nie od uzytych do ich budowy sub-
stancji.?

Te innowacyjne materiaty umozliwiajg swobodne przechodzenie promieniowania elek-
tromagnetycznego o okreslonych dtugosciach fal wokot obiektow. Jest to rozwigzanie roz-
nigce sie od przezroczystosci, gdzie Swiatlo przenika przez materiat, gdyz struktura meta-
materiatu przekierowuje swiatto wokét obiektu, zachowujgc niezaktécony kierunek fal Swietl-
nych, w jakim je odbierat. Mowa, wiec tutaj o maskowaniu obecnosci obiektu stojgcego za
metamateriatem.

Light

Rys. 1. Zasada dziatania maskowania obiektow.3

1 J.B. Pendry, D.R. Smith, “Reversing light: Negative refraction”, Phys. Today, Grudzien 2003.

2 A. Valipour, M.H. Kargozarfard, M. Rakhshi, A. Yaghootian, H.M. Sedlghi, ,Metamaterials
and their applications: An overview”, 2021.

8 B. Dodson, Metamaterials breakthrough could lead to the first wide-spectrum optical invisibility cloak,
www.newatlas.com [dostep: 20.05.2024].
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Organs-on-a-chip
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Organ-on-a-chip(OOC) — is a technology for growing human cells while recreating the
environment and forces that cells experience in the human organs. These small chips have
channels and chambers, where human cells are grown under the influence of fluids and
airflow. The material of a chip is a flexible polymer, which allows chips to recreate move-
ments that cells experience in the human body — bowel movements, breathing, or muscle
contractions. Transparency of the polymer allows observing cells in real life — their structure,
functionality, response, and behavior. OOC can be used instead of animals and traditional
Petri Dish cells in preclinical trials of the drugs. Cells in a Petri Dish are not in the same
environment as cells in a human organ, there is no mechanical influence or bloodstream, as
in the real organism.!

Another problem of clinical trials — animal testing, which was proved to be insufficient
for some drugs, for example, some vaccines (hepatitis C vaccine) were toxic for humans,
while non-toxic for animals. Some groups of drugs are human-specific, so they cannot be
tried on another species. OOC is the closest model to the real organs, and there is a possi-
bility of assembling different organs on chips in one system, to imitate the whole human
organism. In the future, OOC applications can be limitless: they could be used in personal
therapy to predict the correct treatment for a given individual; to study disease mechanisms
or the influence of toxins and other chemicals.

1Ingber D.E. Human organs-on-chips for disease modelling, drug development and personalized medicine.
Nat Rev Genet 2022, 23, 467-491.

62



Poster popularnonaukow

Polifenole — zwigzki chemiczne warunkujace aktywnosé
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Barbara Matusiewicz, Aleksandra Tesmar
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Herbata znana jest w Chinach od ponad czterech i p6t tysigca lat, co czyni jg jednym
z najstarszych i najpopularniejszych napojow na swiecie. Do VIII wieku herbata stosowana
byta wytgcznie w celach leczniczych. Byto to spowodowane obserwowanym po wypiciu na-
paru dziataniem uspokajajgcym, stabilizujgcym nastrdj oraz zmniejszajgcym stres. Dopiero w
pozniejszych latach herbata zostata doceniona przez Chinczykéw za swdj niesamowity
smak oraz aromat i stata sie napojem spozywanym na co dzien.*

Prozdrowotne wiasciwosci herbaty wynikajg z zawartych w niej zwigzkach polifenolo-
wych takich jak kwercetyna, katechiny i ich metabolity (m.in. teaflawiny, tearubiginy) oraz
wiele innych.?

Katechina (rys.1) zbudowana jest z dwdch pierécieni benzenowych oraz heterocyklicz-
nego pierscienia dihydropiranu podstawionego grupg hydroksylowg przy trzecim atomie we-
gla. Posiada ona dwa centra chiralnosci zlokalizowane na drugim i trzecim atomie wegla w
pierscieniu dihydropiranu. Katechiny wykazujg silne wiasciwosci przeciwutleniajgce, prze-
ciwzapalne, antybakteryjne oraz przeciwnowotworowe, przez co mogg by¢ brane pod
uwage jako substancije o dziataniu prozdrowotnym.?

Rysunek 1. Struktura katechiny.

Sktad chemiczny herbat, a co za tym idzie zawartos¢ zwigzkdéw biologicznie czynnych,
jest bardzo zréznicowana i zalezy od wielu czynnikéw. W prezentowanej pracy przedsta-
wiono metody stuzgce do wyznaczenia: catkowitej zawartosci polifenoli w herbatach czar-
nych (metoda Folina — Ciocalteu) oraz ich wiasciwosci antyoksydacyjnych (metoda DPPH
oraz ABTS).

1 0. Kakuzo: Ksiega herbaty. Polski Instytut Wydawniczy 1987.
2Y. Hara, Pharmacol Res, 2011, 64, 100-104.
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Dysmutazy ponadtlenkowe (SODs — superoxide dismutases) to metaloenzymy z grupy
oksydoreduktaz. Ich rolg jest utylizacja reaktywnego, niebezpiecznego dla komdrek aniono-
rodnika ponadtlenkowego w reakcji dysproporcjonowania (Rys. 1.). O2™ powstaje niecelowo
jako produkt przejsciowy oddychania tlenowego, natomiast jego zamierzona produkcja
przez leukocyty stuzy jako bron przeciwko drobnoustrojom, tzw. ,,wybuch tlenowy”. Dysmutazy
do poprawnego funkcjonowania potrzebujg metalicznego kofaktora, ktéry rézni sie w zalez-
nosci od danej rodziny: SOD wykorzystujgce nikiel — NiSOD, wykorzystujgce zelazo i man-
gan — Fe/MnSOD oraz wykorzystujgce miedz i cynk — Cu/ZnSOD.!

Dysmutazy sg wszechobecne w naturze, wystepujg w kazdej domenie zycia — bakte-
riach, archeonach i eukariontach co wskazuje na ich starozytne pochodzenie. Bakterie,
szczegolnie patogenne, rozwinety wiekszg réznorodnos¢ dysmutaz na przestrzeni wiekow
niz krolestwo zwierzat czy roslin. Czesto zdarza sie, ze w jednej komorce znajduje sie kilka
izoform. Badania przeprowadzone na patogennych bakteriach pokazaty, ze SOD aktywne z
innymi metalami petnig réznga role (mimo przeprowadzania tej samej reakcji) i nie sg w stanie
zastgpi¢ wzajemnie swoich zadan w komoérce. Badania udowodnity réwniez jak wiele jesz-
cze nie wiemy o tych tajemniczych enzymach istniejgcych od dawna.?

o SOD
20,°” + 2H" — O, + H,0,

Rys.1. Reakcja dysmutacji przeprowadzana przez dysmutazy ponadtlenkowe.

1Y. Sheng, I.A. Abreu, D.E. Cabelli, M.J. Maroney, A.F. Miller, M. Teixeira, J.S. Valentine,
Chem. Rev., 2014, 114, 3855-3856.
2K.A. Frye, K.M. Sendra, K.J. Waldron, T.E. Kehl-Fie, J. Inorg. Biochem. 2022, 230, 3-7.
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Chemia ,click”, zdefiniowana przez K. Barry'ego Sharplessa w 2001 roku, stanowita
przetom w rozwoju nowoczesnej syntezy organicznej. Jest to zbior niezwykle wydajnych
reakcji organicznych, ktére umozliwiajg szybkie i selektywne tworzenie skomplikowanych
czgsteczek z wysokg tolerancjg grup funkcyjnych i ergonomig atomowg. Wpisujace sie w jej
kanon reakcje, m.in. 1,3-dipolarna cykloaddycja i reakcje tio-enowe, odgrywaja kluczowag role
w syntezie roznorodnych heterocykli. Ze wzgledu na ich wysokg wydajnosc, prostote, tatwg
izolacje produktu oraz przyjazno$¢ dla Srodowiska, reakcje ,click” znalazly szerokie
zastosowanie w odkrywaniu lekéw, chemii supramolekularnej, naukach materiatowych oraz
nanotechnologii. Chemia ,click” nie tylko rewolucjonizuje synteze organiczng, ale rowniez
otwiera nowe perspektywy dla zrbwnowazonego rozwoju chemii, oferujgc innowacyjne i eko-
logiczne rozwigzania dla przemystu i nauki.

Na posterze omdéwie poszczegolne klasy reakcji chemicznych wpisujgcych sie w ka-
non chemii ,click”. Przedstawione przyktady podkreslaja, jak te reakcje przyczyniajg sie do
tworzenia bardziej zrownowazonych proceséw chemicznych, redukcji odpadow oraz
minimalizacji negatywnego wptywu na Srodowisko. Jednym z wartych uwagi zastosowan
omawianej idei jest chociazby przedstawiona ponizej reakcja CuAAC wykorzystana do
syntezy modyfikowanych nukleozyddéw.*

R
O N CUSOA;‘ . ArO ) §'/\
R ArO/\S_?/ askorbinian sodu N,
_ THF/H,0,t-BuOH ArO N=N
ArO r
przez noc
76-85%

R= uracyl, cytozyna, adenina, 6-chloro-7-deazapuryna, 2-amino-6-chloro-deazapuryna

Schemat 1. Modyfikacja nukleozydéw na drodze CuAAC, w celu skuteczniejszego
dopasowanie sie zwigzku do miejsca aktywnego enzymu.

Finansowanie ze $rodkéw Studenckich Grantéw Badawczych
Uniwersytetu tddzkiego: wniosek grantowy nr 638.

L A. Sethiya, N. Sahiba, S, Agarwal; Role of Click Chemistry in Organic Synthesis;
Current Topics in Chirality; 2021.
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Nanomotory to aktywne, samobiezne indywidua chemiczne wykazujgce zdolnos¢ do
samoistnego poruszania sie. Nanosilniki mogg napedza¢ sie w ptynnym osrodku,
wykorzystujgc do ruchu otaczajgce je paliwo chemiczne lub zewnetrzne Zrodta energii takie
jak swiatto, pole elektryczne/magnetyczne. Ze wzgledu na ich rozmiar oraz zdolnos¢ do
poruszania sie, wykazujg ogromny potencjat zastosowan w wielu dziedzinach.'? Ostatnimi
czasy odsetek zachorowan na choroby nowotworowe rosnie. Zaréwno diagnostyka jak i ich
leczenie mogg obcigza¢ organizm pacjenta oraz powodowac wiele skutkow ubocznych.
Dlatego poszukiwane sg nowe, nieinwazyjne metody leczenia oraz diagnostyki chorob
nowotworowych. W literaturze, zwraca sie szczegolng uwage na nanoczgstki, ktdore majg
ogromny potencjat zarowno diagnostyczny jak i leczniczy oraz sprawdzajg sie jako nosniki
substancji terapeutycznych, co powoduje wzrost biodostepnosci, akumulacji i zapewnia
transport lekow w efektywnych dawkach.?

Opracowany nanomotor typu Janus, skfadajacy sie ze ztotego nanopreta pokrytego w
50% platynowg nanowarstwg (AuNR-Pt), wykorzystuje do poruszania sie nadtlenek wodoru
jako paliwo. Samonaped nanomotoru AuNR-Pt umozliwia ucieczke z lizosomow i utatwia
ciggte uwalnianie cytotoksycznych jonéw Pt?* do jgdra komorki nowotworowej, powodujgc
uszkodzenie DNA i doprowadzajgc do apoptozy komorki. Nanomotor AuNR-Pt charak-
teryzuje sie gtebokg penetracjg i zwiekszong akumulacjg w nowotworach, jak i rowniez
wysokim skutecznoscig leczenia chorob nowotworowych z wystepowaniem mniejszej ilosci
skutkoéw ubocznych, w poréwnaniu do obecnie stosowanych chemioterapeutykéw. Dlatego
Nanomotor AUNR-Pt stanowi skuteczne narzedzie do doktadnej diagnozy i leczenia chorob
nowotworowych.3

1 Maria-Hormigos R., Mayaroga-Martinez C. C., Kin¢l T., Pumera M., Nanostructured Hybrid BioBots
for Beer Brewing. ACS Nano, 2023, 17, 7595-7603.

2 Panda S. K., Kherani N. A., Debata S., Singh D. P., Bubble-propelled micro/nanomotors: a robust
platform for the detection of environmental pollutants and biosensing. Mater. Adv., 2023, 4, 1460-1480.

8LiQ., LiuL.,,HuoH., SuL., WuY., LinH., Ge X., Mu J., Zhang X., Zheng L., Song J.,.
Nanosized Janus AuNR-Pt Motor for Enhancing NIR-Il Photoacoustic Imaging of Deep Tumor and Pt?*
lon-Based Chemotherapy. ACS Nano, 2022, 16, 7947-7960.
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Aminokwasy to zwigzki organiczne posiadajgce co najmniej dwie grupy funkcyjne:
aminowg i karboksylowa. Podziat tej grupy zwigzkow determinujg kryteria takie jak: budowa
strukturalna, wiasciwosci, czy funkcje. Ze wzgledu na funkcjonalnos¢ aminokwasy mozemy
podzielic na biatkowe oraz niebiatkowe. Wiele aminokwasow niebiatkowych wystepuje
naturalnie w roslinach oraz organizmie cztowieka jako elementy niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania. Cieszg sie one takze duzym zainteresowaniem naukowcow ze wzgledu na
interesujgce wtasciwosci oraz ogromny potencjat aplikacyjny. Przyktadowe role petnione
przez aminokwasy niebiatkowe obejmujg dziatanie przeciwdrobnoustrojowe i allelochemiczne,
ochronne przed stresem, sygnalizacyjne, czy magazynujgce azot. Wiele z nich wykorzysty-
wanych jest takze jako narzedzia biotechnologiczne, czy katalizatory.'-

Duza czes¢ aminokwasow niebiatkowych wykazuje rowniez istotne z punktu widzenia
aplikacyjnego wtasciwosci fluorescencyjne. Wsréd naturalnie wystepujgcych aminokwasow,
stuzgcych jako wewnetrzne sondy fluorescencyjne do monitorowania procesoéw biologicz-
nych, mozemy wyréznic tryptofan, czy fenyloalanine oraz tyrozyne. Charakteryzujg sie one
jednak mato efektywnymi wiasciwosciami spektralnymi i fotofizycznymi. Posiadajg one
bowiem krotkofalowy zakres absorpcji i emisji, niski molowy wspétczynnik absorpcji oraz
niskg wydajnos$¢ kwantowg fluorescencji. Ponadto zwigzki te maskujg sie wzajemnie. Z tego
wzgledu podejmowany jest cigglty wysitek w celu zaprojektowania i syntezy niebiatkowych
aminokwasow zdolnych do fluorescencji, ktére z powodzeniem mogg peti¢ funkcje
znacznikéw m.in. dla peptyddw i biatek jako niedestrukcyjne, chemiczne alternatywy stuzgce
do ich derywatyzacji. Wyrdznia sie kilka $ciezek poszukiwania nowych fluoryzujgcych
niebiatkowych aminokwasow. Najprostszg z nich jest kowalencyjne przytgczenie komer-
cyjnego fluoroforu do peptydu lub biatka. Inng sg ukierunkowane modyfikacje strukturalne
aminokwasow biatkowych w celu nadania im wtasciwosci fluorescencyjnych lub tez
zwiekszenia efektywnosci tych wiasciwosci. Nienaturalne aminokwasy fluorescencyjne, ze
wzgledu na ich niewielki rozmiar i podobienstwo do naturalnych reszt wystepujgcych
w zwigzkach peptydowych, moga by¢ stosowane do fluorescencyjnego znakowania makro-
czgsteczek w sposob pozwalajgcy zachowac ich podstawowg funkcje przy minimalnej
interakcji w strukture natywnego biatka.®* Fluorescencyjne peptydy znajdujg szerokie
zastosowanie w medycynie, gdzie wykorzystuje sie je do wykrywania jonéw metali, obrazo-
wania komoérek nowotworowych, badania aktywnosci proteaz, itp. a takze jako narzedzia
stuzgce do dostarczania lekdéw i kontroli ich uwalniania z mozliwoscig monitorowania
procesu w czasie rzeczywistym.> W ramach komunikatu zaprezentowane zostang przy-
ktadowe wtasciwosci oraz mozliwe zastosowania, a takze biologiczne znaczenie wybranych
aminokwasow niebiatkowych.

1V. Vranova, K. Rejsek, K.R. Skene, P. Formanek, Plant Soil, 2011, 342, 31-48.
2Z.Yuan, X. Liu, C. Liu, Y. Zhang, Y. Rao, Molecules, 2020, 25, 5270-5309.
8 P. Cheruku, J.-H. Huang, H.-J. Yen, R.S. lyer, K.D. Rector, J.S. Martinez, H.-L. Wang,
Chem. Sci., 2015, 6, 1150-1158.
4Z. Cheng, E. Kuru, A. Sachdeva, M. Vendrell, Nat. Rev. Chem., 2020, 4, 275-290.
5Y. Xiong, C. Shi, L. Li, Y. Tang, X. Zhang, S. Liao, B. Zhang, C. Sun, C. Ren,
New J. Chem., 2021, 45, 15180-15194.
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