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Wyktady W-01

Pochodne tiosemikarbazonéw - potencjalne inhibitory tyrozynazy
K. Hatdys', W. Goldeman?, M. Jewgiriski', R. Latajka’

! Politechnika Wroctawska, Zaktad Chemii Bioorganicznej, 50-370 Wroctaw
2 Politechnika Wroctawska, Zaktad Chemii Organicznej, 50-370 Wroctaw
rafal.latajka@pwr.edu.pl

Tyrozynaza (EC 1.14.18.1) zwana rowniez oksydazg polifenolowg nalezy do duzej rodziny
biatek katalitycznych posiadajgcych miedziowe centrum aktywne Typu 1" Jest enzymem
szeroko rozpowszechnionym w srodowisku naturalnym, biorgcym udziat w waznych pro-
cesach biochemicznych zachodzgcych w organizmie.2 Tyrozynaza katalizuje regioselek-
tywng ortohydroksylacje monofenoli do katecholi (aktywno$¢ monofenolazowa) oraz utle-
nienie o-difenoli do odpowiednich o-chinonéw (aktywnos¢ difenolazowa), zachodzgcych
w obecnos$ci tlenu molekularnego®. U ssakéw enzym jest odpowiedzialny za kluczowe
pierwsze dwa etapy szlaku melanogenezy - zlozonego procesu obejmujgcego reakcje
chemiczne i enzymatyczne, ktorych produktami finalnymi sg ciemne pigmenty zwane me-
laninami. Melaniny stanowig mechanizm obrony i odpornosci na stres komdrkowy zwnqza—
ny ze szkodliwym dziataniem promieniowania UV, wolnych rodnikéw i promieni v.2* Nie-
prawidtowe funkcjonowanie enzymu zwigzane jest z wystepowaniem zaburzen w pigmen-
tacji skéry przejawiajgcych sie obecnoscig takich schorzen jak bielactwo, albinizm oraz
jest jednym z czynnikdéw biorgcych udziat w patogenezie chordb Parkinsona i czerniaka
ztosliwego. Wiekszos¢ powszechnie stosowanych lekow bedgcych inhibitorami tyrozynazy
wykazuje dziatanie cytotoksyczne dla organizmu lub wywotuje niepozgdane | szkodliwe
dla zdrowia skutki uboczne takie jak wystgpienie arytmii, depresji czy psychozy. .

W czasie wykfadu przedstawione zostana studia struktura — aktywnosc dla kilku grup po-
chodnych tiosemikarbazonéw. Zaprezentowane zostanie zaréwno projektowanie struktur,
przy zastosowaniu metod modelowania molekularnego jak i badania aktywnosci biolo-
gicznej dla zsyntezowanych grup zwigzkow.

' K. Bao, Y. Dai, Z.B. Zhu, F.-J. Tu, W.G. Zhang, X.S. Yao, Bioorg. Med. Chem., 2010, 18, 6708.
2 S Halaouli, M. Asther, J.C. Sigoillot, M. Hamdi, A. Lomascolo, Journal of Applied Microbiology, 2006, 100, 219.
® J.L. Munoz-Munoz, F. Garcia-Molina, M. Garcia-Molina, J. Tudela, F. Garcia-Canovas,
J N. Rodriguez-Lopez, Biosci. Biotechnol. Biochem., 2009, 73, 1308.
COIlvares J.C. Garci'a-Borro'n, F. Solano, B/ochem/stry 2002, 41, 679.
® M.E. Chiari, D.M.A. Vera, S.M. Palamos M.C.Carpinella, Bioorg. Med Chem., 2011, 19, 3474.
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Wyktady W-02

Chemoinformatics in nanotechnology

Tomasz Puzyn

QSAR Lab sp. zo. o.
Al. Grunwaldzka 190, 80-266 Gdarnsk

Laboratory of Environmental Chemometrics, Faculty of Chemistry,
University of Gdansk, Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk

t.puzyn@gsarlab.com

Great excitement about the rapid growth of nanotechnology should be balanced with pre-
caution related to possible toxic effects of newly developed nanoparticles. To address this,
on December 3", 2018, the European Commission introduced new regulation (2018/1881)
that set up new requirements and procedures for risk assessment of nanoforms of a sub-
stance under the European REACH (1807/2006) system.

Considering (i) the existence of a large number of theoretically possible, structurally differ-
ing nanoparticles (nanoforms) and (ii) the European policy of reducing animal testing,
there is a niche for developing efficient computational methods to predict properties and
toxicity of nanoparticles before their synthesis and commercial use.

Thus, the lecture will present the state-of-the-art and will discuss the most important chal-
lenges for the application of chemoinformatics in nanotechnology. The main focus will be
put on Quantitative Structure-Activity Relationship (QSAR) techniques as the most promis-
ing tool for present nanotoxicology studies.
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Wyktady W-03

Nauka i biznes obszaru life science

Wojciech Kamysz

Wydziat Farmaceutyczny z OML, Gdanski Uniwersytet Medyczny,
Al. Gen. J. Hallera 107, 80-416 Gdansk

wojciech.kamysz@gumed.edu.pl

Na przestrzeni ostatnich kilku lat popularnym hastem wsréd naukowcow oraz firm
biotechnologicznych stato sie pojecie life science. Okreslenie to obejmuje wiele dyscyplin
naukowych, m. in. biologie, chemie, farmacje, genetyke. W uproszczeniu mozna powie-
dzie¢, ze pojecie life science dotyczy grupy dyscyplin, ktére opierajg swojg aktywnosé na
badaniu organizméw zywych.

Wyktad ma na celu przyblizenie poczatkéw branzy life science w Polsce oraz pod-
sumowanie obecnej sytuacji firm, ktére wybraty te Sciezke rozwoju. Poruszony zostanie
takze temat potgczenia pracy naukowca z pracg lub prowadzeniem firmy dziatajgcej w ob-
szarze nauk o zyciu. Analizujgc pierwsze kroki w budowaniu obecnosci branzy life science
w Polsce wyraznie widaé, jak duze zainteresowanie wzbudzita, zwtaszcza wsrod firm bio-
technologicznych, ktorych aktywno$¢ Scisle wigze sie z branzg life science. Jeszcze 10 lat
temu mozna byto méwic o ok. 200 przedsiebiorstwach o podobnym obszarze dziatalnosci.
Obecnie ilos¢ podobnych firm ulega redukcji, a tylko niektére z nich majg szanse na prze-
trwanie proby czasu i systematyczny rozwaj.

Podsumowaniem wyktadu bedzie wskazanie zalet i wad potgczenia aktywnosci na-
ukowej z aktywnoscig biznesowg. Przytoczone zostang takze przykfady firm, ktdre potrafity
wykorzystac potencjat nowo powstajgcej branzy.
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Komunikaty ustne KP-01

Globalne ocieplenie jako wniosek z analiz widm rotacyjnych
czasteczek obecnych w atmosferze

Karol Musiof"?

! Politechnika Wroctawska, ul. Smoluchowskiego 23, 50-372 Wroctaw
2 Koto Naukowe Wydziatu Chemicznego ,Allin”

karolmusiol98@gmail.com

Czasteczki wieloatomowe — w tym czgsteczki zawarte w atmosferze absorbujg pew-
ne dtugosci fal elektromagnetycznych.' W pracy przedstawiono konsekwencje absorpgiji fal
podczerwonych przez gazy cieplarniane oraz mechanizm przekazywania i pochfaniania
energii przez czasteczki tych gazow.

Autor wyjasnia dlaczego atmosfera praktycznie nie pochfania dtugosci fal elektro-
magnetycznych emitowanych przez storice, a robi to w przypadku fal odbijanych przez
powierzchnie ziemi.? W dalszej czesci pracy poruszana jest fizyczna przyczyna powsta-
wania widm?® rotacyjnych czgsteczek wieloatomowych.

W pracy przedstawiono takze poréwnanie wptywu stezen gazéw cieplarnianych na

strumien energii zatrzymywany w atmosferze ziemskiej, przy uzyciu najnowszych metod
symulacyjnych.

0.8
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llustracja 1. Obecne widmo emisyjne atmosfery ziemskiej widziane z kosmosu dla temperatury powierzchni,
z widocznymi pikami odpowiadajgcymi pochtanianiu fal przez gazy cieplarniane.
Widmo stworzone przy uzyciu modelu symulacyjnego Modtran®

' P. Atkins, Chemia Fizyczna; PWN, Warszawa, 2016, 521-525.

2 M. Popkiewicz, A. Kardas, Sz. Malinowski, Nauka o Klimacie; PWN, Warszawa, 2018, 75-98.
% L. Piela, Idee Chemii kwantowej, PWN, Warszawa, 2011, 351-356.
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Teoretyczne badania struktury 2-hydrazynopirazyny
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Obecnie, w czasach zaawansowanego rozwoju nauk scistych, naukowcow-chemikow
bardzo czesto zajmuje poszukiwanie nowych zwigzkéw o potencjalnym dziataniu leczni-
czym oraz zastosowaniu farmakologicznym, a takze mogacych by¢ substratami w syntezie
organicznej czy reakcji kompleksowania, ktére prowadzg do otrzymania substancji biolo-
gicznie czynnych. Zwigzki aktywne biologicznie, zarowno te pochodzenia naturalnego jak i
syntetyczne, czesto zawierajg w swojej strukturze ugrupowania heterocykliczne. Szcze-
golnie liczng grupe stanowig te, w ktorych heteroatomami sg atomy azotu i to one gtdwnie
znajdujg zastosowanie jako leki.!

Jednym z ciekawych zwigzkéw o nieskomplikowanej budowie i potwierdzonym dzia-
taniu przeciwbakteryjnym jest pirazynamid PZA (Rys. 1a). Zawiera on w swojej budowie
pierscien pirazynowy oraz grupe amidowa. Jego wtasciwosci zostaty dobrze poznane i mimo
jeszcze nie w petni wyjasnionego mechanizmu dziatania jest on obecnie stosowany jako
jeden podstawowych lekéw o dziataniu przeciwgruzliczym.?® Zwigzek ten wzbudzit zainte-
resowanie innymi pochodnymi pirazyny i ich mozliwymi wtasciwosciami, miedzy innymi
nieopisang do tej pory 2-hydrazynopirazyng (Rys. 1b), ktérej dotyczy ta praca.

Wstepne badania strukturalne obejmowaty analize konformacyjng oraz poszukiwanie
form prototropowych, a takze dotyczyty wewnagtrzczgsteczkowych wigzan wodorowych
i procesu wewnatrzczgsteczkowego przeniesienia protonu. W pracy zostang przedsta-
wione wyniki uzyskane za pomocg symulacji DFT przeprowadzone w fazie gazowe;.

a) O b)
N N NH
E \j)LNHz [ j/ “NH,
2
N7 N

Rysunek 1. Wzér a) pirazynamidu PZA, b) 2-hydrazynopirazyny

' A.D. Mills, M.Z. Nazer, M.J. Haddadin, M.J. Kurth, J. Org. Chem., 2006, 71, 2687-2689.
2 Y.Zhang, D. Mitchison, Int. J. Tuberc. Lung Dis., 2003, 7(1), 6-21.
® M.M. Kabanda, V.T. Tran, Q.T. Tran, E.E. Ebenso, Comput. Theor. Chem., 2014, 1046, 30-41.
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Synteza, charakterystyka fizykochemiczna oraz badanie wtasciwosci
utleniajgcych nitrylotrioctanowego kompleksu wanadu(V)
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Zwigzki wanadu stanowig obecnie obiekt zainteresowan licznych grup badawczych
ze wzgledu na ich réznorodne zastosowania w medycynie. Jednym z przyktadow jest
Ko[VO(O2)(CeHsNOg)]-2H20, ktdrego dziatanie hamujgce rozwdj komaérek nowotworowych
zostato potwierdzone wobec trzech linii komérkowych: UMR106, Caco-2 oraz RAW 264,7.

Nitrylotrioctanowy kompleks wanadu(V) otrzymuje sie w reakcji tlenku wanadu(V)
z wodorotlenkiem potasu, kwasem nitrylotrioctowym oraz nadtlenkiem wodoru.? Rezultatem
syntezy sg czerwone krysztaty, ktérych pomiar metodg dyfrakcji promieniowania rentge-
nowskiego umozliwit zanalizowanie struktury krystalicznej kompleksu. Budowa zwigzku
zostata potwierdzona takze metodami analizy elementarnej oraz technikg spektroskopii
w podczerwieni wtasciwej (IR). Pomiary spektrofotometryczne UV-Vis pozwolity na ocene
stabilnosci Ko[VO(O2)(CeHsNOg)] W roztworach kwasu EDTA, mocnego kwasu HCIO, oraz
mocnej zasady NaOH, a takze zbadanie wiasciwosci utleniajgcych wobec wybranych re-
duktoréw nieorganicznych.

W prezentowanym komunikacie przedstawiony zostanie opis syntezy nitrylotriocta-
nowego kompleksu wanadu(V), charakterystyka jego struktury oraz wyniki badan jego
wiasciwosci utleniajgcych w srodowisku wodnym wobec szczawianu potasu, cyny, jodku
potasu, azotanu(lll) sodu oraz siarczanu(VI) amonu i zelaza(ll).

' G. Arrambide, D.A. Barrio, S.B. Etcheverry, D. Gambino, E.J. Baran, Biological Trace Element Research,
2010, 136, 241-248.
2R.J. Butcher, C. Djordjevic, E. Sinn, P.L. Wilkins, Inorganica Chimica Acta, 1995, 230, 241-244.
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Tworzenie sie klasteréw (NO,(HF),)" pod wpltywem
efektu mikrosolwatacyjnego

Adrianna Cyraniak, Marcin Czapla
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W roztworach superkwasow eksperymentalnie zostata potwierdzona obecnos¢ ukta-
déw znanych jako aniony superhalogenowe, na przykfad aniony SbFg~ w roztworze kwasu
fluoroantymonowego.1 W wyniku dziatania efektu mikrosolwatacyjnego jony te mogg by¢
otaczane przez molekuty HF tworzgc uktady o wzorze ogdélnym (MXi.: (HF),)~ (gdzie
MX+1~ jest rdzeniem superhalogenowym, otoczonym przez n molekut HF). Tak powstajg-
ce, termodynamicznie stabilne klastery anionowe charakteryzujg sie ekstremalnie wysokg
wartos$cig wertykalnej energii odrywania elektronu VDE, ktéra w niektérych przypadkach
osigga nawet 14 eV.%?

Tworzenie sie anionowych klasterow superhalogenowych w roztworach superkwaséw
stanowi punkt wyjsciowy do rozwazan, dotyczgcych powstawania takich uktadéw w roz-
tworach kwasow nie posiadajgcych ekstremalnych witasciwosci kwasowych jak badane
wczesniej superkwasy.

Niniejsze wystgpienie dotyczy¢ bedzie wystepowaniu efektu mikrosolwatacyjnego
ktoremu podlega anion NO,". Stanowi on rdzen powstajgcych klasteréw o wzorze ogdélnym
(NO2(HF),) (n oznacza liczbe molekut HF). Metodami chemii kwantowej uzyskatam wyniki
wartosci VDE zmieniajgcych sie wraz z rosngcg liczbg przytgczanych czgsteczek HF,
Swiadczgce o mozliwosci uzyskania anionéw o charakterze superhalogenowym (VDE >
3,6 eV).

' R.J. Gillespie, J. Liang, J. Am. Chem. Soc., 1988, 110, 6053.
2 M. Czapla, O. Ciepta, J. Brzeski, P. Skurski, J. Phys. Chem. A, 2018, 122, 8539.
*S. Freza, P. Skurski, Chem. Phys. Lett., 2010, 487, 19.
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Synteza i wykorzystanie krzemionkowych materialdbw mezoporowatych
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Krzemionkowe materiaty mezoporowate, z uwagi na znaczng powierzchnie wiasciwa,
jednorodny rozktad poréw oraz mozliwos¢ modyfikacji powierzchni, znajdujg zastosowanie
jako sorbenty zanieczyszczen z wody i gazow poprodukcyjnych czy jako nosniki lekow
oraz katalizatoréw.

Od czasu syntezy pierwszego materiatu mezoporowatego MCM-412 (Mobil Compo-
sition of Matter No. 41) otrzymano szereg zwigzkow o zréznicowanych wtasciwosciach
i roznej stabilnosci termicznej i chemiczne;.

Podczas wystgpienia zostanie zaprezentowany przebieg syntezy krzemionkowego
materiatu mezoporowatego z wykorzystaniem TEOS (tetraetoksysilan), CTAB (bromek
heksadecylotrimetyloamoniowy) oraz amoniaku jako katalizatora.’

Na otrzymanym materiale podjeto rowniez prébe osadzenia CuxZn(2-Melm)g
z satysfakcjonujgcymi wynikami.

-
N

™~

Br

Schemat 1. Wzdr strukturalny bromku heksadecylotrimetyloamoniowego

)
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\

Schemat 2. Wz6r strukturalny tetraetoksysilanu

! Moritz, M., Geszke-Moritz, M., Farm. Pol., 2012, 68 (5), 433-438.
2 Kresge, C.T., Leonowicz, M.E., Roth, W.J., Vartuli, J.C., & Beck J.S., Nature, 1992, 359 (6397), 710-712.
3 Wang, X., Dou, T., & Xiao, Y., Chemical Communications, 1998, (9), 1035-1036.
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Wraz z biegiem lat i rozwojem technologicznym zaczeto zwraca¢ wiekszg uwage na
aspekty ekologiczne wszelkich proceséw technologicznych. Firmy dokonujg wielu staran,
aby odpady oraz zanieczyszczenia powstate przy procesach produkcyjnych nie zagrazaty
ekosystemowi. Jednymi z powszechnie stosowanych substancji w przemys$le kosme-
tycznym, tekstylnym czy papierniczym sg barwniki organiczne. Zanieczyszczenia wod
barwnikami sg szczegdlnie niebezpieczne dla organizmoéw wodnych oraz catego ekosys-
temu. Mogg mie¢ dziatanie mutagenne oraz kancerogenne nawet w niewielkich stezeniach.

Hydrozele sg to tréjwymiarowe sieci hydrofilowych polimeréw. Posiadajg one duzag
zdolno$é do pecznienia w wodzie.! W pracy eksperymentalnej uzyskano hydrozele na ba-
zie naturalnych, biodegradowalnych i nietoksycznych sktadnikow. Do tego celu zasto-
sowano naturalny polisacharyd, otrzymywany z brgzowych alg morskich — alginian sodu,
oraz kwas taninowy nalezgcy do grupy polifenoli.? Alginian sodu fatwo rozpuszcza sie w
wodzie dajgc roztwory o duzej lepkosci. W obecnosci wielowartosciowych kationow takich
jak np. Ca?*, posiada zdolnos¢ tworzenia zeli.® Kwas taninowy bardzo dobrze rozpuszcza
sie w kwasach organicznych. Uzyskano hydrozele na bazie mieszaniny alginianu sodu
oraz kwasu taninowego (zmieszanych w réznych stosunkach) usieciowanych jonami wap-
nia. Proponowany materiat jest nietoksyczny, biokompatybilny oraz biodegradowalny.

Otrzymany hydrozel ma duzg zdolnos¢ chtonng, ktérg postanowiono wykorzysta¢ do
usuwania z wody barwnikéw kationowych. Przeprowadzone przez nas badania opieraty
sie na modelowym barwniku DMB czyli btekicie 1,9-dimetylometylenowym. Jest on pow-
szechnie stosowanym w przemysle barwnikiem. Obliczono wspoétczynnik wchtaniania
wszystkich otrzymanych hydrozeli. Badania wykazaty zalezno$¢ zdolnosci sorpcyjnych od
sktadu hydrozelu.

' Vania Blasques Bueno, Ricardo Bentini, Luiz Henrique Catalani, Denise Freitas Siqueira Petri,
Synthesis and swelling behavior of xanthan-based hydrogels, Carbohydrate Polymers, 2013, 92, 1091-1099.

2 Daiki Komoto, Tetsuya Furuike, Hiroshi Tamura, Preparation of polyelectrolyte complex gel of sodium
alginate with chitosan using basic solution of chitozan, International Journal of Biological Macromolecules,
2019, 126, 54-59.

® César G.Gomez, Maria V.Pérez Lambrecht, Jorge E.Lozano, Marguerite Rinaudo, Marcelo A.Villar,
Influence of the extraction—purification conditions on final properties of alginates obtained from brown
algae (Macrocystis pyrifera), International Journal of Biological Macromolecules, 2009, 365-371.
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Obecnie zanieczyszczenie srodowiska metalami ciezkimi stato sie jednym z najwaz-
niejszych probleméw. Metale ciezkie sg znane jako zwigzki wystepujgce w przyrodzie na-
turalnie, jednakze dziatania antropogeniczne zwiekszajg ich dystrybucje w srodowisku
i mogg prowadzi¢ do bioakumulacji w tancuchach pokarmowych. Najczestszymi zanie-
czyszczeniami metali ciezkich sg Pb, Hg, Ni, Cr i Zn, jednak Cd jest uwazany za najbar-
dziej rozpowszechniony w srodowisku.” W ludzkim ciele, w przypadkach zatrucia, kadm
jest gromadzony gtéwnie w nerkach i watrobie, co moze doprowadzi¢ do anemii, osteopo-
rozy, zaburzen wechu czy zmniejszenia wydzielania insuliny.?

Prezentowane wyniki badan obejmowaty synteze, charakterystyke oraz poréwnanie
zdolnosci wigzgcych nanoczgstek magnetycznych funkcjonalizowanych kwasem etyleno-
diaminotetraoctowym (EDTA) o rozmiarach: 20 nm Fe30s@SiO2-EDTA(mate) i 200 nm
Fes04@SiO2-EDTAquse), ktore zostaty wykorzystane jako nowy, magnetyczny adsorbent
do wigzania jonéw Cd?* w $rodowisku wodnym (Schemat 1.).

0]

0-Si-0

o\ N
0, HOSsi” NN
O‘Sli"o HO

/: HO™ ~O
Sio; .~ 0

Schemat 1. Schemat budowy nanoczgstek Fe;O,@SiO,-EDTA.

Badania elektrochemiczne przeprowadzono z wykorzystaniem Pulsowej Woltampe-
rometrii R6znicowej (Differential Pulse Voltametry- DPV) za pomocg elektrody rteciowej
(Hanging Drop Mercury Electrode - HDME).

Uzyskane wyniki wykazujg, ze szybkos¢ adsorpcji jonow jest wieksza dla matych na-
noczgstek w poréwnaniu z duzymi. Dodatkowo Fe30s@SiO2-EDTAmae) sa zdolne do
zwigzania wiekszej ilosci kadmu. 1,87 mg matych nanoczgstek wystarczyto do wigzania
87,5% zawartosci Cd**, a 1,97 mg duzych nanoczastek zwigzato zaledwie 28,9%. Wyka-
zano, réwniez ze zaledwie 1,265 mg matych nanoczagstek wystarczyto do zwigzania 96,14%
jonéw kadmu w badanym roztworze. Przeprowadzone badanie stabilnosci analizowanych
nanoczgstek w czasie dowiodto, ze przechowywanie powyzszych materiatdw w roztworze
bez uzycia dodatkowych srodkow powierzchniowo czynnych zmniejsza ich zdolnos¢ wig-
zania jonow.

Badania zostaty sfinansowane z grantu badawczego BMN przyznanego
na podstawie decyzji numer 538-8210-B281-18

'Z.L. He, X.E. Yang, P.J. Stoffella, J. Trace Elem. Med. Biol., 2005, 19, 125-140.
?K.A. James, J.R. Meliker, Int. J. Public Health., 2013, 58, 737-745.
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Materiaty polikrystaliczne, w tym transparentna ceramika, stanowig szybko rosngca
gataz nauki.! Spowodowane jest to faktem, iz struktury ceramiczne swoimi wiasciwosciami
przewyzszajg dotychczas stosowane luminofory. W efekcie znajdujg one zastosowanie w
technice laserowej, jak rowniez przy produkcji oswietlenia typu WLED. Transparentng ce-
ramike o strukturze podwdjnego perowskitu domieszkowanego jonami Ce>* planuje sie
wykorzystac¢ jako scyntylatory do obrazowania medycznego. Wymagania stawiane tego
typu materiatom to przede wszystkim wysoki wspoétczynnik absorpcji promieniowania joni-
Zujgcego, co wigze sie z duzg gestoscig materiatu, oraz szybki czas zaniku sygnatu scyn-
tylacyjnego.? Wartoséci te majg istotny wplyw na rozdzielczo$¢ uzyskanego obrazu oraz
wielkos¢ dawki promieniowania jonizujgcego na jakg narazony jest pacjent podczas bada-
nia diagnostycznego.

Na potrzeby badan prowadzonych w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Struktu-
ralnych Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu w ramach projektu MINIATURA 2, uzyska-
no metodg w ciele statym polikrystaliczne proszki o strukturze podwdjnego perowskitu
BazMg(1_x)W06:XCe3+, ktore nastepnie spiekano przy zastosowaniu innowacyjnej metody
SPS (Spark Plasma Sintering).® Uzyskane w ten sposéb materiaty ceramiczne poddano
obrobce termicznej oraz mechanicznej (szlifowanie oraz polerowanie), a nastepnie prze-
prowadzono analize strukturalng oraz mikrostrukturalng (XRD, SEM, pomiar gestosci).

Schemat 1. Fotografia transparentnej ceramiki BMW:Ce®** spiekanej metodg SPS.

Badania finansowane przez NCN w ramach projektu MINIATURA 2 ,Transparent ceramics based on
improved HP and SPS method” (nr projektu 2018/02/X/ST5/00891).

'SF. Wang, J. Zhang, D.W. Luo, F. Gu, D.Y. Tang, Z.L. Dong, G.E.B. Tan, W.X. Que, T.S. Zhang,
S. Li, L.B. Kong, Progress in Solid State Chemistry, 2013, 41, 20-54.

2 p. Lecoq, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, 2016, 809, 130-139.

* A. Leonardo, A. de Rangel, M.L. Camila, A.S.F. Ricardo, J.A. Aguiar, L. da Silva Charles,
P.F. de Souza Dulcina, P.Y. Yogendra, Materials Science Forum, 2005, 498-499, 523-528.
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Aluminium cechuje sie wysokg odpornoscig na korozje ze wzgledu na zdolnos¢ do
pasywacji, jest jednak podatny na utlenianie w srodowisku alkalicznym czy kwasnym, sta-
nowigc problem, chociazby przy myciu konstrukcji ze stopéw aluminium odczynnikami
o0 pH zasadowym, czy wykorzystaniu ww. metalu na materiat anodowy baterii.’ Czesto
inhibitory korozji stanowig dobre rozwigzanie, szczegodlnie gdy nie jest mozliwe zastosowa-
nie powtok ochronnych.

Szukajgc najlepszych zwigzkéw, ktore mozna wykorzysta¢ do zastosowania jako in-
hibitory w przemysle, nalezy kierowac sie ich wptywem na srodowisko. Witasciwosci inhibi-
cyjne sg warunkowane przez obecnosé grup karboksylowych czy hydroksylowych,? uwaga
padta na hydrochinon, bedgcy naturalnym skfadnikiem roslinnym wystepujagcym pod po-
stacig arbutyny.

W celu sprawdzenia skutecznosci dihydroksybenzenu jako inhibitora korozji przepro-
wadzono badania probki stopu aluminium 5754 w srodowisku alkalicznym za pomocg ba-
dan zmienno- i statoprgdowych oraz mikrografii SEM. Mechanizm adsorpcji zostat okre-
Slony w oparciu o wartos¢ energii swobodnej Gibbsa, wyznaczonej za pomocg izotermy
adsorpcji Langmuira.

' D. Macdonald, S. Real, S.1. Smedley. M. Urquidi-Macdonald, J. Electrochem. Soc., 1988, 135, 2410-2414.
2. Wysocka, M. Cieslik, S. Krakowiak, J. Ryl, Electrochimica Acta, 2018, 289, 175-192.
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Usuwanie rutenu i miedzi(l) z mieszanin poreakcyjnych — efektywny
work-up metatezy alkenéw i utleniania alkoholi
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Reakcja metatezy alkenéw katalizowana zwigzkami kompleksowymi rutenu,’ a takze
katalityczne utlenianie alkoholi do odpowiednich aldehydéw/ketonéw przy pomocy systemu
katalitycznego? [Cu(MeCN)4]l/bpy/DMAP/TEMPO(ABNO)/O,, staty sie poteznymi narze-
dziami, ktére znalazty szerokie zastosowanie w nowoczesnej syntezie organicznej.

Pomimo szerokich zastosowan powyzej opisanych reakcji, popularnym problemem
jest usuwanie pozostatosci rutenu oraz miedzi(l) z mieszanin poreakcyjnych. Klasyczne
metody oczyszczania sg zazwyczaj niewystarczajgce w zredukowaniu zawartosci metalu
do wartosci ponizej 10 ppm, co jest gorng wartoscig limitowang prawnie w zwigzkach bio-
logicznie czynnych dopuszczonych do komercjalizacji, bgdz uzytku biologicznego. Co
wiecej, wysoka zawartos¢ metalu moze promowac reakcje izomeryzacji lub rozpadu pro-
duktow.

W celu rozwigzania powyzszego problemu opracowaliSmy szybkg, wydajng oraz
optacalng metode usuwania rutenu oraz miedzi(l) z mieszanin poreakcyjnych opartg na
komercyjnie dostepnym scavengerze® — zmiataczu (SnatchCat) oraz matej ilosci Zelu
krzemionkowego. Produkty reakcji metatezy alkenéw oraz utleniania alkoholi oczyszczane
tak opracowang metodg zanieczyszczone sg metalami przejsciowymi w ilosciach mniej-
szych niz 10 ppm.*

I\iTS 1. Si0, NTS
Ru] (1,0 mol%
)/ [Ru] ( 0) » D 2. QA - D
CH,Cl, (0,1 M) . 3. przefiltrowanie =
40°C, 2 h na powietrzu -~ "oy 4. odparowanie
zanieczyszczone [Ru] [Ru] < 0,17 ppm
”””””””””””””” konwersja: 97%
Cul (5,0 mol%)
bpy (5,0 mol%) 1. SiO,
DMAP (10,0 mol%) 2.QA
O OH TEMPO (5,0 mol%) o 0 : G o 0
U_/ ‘ p 3. przefiltrowanie | p
MeCN (0,2 M) 4. odparowanie
t, 2h, na powietrzu ooy
______________ zanieczyszczone [Cu] [Cu] = 1,7 ppm
O e ! konwersja: 99%

==i

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Schemat 1. Usuwanie rutenu i miedzi(l) z mieszanin poreakcyjnych.

GC Vougioukalakis, R.H. Grubbs, Chem. Rev., 2010, 110, 1746-1787.

J E. Steves, S.S. Stahl, J. Am. Chem. Soc., 2013, 135, 15742-15745.

*G. Szczepaniak, K. Grela, ChemSusChem, 2015, 8, 4139-4148.
‘G. Szczepaniak, W. Nogas, J. Pigtkowski, K. Grela, Org. Process Res. Dev., 2019, 23, 836-844.
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Synteza propargilowych N-hydroksyloamin
zawierajacych grupy -CHF, i -CF;

Andrzej Krempinski, Emilia Obijalska

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej,
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz

andrzejkrempinski@gmail.com

W KChQOiS WCh Ut od wielu lat prowadzone sg badania dotyczgce syntezy oraz wy-
korzystania fluorowanych zwigzkoéw organicznych.1 W ostatnich latach duzo uwagi po-
Swiecono opracowaniu metod syntezy uzytecznych blokéw budulcowych zawierajgcych w
strukturze grupe difluorometylowg lub trifluorometylowg. Miedzy innymi zsyntetyzowano
hydrazydy fluorowanych kwasoéw karboksylowych, fluorowane diazozwigzki.

Propargilowe N-hydroksyloaminy stanowig prekursory w syntezie izoksazolin
lub acetyloazirydyn w reakcjach cyklizacji,? propargiloamin w wyniku redukcji w obecnosci
chlorku fosforu(lll),®> a,B-nienasyconych ketonéw wskutek sekwencji reakcji izomeryzacii
i hydrolizy.*

Celem badan byta synteza hydroksyloamin w wyniku addyciji acetylenéw do nitronéw
fluorowanych aldehydéw. W zalezno$ci od warunkéw™® prowadzenia reakcji obserwowano
powstawanie oczekiwanych zwigzkdéw lub produktéw ich nastepczej cyklizacji. Wydajnosci
prowadzonych reakcji byty zréznicowane i zalezaty od struktury acetylenu.

Rr R!
—CHF, —Ph
—Ph

R1
RF/ ~< >—CI
—CF;
N —\ )—CF
HO” “Bn °

Schemat 1. Przykiady otrzymanych propargilowych N-hydroksyloamin.

' M.K. Kowalski, G. Mloston, E. Obijalska, A. Linden, H. Heimgartner, Tetrahedron, 2016, 72, 5305.
2 p. Aschwanden, D. E. Frantz, E. M. Carreira, Org. Lett., 2000, 2, 2331.

% T. Konno, K. Moriyasu, T. Ishihara, Synthesis, 2009, 7, 1087.

* P. Das, A.T. Hamme Il, Tetrahedron Lett., 2017, 58, 1086.

® B. Chandrasekhar, S. Ahn, J.S. Ryu, Synthesis, 2016, 48, A.

24



Komunikaty ustne K-12

Chemiczna synteza i badania biologiczne koniugatéw peptydowych
zawierajgcych tamoksyfen

Natalia Ptaszyniska, Aleksandra Hawrytkiewicz, Agata Wojcik, Krzysztof Rolka

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Biochemii Molekularnej,
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk

amhawrylkiewicz@gmail.com

Nieskutecznos¢ chemioterapii jest gldowng przeszkodg w leczeniu nowotworow. Nie-
sie ona za sobg ryzyko nawrotu choroby oraz liczne skutki uboczne. Powszechnie stoso-
wane srodki chemioterapeutyczne, ktére sg ukierunkowane na atakowanie szybko dziela-
cych sie komérek nowotworowych, w znaczgcy sposéb uszkadzajg réwniez zdrowe ko-
morki. Nowoczesne podejscie w ulepszaniu konwencjonalnej chemioterapii opiera sie na
bezposrednim celowaniu chemioterapeutykéw w komoérki nowotworowe. Ma to na celu
wzmocnienie dziatania przeciwnowotworowego, a takze zmniejszenie cytotoksycznosci
okreslonego leku. taczenie $rodkéw chemioterapeutycznych z ligandami' (mato-
czagsteczkowymi lub peptydowymi) lub przeciwciatami,’ skierowanymi na konkretne biatka
lub receptory znajdujgce sie na powierzchni komérek nowotworowych, jest jedng z naj-
bardziej obiecujgcych metod terapii celowane;.

Celem naszej pracy byta synteza czterech koniugatéw peptydowych, ztozonych
z leku antynowotworowego, tamoksyfenu, oraz jednego z peptydow naprowadzajgcych na
komorki nowotworowe — TTPs (ang. tumor targeting peptides). Peptydy te wigzg sie selek-
tywnie z receptorami HER2, ktérych nadekspresja odgrywa wazng role w rozwoju
i wzroscie niektorych typdw raka piersi.*

Tamoksyfen jest syntetycznym, niesteroidowym zwigzkiem chemicznym stosowanym
w terapii raka sutka. Wigze sie on z receptorami estrogenowymi wewnatrz komorek nowo-
tworowych. Efektem tego dziatania jest zahamowanie podziatu komérek nowotworowych z
duzg liczba receptoréw estrogenowych. Charakteryzuje sie on niestety niskg biodostepno-
$cig, hepatotoksyczno$cig oraz zwieksza ryzyko wystgpienia raka $luzéwki macicy.® Two-
rzenie koniugatéw z tamoksyfenem ma na celu zwiekszenie biodostepnosci z jednoczes-
nym zmniejszeniem efektow ubocznych, ktére majg miejsce po jego podaniu.

Praca naukowa wspoétfinansowana z grantu BMN nr 538-8711-B305-18.

' G. Mez8, M. Manea, Expert Opin. Drug Delivery, 2010, 7,79-96.

ZAV. Schally, A. Nagy, Eur. J. Endocrinol., 1999, 141, 1-14.

®B. A. Teicher, R.V. Chari, Clin. Cancer Res., 2011, 17, 6389-6397.

‘L. Geng. et al., Theranostics, 2016, 6, 1261-1273.

> H. Brauch, T.E. Murdter, M. Eichelbaum, Clin. Chem., 2009, 55, 1770-1782.
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Znaczacy wptyw N-koncowej metioniny na proces agregacji SAA

Sandra Skibiszewska, Julia Witkowska, Elzbieta Jankowska

Wydziat Chemii Uniwersytetu Gdanskiego, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
sandraskibiszewska@gmail.com

Osoczowe biatko amyloidu A zaliczane jest do biatek ostrej fazy, poniewaz jego
zwiekszona produkcja wystepuje w odpowiedzi na uszkodzenie tkanek i stan zapalny.
W wyniku wysokiego stezenia biatka w organizmie zaczyna ono agregowac i gromadzic
w réznych narzgdach migzszowych, gtéwnie w nerkach, $ledzionie. Ztogi amyloidu ludz-
kiego biatka SAA s3g niebezpieczne, poniewaz ze wzgledu na swoje rozmiary mogg zakto-
ca¢ prawidtowe funkcjonowanie zaatakowanych tkanek i narzqdéw.1 Najnowsza wersja
zaproponowanego mechanizmu agregacji SAA uwzglednia 6 etapow: pobieranie biatka do
komoérek, wewnatrzkomoérkowe zarodkowanie widkien, wyciek przedziatdbw wewnatrzko-
morkowych, tworzenie klastrow komorkowych, uwalnianie wewnatrz-komérkowego SAA
do przestrzeni pozakomérkowej i dalszy zewnatrzkomérkowy wzrost jadra zarodkowego.?

Najbardziej amyloidogenng wersjg ludzkiego osoczowego biatka amyloidu A jest
hSAA1.1, mate biatko sktadajgce sie z jednego tancucha polipeptydowego o 104 resztach
aminokwasowych. Jego sekwencja rozpoczyna sie od argininy. Rekombinowane biatko,
rSAA1.1, sklada sie ze 105 reszt aminokwasowych, poniewaz posiada metionine jako do-
datkowg reszte na N-koncu. Oba biatka w formie natywnej wykazujg gtownie strukture alfa
helikalng, a réznig sie szybkoscig przyjmowania struktury beta-kartki, z ktorej powstajg
fibryle. Transmisyjna mikroskopia elektronowa pokazuje rézng morfologie agregatéw
hSAA1.1 i rSAA1.1.2 Réznice w tendencjach agregacyjnych tych dwdch biatek spowodo-
waty, ze zaproponowano dwa mechanizmy tworzenia wysoce uporzadkowanych struktur,
ktore ostatecznie sg odktadane w postaci ztogéw amyloidowych. Fakt, ze jedna dodatkowa
reszta metioniny znaczgco zmienia wiasciwosci biatka, jest bardzo intrygujgcy, dlatego
zdecydowatysmy sie na zbadanie procesu agregacji obu wariantow SAA i sprawdzenie,
jak zaprojektowane przez nas i przeznaczone jako inhibitory agregacji krotkie peptydy
wptyng na ich tendencje do fibrylizacji. W naszych badaniach wykorzystalismy techniki
spektroskopii fluorescencyjnej, dichroizmu kotowego oraz sgczenia molekularnego.

Badania finansowane ze srodkéw budzetowych na nauke w latach: 2016-2020,
jako projekt badawczy DI2015 022445 w ramach programu "Diamentowy Grant".

. Gilmore, Lancet, 2001, 358, 24-29.
23, Claus, EMBO reports, 2017, 18(8), 1352-1366.
’s. Patke, PLoS One, 2013, 8(6), 1-11.
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Wykorzystanie bulw Solanum tuberosum oraz odpadow z przemystu
spozywczego do produkcji uzytkowej energii elektrycznej

Adam Kabanski

Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
kabanskiadam@gmail.com

Opracowanie nowych sposobow otrzymywania energii elektrycznej jest w dzisiejszych
czasach bardzo istotng kwestig, a zainteresowanie energig pozyskiwang z roslin oraz od-
padow komunalnych wcigz rosnie. Ogniwa galwaniczne na bazie ziemniaka (Solanum tu-
berosum) sg popularnym szkolnym eksperymentem. Surowe ziemniaki nie sg wydajnym
zrodtem pradu, jednak bulwy poddane procesowi nieodwracalnej elektroporacji lub goto-
waniu generujg wielokrotnie wiekszg ilo$¢ energii, a ich uzytkowa charakterystyka prado-
wa ulega znaczacej poprawie.”

Prezentacja bedzie zawierata opis dziatania ogniw galwanicznych opartych na ziem-
niakach, zaleznosc ich efektywnosci od sposobow obrobki, wstepng analize ekonomiczng
procesu oraz potencjalne zastosowanie wraz z prezentacjg przyktadowego uktadu.

0.1 ¢ Surowy ziemniak
0.09 l m Gotowany ziemniak
008 Elektroporowany ziemniak
0.06 | S A——

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

Gesto$é natezenia pradu [mA/cm?]

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Czas [103s]

Schemat 1. Zalezno$¢ gestosci uzyskiwanego prgdu w zaleznosci od typu obrébki materiatu.”

' A. Golberg, H.D. Rabinwitch, B. Rubinsky, Zn/Cu-vegetative batteries, bioelectrical characterizations
and primary cost analyses, Journal of Renewable and Sustainable Energy, 2010.
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Nowe folie polimerowe - badanie wiasciwosci i biodegradacji

Kinga Nadolna', Beata Kaczmarek', Marcin Wekwejt?, Agata Owczarek’,
Anna Patubicka®*

! Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Jurija Gagarina 11, 87-100 Torun
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% Szpital Specjalistyczny w Koscierzynie, ul. A. Piechowskiego 36, 83-400 Koscierzyna
* Gdanski Uniwersytet Medyczny, ul. M. Smoluchowskiego 17, 80-214 Gdarsk

kinga.nadolna1@gmail.com

Obecnie tworzywa sztuczne stanowig duzy problem srodowiskowy na catym Swiecie.
Nalezg do nich materialy opakowaniowe wykorzystywane podczas produkcji zywnosci,
kosmetykow, detergentow, farmaceutykéw i wiele innych przedmiotéw codziennego
uzytku. Szacuje sie, ze rocznie kazdy cztowiek generuje okoto 250 kg odpadow tworzyw
sztucznych, ktérych proces biodegradacji trwa od 100 do 1000 lat. Nieznaczna czesc¢ tych
odpaddéw jest ponownie wykorzystywana, jednak w Polsce nadal wiekszos¢ trafia na
wysypisko $mieci. Powodem tego materiaty biodegradowalne staly sie przedmiotem
zywego zainteresowania naukowcéw oraz oséb dbajgcych o $rodowisko.'?

Biofilm jest to forma skumulowania mikroorganizméw w postaci osadu tworzgca sie
na powierzchni materiatu. Powstanie biofilmu jest niezbedne do zajscia procesu biodegra-
dacji, czyli rozktadu zwigzkdw organicznych przez organizmy zywe na prostsze sktadniki
chemiczne.?

Wykonano eksperyment, ktéry miat na celu okreslenie czy uzyskany materiat jest
biodegradowalny. W tym celu zbadano adhezje bakterii i tworzenie sie biofilmu na po-
wierzchniach folii. Zmierzono réwniez kat zwilzania za pomocg ktérego wyznaczono ener-
gie swobodng powierzchni. Okresla to mozliwos¢ przyczepienia bakterii do materiatu.

Przygotowano 2% roztwér chitozanu i kwasu taninowego w 0,1 M kwasie octowym.
Roztwory polimerow zmieszano w stosunku wagowym kolejno 50/50 oraz 80/20, a nastep-
nie wylano na ptytke rozmiaréw 10x10 cm. Plytke pozostawiono celem odparowania
rozpuszczalnika. Otrzymane folie miaty grubos¢ 0,035 + 0,003 mm. Nastepnie okreslono
adhezje bakterii do powierzchni poprzez zanurzenie probek w roztworze bakteryjnym,
wysuszenie, oraz inkubowanie w statej temperaturze przez 14 dni. Zdjecia wykonano za
pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego. Zwilzalnos¢ powierzchni zmierzono
poprzez aplikacje kropli odpowiedniej cieczy na materiat oraz pomiar wielkosci kgta kropla-
film. Nastepnie obliczono energie swobodng powierzchni metodg Owensa-Wendta.

Stosunek wagowy polimeréw ma wptyw na kat zwilzania powierzchni, adhezje
bakterii do powierzchni materiatow, jak réwniez na szybkos¢ tworzenia sie biofilmu, co
skutkuje réznicg szybkosci zachodzenia procesu biodegradacii.

' A.K. Urbanek, W. Rymowicz, A.M. Miroczuk, Applied Microbiology and Biotechnology, 2018, 18, 7669-7678.
>R. Geyer, J.R. Jambeck, K.L. Law, Science Advances, 2017, 3, 1-5.
°D. Lépez, H. Vlamakis, R. Kolter, Cold Spring Harbor Perspectives in Biology, 2010, 2, 1-11.
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Identyfikacja wybranych genéw opornosci na tetracykliny w dwéch
technologicznie réznych komunalnych oczyszczalniach sciekéw
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Antybiotykoopornosc¢ jest rosngcym problemem o skali globalnej, stanowigcym po-
tencjalne zagrozenie dla zdrowia publicznego i $rodowiska.! Oczyszczalnie $ciekéw od-
grywajg wazng role w procesie rozprzestrzeniania sie determinantow opornosci na anty-
biotyki - bakterii antybiotykoopornych (ARB) oraz gendéw antybiotykoopornosci (ARGSs)
w Srodowisku. Pozostatosci antybiotykow sg uwalniane do sciekow szpitalnych oraz ko-
munalnych w wyniku wydalania przez ludzi i zwierzeta, jak rowniez niewtasciwych proce-
dur ich utylizacji, natomiast w oczyszczalniach sciekow rzadko stosuje sie skuteczne me-
tody oczyszczania ukierunkowane na te grupe zanieczyszczen.? Obecno$é antybiotykow
oraz warunki panujgce w oczyszczalniach sciekow sprzyjajg zjawisku presji selekcyjnej
i proliferacji bakterii antybiotykoopornych. W zwigzku z tym oczyszczalnie sciekéw zaczy-
najg by¢ postrzegane jako rezerwuary determinantéw lekoopornosci, natomiast antybioty-
ki, bakterie antybiotykooporne oraz geny antybiotykoopornosci dotgczyty do grona nowo-
pojawiajacych sie zanieczyszczen srodowiska.® Biorac pod uwage fakt, iz uktad technolo-
giczny oczyszczalni sciekdw oraz warunki jego eksploatacji mogg mie¢ istotny wptyw na
liczebnos¢ bakterii antybiotykoopornych oraz genéw warunkujgcych antybiotykoopornos$é
w $ciekach,* zaplanowane badania obejmowaty opracowanie metod identyfikacji wybra-
nych gendw opornosci na tetracykliny (tetA, tetC, tetG, tetO) z wykorzystaniem klasycznej
oraz ilosciowej reakcji fancuchowej polimerazy (PCR, qPCR) w surowych oraz oczyszczo-
nych sciekach komunalnych pochodzgcych z dwoéch polskich oczyszczalni, roznigcych sie
pod wzgledem wielkosci oraz zastosowanego systemu biologicznego oczyszczania $cie-
kéow. W Oczyszczalni Sciekéw Gdansk - Wschod ($redni przeptyw Sciekow: 92200
m®/dzien) wykorzystuje sie konwencjonalng metode oczyszczania, wytacznie z udziatem
osadu czynnego, natomiast Oczyszczalnia Sciekéw w Sochaczewie ($redni przeptyw $cie-
kow: 8951 m3/dzien) posiada unikalng technologie taczacg metode biologicznego oczysz-
czania sciekow z osadem czynnym oraz roslinami nasadzonymi w systemie hydroponicz-
nym. W ramach niniejszej pracy przedstawione zostang najwazniejsze wyniki tych badan.

Projekt finansowany w ramach Badan Naukowych Stuzgcych Rozwojowi Mtodych Naukowcow
oraz Uczestnikow Studiow Doktoranckich Nr 538-8610-B299-18.

TA. Karkman, T.T. Do, F. Walsh, M.P.J. Virta, Trends Microbiol., 2008, 26, 220-228.

% K.D. Neudorf, Y.N. Huang, C.M. Ragush, C.K. Yost, Sci. Total Environ., 2017, 598, 1085-1094.
*E. Korzeniewska, A. Korzeniewska, M. Harnisz, Ecotoxicol. Environ. Saf., 2013, 91, 96-102.

* W. Calero-Caceres, M. Muniesa, Water Res., 2016, 95, 11-18.
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Termoaktywna odziez magazynujgca i oddajaca energie — nowa
nadzieja dla sportowego odzienia?
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Odziez sportowa na przestrzeni lat przeszta sporg zmiane. Stosowana powszechnie
bawetna zostata wyparta przez polimerowe witdkna, ktérych zastosowanie umozliwito po-
prawienie wentylacji, odprowadzania wilgoci i zapobiegania utraty nadmiaru ciepta, przy
jednoczesnym zachowaniu dobrego komfortu noszenia. Na rynku pojawit sie jednak nowy
produkt — Under Armour ,Rush”, bedacy serig odziezy termoaktywnej, ktéra dodatkowo
magazynuije i oddaje energie jej uzytkownikowi.'

Powstata we wspotpracy z firmg Celliant odziez wykonana zostata z poliestrowych
widkien, wzbogaconych o termoaktywne mineraty takie jak TiO2, SiO, oraz Al,O3. Powsta-
ty materiat charakteryzuje sie zdolnoscig do absorpciji ciepta, ktére jest emitowane przez
ludzkie ciato podczas wysitku, a nastepnie jego konwersje do fal elektromagnetycznych
z zakresu podczerwonego, ktéra zostaje skierowana z powrotem w kierunku osoby upra-
wiajgcej sport.?

Tak powstate i odbite w kierunku ludzkiego ciata promieniowanie podczerwone wnika
do tkanek, powodujgc rozszerzenie naczyn krwionosnych, wspomagajgc krazenie. W efekcie
zwiekszony zostaje poziom tlenu we krwi oraz tkankach, zwiekszajgc witalnos¢ komoérek
i ogdlny przyrost energii w wyniku efektywniejszego zuzycia tlenu.>*

Autor w swoim wystgpieniu przedstawi pokrétce produkt oraz zasade dziatania nowej
odziezy oraz promieniowania podczerwonego na ludzki organizm.

! Materiaty marketingowe firmy Under Armour.

2 Materiaty marketingowe firmy Celliant.

® F. Vatansever, M. R. Hamblin, Far infrared radiation (FIR): Its biological effects and medical applications,
Photonics Lasers Med., 2012, 255-266.

* V. Mantegazza, et al., Improvement in exercise capacity and delayed anaerobic metabolism induced
by far-infrared-emitting garments in active healthy subjects: A pilot study, European Journal of Preventive
Cardiology, 2018, 1754-1751.
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Leczenia nowotworéw skéry za pomocga zimnej plazmy atmosferycznej
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Problem przyrostu populacji ludzkiej po raz pierwszy zostat poruszony w pracy
Revenda Thomasa Matthusa (1789). Publikacja dotyczyta teoretycznego przewidywania
wzrostu liczebnosci populacji ludzkiej w czasie. Z prognoz wynikato stwierdzenie, ze geo-
metrycznemu przyrostowi populacji ludzi, wzrost produktywnosci zywnosci nie bedzie w
stanie zapewni¢ przetrwania."? Kolejnym czynnikiem spotecznym, zmieniajgcym sie na
przestrzeni lat jest srednia dtugos¢ zycia. Z prowadzonych statystyk wynika, ze Sredni
czas zycia dla osob zyjgcych w okresie powojennym wynosit 48 lat, przekraczajgc 70 rok
zycia w czasach wspéiczesnych.3’4 Znaczne wydtuzenie $redniego czasu zycia jest ob-
serwowane w krajach wysoko rozwinietych, czemu sprzyja rozwoj technologiczny, popra-
wa opieki zdrowotnej, zdrowe odzywianie i aktywnos¢ fizyczna. Starzejgce sie spoteczen-
stwo staje przed problemem, ktéry przez Swiatowg Organizacje Zdrowia okreslany jest
mianem gtbwnego czynnika zagrazajgcego zyciu ludzi. Zgodnie z informacjami Europej-
skiego Systemu Informacji o Raku, ztosliwy czerniak skory jest si6dmym pod wzgledem
zachorowalno$ci nowotworem w Europie.® Chemooporno$é, charakter przerzutowy oraz
ograniczony wachlarz terapii zwalczajgcych czerniaka stanowig o niskim stopniu przezy-
walnoséci. Dodatkowym czynnikiem wptywajgcym na zwiekszong $miertelnos¢ jest niska
pespektywa leczenia wsrod pacjentéw po 45 roku zycia. Opublikowane w 2012 roku przez
Amerykanskie Centrum Statystyki o Zdrowiu informacje wskazaty, ze przyrost Smiertelno-
Sci na czerniaka w latach 1966-1999 wzrést z 2 do 3 przypadkéw na 100 000 zachorowan
wsrod amerykanskiej populaciji osob. Dla poréwnania, w tym samym okresie, Smiertelnos¢
zachorowan na czerniaka zmniejszyta sie o 39% w grupie wiekowej 20-44 lat.® Poszuki-
wane sg nowe i alternatywne rozwigzania, ktére by pozwolity na opracowanie skutecznej
terapii przeciw czerniakowi skory. Okazuje sie, ze nowoczesne rozwigzania, oparte m.in.
na zimnych plazmach atmosferycznych (CAP), mogg doprowadzi¢ do osiggniecia tego
celu. W wystgpieniu, zostanie zaprezentowany obecny stan wiedzy dotyczgcy zastosowa-
nia CAP w onkologii do zahamowania tempa proliferacji komérek nowotworowych. Zosta-
ng omowione rdézne konstrukcje uktaddédw reakcyjno-wytadowczych, wykorzystujgcych
CAP, oraz mechanizmy ich dziatania na komorki nowotworowe.

Praca finansowana z dotacji ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na dziatalno$¢ statutowg
Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Anna Dzimitrowicz korzysta ze wsparcia finansowego
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (FNP), program START 022.2018.

' C.E.S. Warburton, Appl. Econom. Int. Dev., 2018, 18, 5-24.

2 T R. Malthus, An Essay on the Principle of Population, as it Affects the Future Improvement of Society,
with Remarks on the Speculations of Mr. Godwin, M. Condorcet, and Other Writers. Lawbook Exchange,
2008, 396 pp.

® T. Prentice, Health and Philanthropy: Leveraging change University of Indiana, 2006, WHO, 1-26.

* L ife expectancy at birth, total (years) - Data" - data.worldbank.org (dostep 05.06.2019 13:00).

° https://ecis.jrc.ec.europa.eu (dostep 05.06.2019 13:30)

® N. Mikhail, JAMA, 2002, 288, 1716-1720.
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How to make working drug work ?

Antoni Marciniak
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The sole idea of bactericidal/anti-cancer properties is not exactly right. Ability to Kill
certain type of cell is almost never enough to call chemical ,a drug”. The selectivity is a far
more important property. Unfortunately, it is also the hardest to model and obtain. There-
fore, people split those two aspects of a molecule into two — thats what we call Drug Deliv-
ery Systems (DDS).

Instead of forcing both qualities on one chemical, we simply look for a way to deliver
,something” selectively. This way, our medicine is not restricted to size, and various ,out of
the box” ideas may be utilised. Usage of biomolecules further aids in achieving the selec-
tivity, overcoming main disadvantage of hardcore organic synthesis — xenobiotic metabo-
lism. Furthermore, DDS may also tune drug properties, affecting every stage of its action.

In my presentation, | will briefly introduce few kinds of drug delivery systems and re-
veal some of their advantages and disadvantages.
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Naukowiec od ludzkiej strony czyli zwykte historie
o niezwyktych osobach nauki

Kamil Swigtek

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Studenckie Koto Naukowe Chemikow UL,
ul. Tamka 12, 91-403 £6dz

kamilswiatek@wp.pl

Czymze bytby Swiat nauki bez wspaniatych odkry¢ oraz znanych naukowcéw, ktérzy
w pocie czota udowadniali swoje teorie swiatu? Niewatpliwie wygladatby zupetnie inaczej
niz ten, jaki jest obecnie. Znajomos¢ tych praw, twierdzen, zakazéw oraz syntez nazwa-
nych od nazwisk wielkich uczonych jest niezbedna, aby moc zajmowac sie naukg na naj-
wyzZszym poziomie.

Co jednak z historiami o samych najstawniejszych badaczach? Czy byli to ludzie
skromni czy zapatrzeni w siebie? Czy wiedli bogate zycie towarzyskie? Czy ich bogactwo
umystowe przetozyto sie na to materialne? Czy kto$ kiedykolwiek styszat jakimi ,wspania-
tymi” zdolnosciami chwalit sie Robert Bunsen? Albo co byto jedng z ulubionych czynnosci
po catym dniu ciezkiej pracy Marii Sktodowskiej-Curie? Te oraz wiele wiecej ciekawych
historii zostanie zaprezentowana w komunikacie.'

' W. Gotembowicz, Uczeni w anegdocie, Wiedza Powszechna,1973.
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Oddzialywania hydrofobowe a sita jonowa w ujeciu teoretycznym

Matqorzata Boqunia, Mariusz Makowski
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Oddziatywania hydrofobowe sg definiowane jako tendencja dwoch lub wiecej niepo-
larnych molekut do wzajemnego przyciggania w srodowisku wodnym. Efekty hydrofobowe
odgrywajg znaczgcg role w wielu zjawiskach zachodzgcych w roztworach wodnych. Sta-
bilnos¢ bton biologicznych czy trzeciorzedowej struktury biatek w srodowisku wodnym za-
lezy w duzej mierze od oddziatywan pomiedzy czesciami hydrofobowymi, ktdre majg row-
niez znaczenie w rozpoznaniu molekularnym, koagulacji, kompleksowaniu czy agre%acji sur-
faktantéw. Rozwaza sie je takze jako site napedowg w procesie zwijania biatek."?* Bardzo
wazne zatem jest szerokie zbadanie tychze oddziatywan.

Badania eksperymentalne dotyczgce oddziatywan hydrofobowych wigzg sie z pewnymi
trudnosciami wynikajgcymi ze stabej rozpuszczalnosci zwigzkéw niepolarnych w wodzie
i nie mogg zosta¢ przeprowadzone w sposob bezposredni. Badania teoretyczne sg w
zwigzku z tym gtdwnym narzedziem umozliwiajgcym analize tych oddZ|aiywan

Celem pracy byto zbadanie wptywu sity jonowej na oddziatywania hydrofobowe
w modelowych uktadach, w zaleznosci od wielkosci czgsteczek. Przedmiotem prezento-
wanych badan jest wyznaczenie i porownanie potencjatow sredniej sity (PMF) oddziatywan
hydrofobowych par niepolarnych czgsteczek takich jak metan, neopentan, adamantan czy
fuleren (Rys. 1) przy roznych wartosciach sity jonowej. Badania przeprowadzone zostaty
z uzyciem metod symulacji dynamiki molekularnej, w polu sitowym AMBER, w modelu
wody TIP3P.

a)

Rysunek 1. Struktury badanych zwigzkéw: a) metan CH,4, b) neopentan CsH4,
¢) adamantan C4oH1¢, d) fuleren Cgq

Praca zostata sfinansowana z projektu BMN nr 538-8730-B248-18.

' L. Wang, R. A. Friesner, B. J. Berne, Faraday Discuss., 2010, 146, 247-262.

A Bartosik, M. Wisniewska, M. Makowski, J. Phys. Org. Chem., 2015, 28, 10-16.

W Blokzijl, J. B. F. N. Engberts, Angew Chem. Int. Ed. Engl., 1993, 32, 1545-1579.

* M. Makowski, C. Czaplewski, A. Liwo, H. A. Scheraga, J. Phys. Chem. B., 2010, 114, 993-1003.
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Oddziatywanie PF;si PCl;z wod3a - rozwazania na poziomie
molekularnym
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Struktury izomeryczne utworzone przez oddziatywanie PFs i PCls z nH2O (n=1-4)
byty teoretycznie badane przy uzyciu metody MP2 w bazie aug-cc-pVDZ. Dodatkowe
efekty wytworzone przez otaczajgce czagsteczki wody zostaty przyblizone przez zastoso-
wanie modelu polaryzowalnego kontinuum (PCM) w samouzgodnionym polu reakciji.

Obliczenia wskazuja, iz globalne minimum wynikajgce z oddziatywania PFs
z jedng czgstkg H,O odpowiada adduktowi PFs-H2O, ktéry pozostaje najbardziej stabilny
po dodaniu drugiej i trzeciej czgsteczki H,O tworzgc hydraty. Przy czym wigczenie
czwartej czgsteczki H,O wskazuje, ze addukt PFs-H,O oddziatujgc z otoczeniem (trzema
czgsteczkami wody) jest w stanie jonizowac i tworzyC najbardziej stabilng strukture
zawierajgcg PFsOH™ i fragmenty H3;O", gdzie z kolei addukt PFs-H,O zawierajgcy
kompleksy H3;O" zwigksza swojg stabilno$¢ termodynamiczng (w odniesieniu do pro-
duktow hydrolizowanych), w srodowisku PCM. Z kolei réwnowazna reakcja PCls z jedng
czagsteczkg H,0O prowadzi do globalnego minimum odpowiadajgcego strukturze kompleksu
PCI3=0, tj. chlorku fosforylu. Nastepnie izomery o najnizszej energii wynikajagce z od-
dziatywania PCls z dwoma, trzema i czterema czgsteczkami H,O pokazujg, ze PCIl3=0
reaguje kolejno z wodg tworzgc H3PO4 (z piecioma otaczajgcymi HCI). Izomery zawie-
rajgce pary jonowe HizO'/Cl oraz H3O/PO,Cl,” sg mniej stabilne wzgledem globalnego
minimum o 2,8 - 3,0 kcal/mol co wskazuje na ich mozliwe tworzenie sie nawet w tempe-
raturze pokojowej. Zastosowanie PCM nie wptywa na kolejnos¢ izomerow z PCls i ich
0godlng stabilnos¢ z wyjatkiem tych, ktore zawierajg fragment H3O", zwiekszajgc ich sta-
bilnos¢ oraz konkurencyjnos¢ do globalnego minimum.
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Badanie wtasciwosci tryboluminescencyjnych kompleksu
[Cu(NCS)(py)2(PPhs)] w otoczeniu gazéw obojetnych

Julia Goszyk
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jgoszyk@wp.pl

Tryboluminescencja jest zjawiskiem emisji swiatta indukowanego poprzez mecha-
niczng deformacje (mielenie, miazdzenie, tamanie) zwigzkéw krystalicznych.” Natura
omawianego zjawiska nie jest catkowicie wyjasniona. Jedna z teorii gtosi, iz w wyniku
zniszczenia struktury krystalicznej nastepuje nierbwnomierne rozdzielenie tadunku, ktore
przechodzac przez obszar gazu miedzy warstwami materiatu powoduje wzbudzenie ato-
mow osrodka. To zjawisko fizyczne jest charakterystyczne dla niektorych zwigzkow che-
micznych m.in. kompleksu [Cu(NCS)(py)2(PPhs3)].

Schemat 1. Budowa strukturalna kompleksu [Cu(NCS)(py)(PPhs)].?

W celu uzyskania zadowalajgcej tryboluminescencji konieczne jest uzyskanie jak
najwiekszych krysztatow o wysokiej czystosci.

Prezentowany poster bedzie zawierat opis syntezy opisywanego kompleksu oraz
jego krystalizacji. Zostang rowniez omdéwione podstawowe wiasciwosci tryboluminescen-
cyjne produktu reakcji.

'F. Marchetti, C. Di Nicola, R. Pettinari, I. Timokhin, C. Pettinari, Journal of Chemical Education,
2011, 89, 652-655.

2 C. Pettinari, C. Di Nicola, A. Tabacaru, R. Dinica, The Annals of the “Dunarea de Jos”,
University of Galati, Romania, 2009, 195-199.
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Losowe lasery z perowskitow

Milena Kaczmarska
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kaczmarskamilena@gmail.com

Perowskity to materiaty o strukturze krystalicznej identycznej do tytanianu(lV) wapnia.
Ogolny wzor chemiczny zwigzkéw o perowskitowskiej strukturze to ABXs, gdzie ,A” i ,B” to
dwa kationy o bardzo réznych rozmiarach oraz ,X” to anion zwigzany z obydwoma katio-
nami'. W zaleznosci od wykorzystanych atomow lub czgsteczek, perowskity majg rozne
wiasciwosci. Ze wzgledu na niskie koszty produkcji zwigzki o perowskitowskiej strukturze
moga by¢ stosowane w wielu dziedzinach nauki.

Schemat 1. Struktura krystaliczna perowskitow.

Lata badan pozwolity na odkrycie wielu perowskitow. Szczegdlnie interesujgce sg
CH3NH3PbCls CH3NH3PbBrs? oraz CHsNH3Pbls,>*, poniewaz udato sie w nich uzyskaé
akcje laserowg, czyli wymuszong emisje koherentnego promieniowania w wyniku przejscia
pomiedzy stanami w warunkach inwersji obsadzen.

Prezentowany poster bedzie zawierat proces syntezy oraz budowe poszczegodlnych
perowskitow, a takze sposob uzyskania w nich akcji laserowej. Zostang réwniez prze-
analizowane wydajnosci emisji Swiatta oraz otrzymanych losowych laseréw i potencjalne
zastosowania powyzszych zwigzkow.

"A Navrotsky, Chemistry of Materials, 1998, 10, 2787-2793.
2G. Weng, J. Xue, J. Tian, X. Hu, X. Bao, H. Lin, S. Chen, Z. Zhu, J. Chu, ACS Photonics, 2018, 5, 2951-2959.
®*T.S. Kao, Y. H. Chou, C.H. Chou, F.C. Chen, T.C. Lu, Applied Physics Letters, 2014, 105, 231108.
*T.S. Kao, Y.H. Chou, K.B Hong, J.F. Huang, C.H. Chou, H.C. Kuo, F.C. Chen, T.C. Lu,

Nanoscale, 2016, 8, 18483-18488.
° P. Atkins, J. de Paula, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2016, 563-572.
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Rosliny miododajne jako zrédto ?'°Po w miodach srodkowej
i potudniowej Polski

Marcin Kaczor, Jarostaw Wieczorek, Alicja Boryto, Bogdan Skwarzec

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
marcin.kaczor@phdstud.ug.edu.pl

Szacuje sie istnienie ok. 20 tys. gatunkow pszczét zyjagcych na ziemi, jednak tylko
kilka sporadycznych udato sie udomowic i pozyskiwac ich urobek w postaci miodu i wosku
w ilosciach istotnych gospodarczo. Hodowane przez pszczelarzy sg m.in. Apis cerana,
Meliponini oraz Apis mellifera. Miéd pszczeli powstaje poprzez potgczenie nektaru kwiato-
wego lub spadzi z enzymami i kwasem mréwkowym wytwarzanymi przez pszczoty w ich
przewodzie pokarmowym. Na przestrzeni wiekdw znaczgco zmienita sie rola pszczot
miodnych w zyciu cziowieka, niegdys hodowane byly gtéwnie dla cennego miodu, dzi$
wraz z wzrostem produkcji rolnej sg wykorzystywane do zapylania upraw monokultu-
rowych, skutkiem czego sg liczne zanieczyszczenia miodu pozostatosciami lekéw wetery-
naryjnych, agrochemikaliéw czy bliskosci terendw uprzemystowionych. Celem badan byto
okreslenie nagromadzenia 2'°Po w probkach miodéw pozyskanych do analizy z wybranych
wojewodztw Polski oraz zbadanie czy rodzaj roslin miododajnych ma istotny wptyw na
bioakumulacje tego radionuklidu w analizowanym materiale badawczym. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze stezenie izotopu ?'°Po w prébkach miodu jest bardzo zréznicowane
i miesci sie w granicach od 0,009+0,001 Bg/kg do 1,361+0,029 Bg/kg, a decydujgcym pa-
rametrem okreslajgcym stopien nagromadzania tego radionuklidu ma wydajnos¢ miodowa
roslin takich jak facelia, nawto¢ czy nostrzyk oraz pora i obfito$¢ kwitnienia. Najistotniejsze
znaczenie w bioakumulacji tego pierwiastka odgrywajg natomiast rosliny spadziodajne,’
takie jak jodta, sSwierk, sosna itp. oraz ziota (np. mieta pieprzowa czy rumianek pospolity).
Mniej istotng role w procesach bioakumulacji “'°Po zdajg sie odgrywaé byliny i rosliny jed-
noroczne.

Autorzy pragng podziekowac Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
za wsparcie finansowe tej pracy poprzez dotacje DS-530-8630-D646-18.

! Boryto A., Romarczyk G., Wieczorek J., Strumifska-Parulska J., Kaczor M., Radioactivity of honey
from northern Poland, Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 2019, 319, 289-296.

2 Boryto A., Romanczyk G., Kaczor M., Skwarzec B., ?°po in popular medicinal herbs from Poland,
Journal Isotopes in Environmental and Health Studies, 2019, 55:3, 308-316.
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Otrzymywanie przestrzennie zorientowanych nanostruktur
SrTiO; z nanorurek TiO,

Marek Piotr Kobylariski', Yhann Poul Cortez Sandoval?, Adriana Zaleska-Medynska’
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Nanorurki TiO, otrzymane metodg utleniania anodowego (rys 1). charakteryzujg sie
uporzadkowang strukturg i rozwinietg powierzchnig wiasciwa. Ich wymiary takie jak: dtu-
gos¢, grubosc¢ scianek, odstep pomiedzy poszczegdinymi nanorurkami mogg byc tatwo
kontrolowane poprzez dobd6r odpowiedniego sktadu elektrolitu stosowanego podczas syn-
tezy nan?materia’rc’)w oraz warunkow prowadzenia procesu utleniania anodowego: czasu,
napiecia.

W niniejszym projekcie zaproponowano transformacje nanorurek TiO, w prze-
strzennie zorientowane struktury typu SrTiO3; za pomocg syntezy hydrotermalnej przepro-
wadzanej w autoklawie. Mozliwe jest to poprzez zanurzenie foli z warstwg nanorurek TiO,
w roztworze chlorku strontu i przeprowadzenie reakcji w podwyzszonej temperaturze
i podwyzszonym cisnieniu. Wsrdd czynnikow, ktore mogg wptywac na wydajnosc, strukture
oraz fotoaktywno$¢ otrzymanych materiatbw mogg by¢: pH, ilos¢ uzytego prekursora
strontu. Z tego powodu w badaniach uwzgledniono wptyw obu tych czynnikéw.?

Morfologia otrzymanych nanostruktur zostanie nastepnie przebadana technikg bez-
posredniego obrazowania jakg jest skaningowy mikroskop elektronowy. Na podstawie
analizy morfologii otrzymanych nanostruktur zostang wytypowane najlepsze warunki syn-
tezy, ktore pozwolg na otrzymanie prébki o najbardziej rozbudowanej powierzchni. Fotoak-
tywno$¢ materiatow zostanie zbadana w modelowej reakcji fotodegradaciji roztworu fenolu
w fazie wodnej pod wptywem promieniowania z zakresu UV-Vis.

' Z. Zhou, S. Yuan, J. Fan, Z. Hou, W. Zhou, Z. Du, S. Wu, Nanoscale Res. Lett., 2012, 7(1), 652.
2. Regonini, C.R. Bowen, A. Jaroenworaluck, R. Stevens, Mater. Sci. Eng. R Reports, 2013, 74(12), 377-406,
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Tréjwymiarowe struktury CeO, do fotokatalitycznego
generowania wodoru
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Najczesciej stosowanym potprzewodnikiem w reakcjach fotokatalitycznych jest TiO,,
jednak ze wzgledu na znaczny potencjat pasma przewodzenia (3,2 eV), TiO, wykazuje
znikomg aktywnos¢ w przypadku reakcji fotokatalitycznego rozktadu wody do wodoru cza-
steczkowego. Innym potprzewodnikiem, ktérego pasmo przewodzenia ma nieco wyzszy
potencjat redukujgcy jest CeO,. Szerokos¢ pasma wzbronionego tego poétprzewodnika
osiaga takze nizsze wartosci niz TiO,."? To wiasnie te wtasciwosci determinujg mozliwosé
zastosowania tego materiatu w fotokatalitycznej reakcji rozktadu wody do wodoru cza-
steczkowego uwazanego za ,,paliwo przysziosci” oraz uzycie nizszej energii promienio-
wania w celu fotowzbudzenia potprzewodnika. W ramach proponowanego tematu badaw-
czego uzyskano trzy rozne, tréjwymiarowe ksztatty nanoczgstek/mikroczgstek CeO, me-
todg solwotermalng, ktére nastepnie zmodyfikowano powierzchniowo platynowymi cen-
trami metalicznymi wytworzonymi w atmosferze redukujgce;j wodoru.? Przeprowadzono
analize mikroskopowg SEM wszystkich otrzymanych fotokatalizatoréw (Rysunek 1) oraz
zmierzono widma absorpcyjne i emisyjne. W ostatnim etapie przeprowadzono ekspery-
menty fotokatalityczne w celu okreslenia aktywnosci probek w reakcji rozktadu wody do
wodoru czgsteczkowego.

100nm JEOL a — ~ JEOL

Rysunek 1. Zdjecia SEM tréjwymiarowych struktur CeO, takich jak: a) prety, b) wrzeciona i c) sfery.

Badania zostaty sfinansowane z projektu Badan Mtodych Naukowcow Uniwersytetu Gdanskiego
(538-8620-B289-18).

' Tomova, D, et al., Sep. Purif. Technol., 2015, 156, 715-723.
° Fan, Z. et al. Mater. Lett., 2016, 175, 36-39.
3 Miodynska, M. i in., Applied Biosciences, 2018, 1, 29-30.
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Wplyw opadu atmosferycznego na zawartosé ?'°Po
w wybranych gatunkach zi6t

Aleksandra Moniakowska, Dagmara Struminska-Parulska

Uniwersytet Gdansk, Wydziat Chemii,
Pracownia Toksykologii i Ochrony Radiologiczne;j,
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Jednym z najwazniejszych zadan ochrony radiologicznej ludnosci jest okreslenie
stopnia skazenia radiologicznego otaczajgcego srodowiska. Wsrdd naturalnie wystepuja-
cych radioizotopdéw szczegolnie istotny jest wysoce toksyczny, zarowno radiologicznie jak
i chemicznie emiter promieniowania alfa, mianowicie 210p oraz jego prekursor, emiter pro-
mieniowania beta “"°Pb. Gtéwnymi zrédtami pierwiastkéw chemicznych w organizmie
cztowieka sg zywno$¢ oraz powietrze atmosferyczne. Dotychczas ziota byly uznawane za
artykuty spozywcze o nieistotnym znaczeniu, jednak ostatnimi czasy wzbudzajg one coraz
wieksze zainteresowanie wsréd ludzi, ze wzgledu na posiadane wiasciwosci terapeutyczne
oraz zawartosc¢ biologicznie czynnych zwigzkow chemicznych. Ze wzgledu na to, iz 70-80 %
ludnosci $wiata korzysta z medycyny niekonwencjonalnej i traktuje jg jako podstawowg
opieke zdrowotng, warto okresli¢ czy spozywanie preparatow ziotowych jest bezpieczne z
punktu widzenia ochrony radiologicznej ludnosci, czy przyczynia sie do znacznego zwiek-
szenia dawki skutecznej pochodzacej z rozpadu ?'°Po pobranego wraz roslinami leczni-
czymi. Przedmiotem badan byto okreslenie wptywu opadu atmosferycznego na zawartos¢
naturalnie wystepujgcego promieniotwdrczego izotopu polonu 2100 w wybranych gatun-
kach powszechnie stosowanych ziét zebranych z réznych terenéw Polski oraz pochodza-
cych z hodowli ziét doniczkowych. (bazylia pospolita, szatwia lekarska, mieta pieprzowa,
melisa lekarska) oraz podtoza glebowego. W przypadku jednego z gatunkow zi6t przepro-
wadzono proces mycia i oszacowano potencjalny wptyw opadu atmosferycznego na za-
warto$¢ badanego izotopu.

Wyniki oznaczen aktywnosci 2'°Po w analizowanych prébkach ziét wykazaty, iz naj-
wiekszg wartosé stezenia aktywnosci 2'°Po odnotowano dla lisci melisy lekarskiej, zebra-
nej w Rykach (woj. Lubelskie) (14,4 mBag/kg m.m.), za$ najwiekszg aktywno$é 2"°Po wsrod
ziot hodowlanych zawieraty korzenie szatwii lekarskiej (0,52 mBg/kg m.m.). W przypadku
pokrzywy zwyczajnej, dla ktérej zastosowano proces mycia, stezenie aktywnosci polonu
#1%p0 w ligciach po umyciu zmniejszyto sie o 8 %. Analiza wynikéw wykazata, iz wystepuija
statystycznie istotne réznice w zawartosci polonu 210pg pomiedzy roslinami zebranymi z
roznych rejonéw Polski a doniczkowymi roslinami hodowlanymi pozostajgcymi poza wpty-
wem czynnikdw zewnetrznych. Otrzymane wyniki badan wskazujg, iz konsumpcja anali-
zowanych ziét nie wptywa znaczgco na catkowitg dawke skuteczng pochodzgcg ze
wszystkich Zzrodet promieniowania jonizujgcego otrzymywang przez statystycznego miesz-
kanca Polski.

Prezentowane badania naukowe zostaty wsparte finansowo przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w ramach grantu DS/ 530-8635-D745-18.
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Pole elektryczne w domieszkowanych studniach
kwantowych CdTe/CdMgTe
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Studnie kwantowe wykonane z tellurku kadmu to intensywnie badane struktury pot-
przewodnikow, poniewaz obserwuje sie w nich oddziatywania fundamentalne dla ciat sta-
tych takie jak sprzezenie elektron — foton, hybrydyzacja stanow lokalnych i pasmowych,
wiasciwosci magnetyczne pojedynczych domieszek czy efekty polaronowe. Ponadto,
w studniach domieszkowanych modulacyjne obserwowane sg wzbudzenia zwigzane
z obecnoscig swobodnych nosnikow, np.: rezonans cyklotronowy oraz kwantowy efekt
Halla. Do prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikow pomiarowych niezbedna jest zna-
jomos¢ rozktadu potencjatu elektrostatycznego dla badanej struktury.

Celem pracy byto zmierzenie widm fotoluminescenc;ji studni kwantowych CdTe/CdMgTe
domieszkowanych modulacyjnie jodem, a nastepnie, na podstawie uzyskanych wynikéw,
oszacowanie pola elektrycznego w probce.

Pomiary zostaty przeprowadzone dla serii probek wyhodowanych metodg epitaksiji
z wigzek molekularnych. Badane probki umieszczono w kriostacie helowym w tempera-
turze okoto 1,6 K. Przy uzyciu promieniowania z diody laserowej (dtugos¢ fali 635 nm) po-
budzano luminescencje probki, a nastepnie analizowang jg za pomocg spektrometru
z kamerg CCD. Pomiary zostaty przeprowadzone w funkcji pola magnetycznego (od 0 do
10 T) oraz polaryzaciji o (prawoskretna) i o~ (lewoskretna).

Wykorzystujgc rozwigzanie réwnania Schrédingera dla prostokatnej studni potencjatu,
a takze parametry technologiczne wzrostu, wyznaczono potozenie poziomdéw energe-
tycznych w studni kwantowej dla elektrondw oraz dziur (lekkie i ciezkie), a nastepnie ener-
gie fotondw generowanych w procesie rekombinacji elektron — dziura. Na podstawie zaob-
serwowanych réznic miedzy teoretyczng, a eksperymentalng wartoscig energii, stwierdzo-
no, ze w probkach wystepuje pole elektryczne, za sprawg ktérego badane studnie kwan-
towe w rzeczywistosci sg trojkatne, a nie prostokgtne. Wykorzystujgc przyblizone modele,
takie jak WKB czy metoda wariacyjna, oszacowano wartos¢ pola elektrycznego w prob-
kach, uzyskujgc warto$ci na poziomie kilkudziesieciu kV/cm, ktére sg zgodne z warto-
Sciami obliczonymi na podstawie znanego poziomu domieszkowania badanych struktur.

Podstawowym wnioskiem ptyngcym z niniejszej pracy jest okreslenie doktadnosci
i skutecznosci oszacowania wielkosci pola elektrycznego w studniach kwantowych na
podstawie pomiaréw luminescencji i prostych modeli numerycznych, bez koniecznosci ob-
liczania potencjatu samouzgodnionego.

W celu poprawienia jakosci uzyskiwanych wynikow planowane jest uzycie bardziej
dokfadnych metod obliczeniowych w tym rachunku wariacyjnego uwzgledniajgcego odzia-
tywania dziura elektron czy bardzo interesujgcej metody TMM (Tranfer Matrix Method —
metoda macierzy przejscia), ktdra polega na przyblizaniu zmiennego potencjatu poprzez
waskie, prostokagtne studnie kwantowe.
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Molibdenian bizmutu modyfikowany lantanowcami do fotokatalitycznej
degradaciji zanieczyszczen w fazie wodnej
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Molibdenian bizmutu jest najprostszym zwigzkiem typu Aurivillius’a, o warstwowe;j
strukturze zbudowanej z regularnie naprzemiennie utozonych warstw bizmutowych
(Bi;02)** oraz molibdenowych (MoQ4)*. Posiada on przerwe energetyczng wynoszaca
~2,7eV.'Z tego powodu fotokatalizator ten moze by¢ z powodzeniem stosowany do de-
gradacji zanieczyszczen srodowiska przy wykorzystaniu odnawialnego zrodta energii jakim
jest promieniowanie stoneczne. Zastosowanie Bi;MoOgs w likwidacji zanieczyszczen na
szerokg skale jest ograniczone, poniewaz molibdenian bizmutu charakteryzuje sie wysokg
szybkg procesu rekombinacji fotowzbudzonych dziur i elektronéw. W tym odniesieniu pro-
ponuje sie wprowadzenie jondw iterbu, erbu oraz gadolinu w celu poprawy procesu sepa-
racji nosnikow tadunku oraz ograniczenia procesu rekombinaciji, jak rowniez przyspiesze-
nia transferu nosnikéw fadunku na powierzchnie fotokatalizatora.?**

Przeprowadzone prace badawcze obejmowaty otrzymanie nanoczgstek Yb/Er/Gd-
Bi2MoOgs za pomocg metody hydrotermalnej. Zostat zbadany wptyw jondw lantanowcow na
aktywnos¢ fotokatalityczng w modelowej reakcji degradacji fenolu pod wptywem promie-
niowania z zakresu ultrafioletowego oraz widzialnego (A> 350 nm). Fotokatalizatory zostaty
scharakteryzowane za pomocg spektroskopii rozproszonego odbicia (DRS/UV-Vis), spektro-
skopii fotoluminescencyjnej (PL) oraz skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM).

Potréjna modyfikacja Bi,MoOg za pomoca jondéw Yb**/Er¥*/Gd** powoduje wzrost
jego aktywnosci fotokatalitycznej w porownaniu do czystego BioMoOg oraz pojedynczo lub
podwaojnie modyfikowanych prébek. Po 90 min naswietlania 96% fenolu ulegto fotodegra-
dacji. Zwiekszong aktywnos¢ fotokatalityczng przypisuje sie synergicznemu dziataniu jo-
néw Yb**, Er** oraz Gd** — przesuniecia krzywej absorpcji w kierunku dtugosci fal o wiek-
szej wartosci oraz zahamowania procesu rekombinacji par elektron dziura, co wigze sie ze
zwiekszeniem wydajnosci kwantowej reakciji.

Badania byty finansowane z projektu Badan Mtodych Naukowcow (nr 538-8620-B297-18).

'K Jing, W. Ma, Y. Ren, J. Xiong, B. Guo, Y. Song, S. Liang, L. Wu, Appl. Catal. B Environ., 2019, 243, 10-18.
2H. Li, W. Li, F. Wang, X. Liu, C. Ren, Appl. Catal. B Environ, 2017, 217, 378-387.

®W. Dai, X. Hu, T. Wang, W. Xiong, X. Luo, J. Zou, Appl. Surf. Sci, 2018, 434, 481-491.

* H. Li, W. Li, F. Wang, X. Liu, C. Ren, X. Miao, Appl. Surf. Sci., 2018, 427, 1046-1053.
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Fluorine-doped tin oxide electrodes — a new approach for detection
of hydrogen peroxide and oxygen
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Nadtlenek wodoru (H2O3) oraz tlen sg bardzo istotnymi substancjami zapewniajgcymi
zréownowazone funkcjonowanie ekosysteméw wod stonych oraz stodkich. Stezenie H,0,
w powierzchniowych wodach oceanicznych waha sie od 102 do 10" mM. Jego prze-
mijajgcy charakter w wodzie morskiej jest determinowany gtdbwnie przez protonowanie
anionowego rodnlka ponadtlenkowego (O;") oraz dysproporcjonacje rodnika hydroperoksy-
lowego (HO,').!

H>0, znajduje zastosowanie m.in. w akwakulturze. Jest Srodkiem stosowanym prze-
ciwko ré6znym grupom organizméw chorobotwdrczych, gtdwnie: zewnetrznych pasozytéw,
bakterii oraz grzybdéw. Jednak pomimo szybkiego rozktadu nadtlenku wodoru w obecnosci
materiatu organicznego i napowietrzania nadmiar H,O, dalej stanowi zagrozenie dla wielu
gatunkow.?

Aby wyjs¢ naprzeciw potrzebom stawianym przez przemyst hodowli ryb nalezy opra-
cowac nowe techniki, ktére umozliwityby jednoczesne wykonywanie pomiarow nadtlenku
wodoru i tlenu in situ. Detekcja tlenu oraz nadtlenku wodoru przy pomocy metod elektro-
chemicznych stanowi spore wyzwanie ze wzgledu na réznorodnos¢ mechanizmow redoks
obydwu analitbw. Omawiane badania dotyczg metody detekc;ji tlenu oraz nadtlenku wodo-
ru na elektrodach wykonanych z tlenku cyny domieszkowanego fluorem (FTO) oraz wza-
jemnej korelacji obserwowanych procesow redoks.

2e”

20
0+0H ﬂ

HOOH

0, 0, HOO

OH H,0

HOOH

Schemat 1. Schemat przemian redoks tlenu oraz nadtlenku
(na czerwono zaznaczono formy ulegajgce reakcjom na powierzchni elektrody)

Badania finansowane w ramach projektu: ‘Electrochemical methods for hydrogen peroxide removal from
marine waters in industrial fish farming’ na zlecenie Ministerstwa Srodowiska oraz ,SOLUTIO” Norway AS.

' |. Katsounaros, et al., Phys. Chem. Chem. Phys., 2012, 14, 7384-7391.
2G. W. Miller, C. A. Morgan et al., Marine Chemistry, 2005, 97, 4-13.
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Stopy WNiCu osadzane elektrochemicznie metoda pulsowg
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Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
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Osadzenie wolframu z roztworu jego soli w procesie galwaniczn}/m mozliwe jest je-
dynie przy obecnosci innego jonu metalu, zwykle z grupy zelazowcéw.'?* Zostato ostatnio
udowodnione, ze proces ten zachodzi rowniez w przypadku obecnosci jonéw srebra lub
miedzi.

Nawet niewielki dodatek jonéw miedzi, metalu spoza grupy zelazowcoéw, w znaczny
sposob poprawia wydajnos¢ prgdowg procesu osadzania. Uzycie specjalnych warunkow
wptywa znaczgco na wiasciwosci fizyko-chemiczne otrzymanych stopéw. Tréjsktadnikowe
stopy, WNiCu, w poréwnaniu do stopu dwuskfadnikowego WNi wykazujg mniejsze napre-
zenia wewnetrzne, a co za tym idzie — inng jako$¢ powierzchni. Zastosowanie specjalnych
warunkéw oraz techniki osadzania pulsowego powoduje wzrost wydajnosci prgdowej, jed-
norodnos$ci oraz gtadkosci otrzymanych w ten sposob stopow.

Do osadzania stopow WNiCu wykorzystano metode symetrycznych, prostokgtnych
pulséw prgdowych o statym $rednim natezeniu katodowej gestosci pradu osadzania oraz
technike statoprgdowg. Reakcje osadzania prowadzone z zasadowej kgpieli cytrynianowe;j
w podwyzszonej temperaturze.

Zaobserwowano wystepowanie nietypowej warstwy przejsciowej na granicy materia-
tu podtoza i stopu.

"N. Tsyntsaru, H. Cesiulis, M. Donten, J. Sort, E. Pellicer, E.J. Podlaha-Murphy,
Surf Eng Appl Elect, 2012, 48, 491-520

>P. Bacal, P. Indyka, Z. Stojek, M. Donten, Electrochem. Commun., 2015, 54, 28-31

* A Kola, X. Geng, E.J. Podlaha, J. Electroanal. Chem., 2016, 761, 125-130.
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Funkcjonalizacja struktur core-shell: wiasciwosci i zastosowanie
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Do detekcji zwigzkow farmaceutycznych wykorzystuje sie wiele metod, w tym techni-
ki fluorescencyjne. Jednymi z bardziej interesujgcych jest wykorzystanie platform plazmo-
nicznych, ktore dzieki oscylacjom wolnych elektrondw umozliwiajg wizualizacje i wykrywa-
nie réznych molekut chemicznych. Zaprojektowane platformy sktadaty sie z: a) ptytki
szklanej, srebrnej lub ztotej, b) struktur w skali nano (nanoczastki srebra lub struktury typu
core-shell- Ag@SiO;) oraz c) zwigzkéw o wtasciwosciach fluorescencyjnych (fluoroforow).
Rezultatem powyzszych badan byto porownanie wzmacniania efektow optycznych dwoch
réznych struktur nanometrycznych. Jako obiekt pracy badawczej wykorzystano nano-
czgstki metali, poniewaz wykazujg one witasciwos¢ fluorescencji wzmocnione metalem
(ang. Metal enhanced fluorescence - MEF). Jak pokazaty badania zarbwno nanoczgstki
metali jak i struktury core-shell wzmacniajg emisje fluorescencji badanego fluoroforu. Jed-
nak w przypadku tych drugich efekty te sg silniejsze. Zwigzane jest to z wtasciwoscig
krzemi?gki (SiOy), ktora jest w tym przypadku separatorem pomiedzy nanoczastkami
srebra.”

W celu selektywnego wychwytu okreslonych ugrupowan chemicznych podane powy-
zej struktury poddano funkcjonalizacji. Ponizej przedstawiono przeprowadzong modyfika-
cje chlorkiem dansylu.

—OH —o0. o
oH N . O\S ‘i O
—OH s —o—:s FO——Si~_~, _—
o r / TN NN, 0=$=0 } / NS CHy
Ag Si0,—on {8 Ag|Si0,—o Ag |Si0,—0 O N
TN M OO = ChHs
L on + \OI go\ + _O\ 0
HsC L 1
B ’ 7075‘\/\%2 Hie” oty O/S‘\/\u/f‘} O CHy
L. o 8%
APTES Chlorek dansylu CHs

Schemat 1. Funkcjonalizacja struktur core-shell chlorkiem dansylu.

Badania te sfinansowano ze srodkéw Uniwersytetu Gdanskiego w ramach Badan Naukowych Stuzgcych
Rozwojowi Mtodych Naukowcéw oraz Uczestnikow Studidow Doktoranckich (nr 538-8210-B318-18).

TA. Synak, E. Szczepanska, B. Grobelna, J. Gondek, M. Morika, I. Gryczynski, P. Bojarski,
Dyes and Pigments, 2019, 163, 623-627.

2. Kang, Y. Li, Y. Chen, A. Wang, B. Yue, Y. Qu, Y. Zhao, H. Chu,
Materials Research Bulletin, 2015, 71, 21-116.
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Stabilizacja rodnikéw semichinonowych poprzez
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Rodniki semichinonowe to organiczne anionorodniki nalezgce do grupy rodnikéw
tlenowych. Sg formami przejSciowymi w rownowadze redoks miedzy chinonami a hydro-
chinonami.” W uktadach biologicznych biorg udziat w transferze elektronéw w tancuchu
oddechowym oraz w procesie fotosyntezy.?> Cechg rodnikéw semichinonowych jest nie-
trwatos¢. Mozliwa jest jednak ich stabilizacja, np. poprzez utworzenie komplekséw z katio-
nami metali.*

W zwigzku z tym przeprowadzonych badania, ktérych celem byto otrzymanie rodnika
semichinonowego stabilizowanego poprzez oddziatywanie z diamagnetycznymi kationami
APP*. Wyizolowano trwaty kompleks rodnika o-semichinonowego z kationem glinu o praw-
dopodobnej budowie [Aly(cat)(sqg-)(H20)4]Cl3x2H20. Rodnikowy charakter wyizolowanego
zwigzku oraz oddziatywanie rodnika z kationami glinu potwierdzono poprzez pomiary widm
EPR. Na podstawie analizy elementarnej i modelowania molekularnego metodami DFT
zaproponowano strukture otrzymanego kompleksu.

3471 3473 3475 3477 3479 3481 3483 3485

B [G]
eksp.

sym.

Rysunek 1. Eksperymentalne (eksp.) i wysymulowane (sym.) widmo EPR otrzymanego
kompleksu rodnika o-semichinonowego z kationem glinu, zarejestrowane
dla roztworu metanolowego w temperaturze pokojowe;.

! Witwicki M., Jezierska J., DF T insight into o-semiquinone radicals and Ca”" ion interaction: structure,
g tensor, and stability, Theoretical Chemistry Accounts, 2013, 132, 1383.

2 Samoilova R.I., Crofts A.R., Dikanov S.A., Reaction of Superoxide Radical with Quinone Molecules,
J. Phys. Chem. A., 2011, 115(42), 11589-11593.

% Ohashi S., lemura T., Okada N., ltoh S., Furukawa H., Okuda M., Ohnishi-Kameyama M., Ogawa T.,
Miyashita H., Watanabe T., ltoh S., Oh-oka H., Inoue K., Kobayashi M., An overview on chlorophylls
and quinones in the photosystem I-type reaction centers, Photosynth. Res., 2010, 104, 305-319.

* Yuasa J., Suenobu T., Fukuzumi S., Binding Modes in Metal lon Complexes of Quinones and Semiquinone
Radical Anions: Electron-Transfer Reactivity, Chem. Phys. Chem., 2006, 7, 942-954.
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Co kryje siers¢ kota (Felis catus)?

Jarostaw Wieczorek, Marcin Kaczor, Mateusz Swoboda, Alicja Boryto,

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska,
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarnsk

jaroslaw.wieczorek@ug.edu.pl

Koty to ssaki towarzyszgce cztowiekowi od zarania dziejéw. Ich umaszczenie, obok
zestawu wielu réznorodnych koloréw i wzoréw, moze stanowi¢ odpowiedz czy stopien na-
gromadzania pierwiastkow promieniotwdrczych w jakikolwiek sposob zalezy od takich
czynnikéw determinujgcych jak rasa, wiek, dtugosc siersci, waga, pochodzenie, miejsce
zamieszkania, pte¢ oraz rodzaj spozywanej karmy.

Celem badan bylo oznaczenie stopnia bioakumulagiji izotopu ?"°Po w siersci 11 roz-
nych kocich ras (europejski, ragdoll, perski, szkocki zwistouchy, syberyjski, rosyjski niebie-
ski, neva masquerade, cornish rex, norweski le$ny, brytyjski, main coon). Stezenie ?'°Po w
siersci kotow miescito sie w przedziale od 0,208 £ 0,021 do 15,458 + 2,733 Bag/kg (z war-
toscig srednig 4,15 £ 0,45 Bq/kg).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze bioakumulucja ?"°Po w sieréci kotéw zalezy
od rasy (Rys.1) i dtugosci siersci, jak rowniez spozywanej karmy. Najwieksze nagroma-
dzanie tego radionuklidu stwierdzono w siersci kotow odzywiajgcych sie gtéwnie mokrg
karmg, okrywie wiosowej potdtugich kotéw rasy maine coon, podczas gdy najmniejsze w
siersci krétkowtosych kotdw rasy rosyjski niebieski. Nieistotne, z punktu widzenia statys-
tycznego, okazaty sie takie czynniki, jak pte¢ i miejsce zamieszkania kota pod wzgledem
administracyjnego (terytorialnego) podziatu naszego kraju. Istotne znaczenie mogg miec
rowniez takie czynniki jak wiek, waga oraz miejsce przebywania kota.

Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedzialy ufnosci
16

14
12

-
o

Stezenie Bg/Kg
D AR N e D

Syberyjski Neva |

ragdoll
Felis catus
Szkocki zwistouchy
Rosyjski niebieski
Kornwalijski rex
Brytyjski krotkowlosy
Syberyjski
Norweski lesny
pers |
Main Coon |

Wykres zaleznosci stezenia '%Po i rasy kota
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Schemat 1. Wykres zaleznosci stezenia “ "Po od rasy kota.
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Rodzaje modyfikacji pétprzewodnikéw bizmutowych
poprawiajace ich wlasciwosci fotokatalityczne

Patrycja Wilczewska, Aleksandra Bielicka-Gietdon, Agnieszka Fiszka Borzyszkowska,
Aleksandra Pieczyniska, Ewa Maria Siedlecka

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
patrycja.wilczewska@phdstud.ug.edu.pl

Trudnosci we wdrozeniach technologii opierajgcych sie na fotokatalizie wynikajg
z ograniczonej aktywnosci poétprzewodnikow uzywanych jako fotokatalizatory. Poszukuje
sie materiatow, ktére tatwo ulegajg modyfikacjom podwyzszajgcym wiasciwosci fotokata-
lityczne. Do najpopularniejszych sposobdw poprawiania aktywnos$ci nalezg: domieszkowanie
metalami i niemetalami,?® sensybilizacje powierzchniowa,* potgczenie z nanoczastkami
metali lub materiatami potprzewodnikowymi.>® Stosujac wymienione modyfikacje
dazy sie do: spowolnienia rekombinacji fotogenerowanych par elektron (e°) - dziura
(h"), poprawienia separacji par nosnikow tadunkow, zwigkszenia absorpcji promie-
niowania w pozgdanym zakresie oraz zwiekszenia powierzchni aktywne;.

W przedstawionych badaniach uzyto: grafenowych kropek kwantowych
(GQDs) jako sensybilizatoréw powierzchni weglanu bizmutylu (Bi,O,CO3), cieczy
jonowych jako zrédta halogenu aby rozwing¢ powierzchnie aktywng fotokataliza-
torow typu BiOBr i Bi4OsBr, oraz wielo$ciennych nanorurek weglowych (MWCNTSs)
majgcych za zadanie zwiekszenia powierzchni aktywnej oraz poprawienia separaciji
elektronéw i dziur w nanokompozytach MWCNTs/BiOBr i MWCNTs/BisOsBr».

Otrzymane nanomateriaty scharakteryzowano optycznie i morfologicznie. W przypadku
materiatdéw weglowych przeprowadzono réwniez doswiadczenia majgce na celu okreslenie
optymalnej zawartosci grafenowych kropek kwantowych i wielosciennych nanorurek we-
glowych w nanokompozytach GQDs/Bi,0,CO; MWCNTs/BiOBr i MWCNTSs/Bi OsBrs».
Skuteczno$¢ modyfikacji sprawdzono poprzez reakcje fotodegradacji 5-fluorouracylu w
fazie wodnej w zakresie promieniowania UV-Vis. Uzyskane wyniki wskazujg, ze wszystkie
wybrane modyfikacje poprawity aktywnosc fotokatalityczng w badanym zakresie promie-
niowania wzgledem 5-fluorouracylu.

Projekt zostat sfinansowany w ramach Badah Naukowych Stuzgcych Rozwojowi Miodych Naukowcéw oraz
Uczestnikéw Studiow Doktoranckich nr 538-8620-B301-18, 538-8620-B328-18 oraz 538-8620-B260-18.

' J. Lin, J.C Yu, Journal of Photochemistry and Photobiology: Chemistry A, 1998, 116, 63-67.
23.1 Shah, W. Li, O. Jung, C. Ni, Materials Science and Engineering B, 2002, 996, 247-251.

M. Horprathum, P. Eiamchai, A. Pokaipisit, Procedia Engineering, 2012, 32, 676-682.

*N.C.T Martinas, J. Angelo, A.V. Girao, A. Mendes, Applied Catalysis B, 2016,193, 67-74.

°C. Fu, M. Li, H. Li, C. Li, B. Yang, Journal of Alloys and Compounds, 2017, 692, 727-733.

®Y. Zhang, T. Wang, M. Zhou, Y. Wang, Z. Zhang, Ceramics International, 2017, 43, 3318-3216.
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Optymalizacja parametrow uktadu wyladowan jarzeniowych
pod cisnieniem atmosferycznym generowanych na chipie ceramicznym
pod katem zastosowania w analizie pierwiastkowej
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234473@student.pwr.edu.pl

Obecnie w chemii ogromny nacisk kfadzie sie na miniaturyzacje technik analitycz-
nych. Zmniejszenie rozmiaréw pozwala skroci¢ czas analizy, ograniczy¢ jej koszt oraz zu-
zycie reagentow co wpisuje sie w zasady zielonej chemii, przy rownoczesnym zachowaniu
wysokiej czutosci i jakosci pomiardw.

Rozwoj miniaturyzacji doprowadzit do powstania urzgdzen, ktére umozliwiajg przeprowa-
dzenie kompletnej analizy (od pobrania probki az do uzyskania wyniku) i stworzenia tzw.
laboratoriéw chipowych.

Wytadowanie jarzeniowe pod cisnieniem atmosferycznym generowane w kontakcie
z cieczg — APGD - jest obiecujgcyg technikg, pozwalajgcg oznaczac pierwiastki na takim
samym poziomie co metody stosowane do tej pory komercyjnie (np. ICP-OES) a jedno-
czesnie zmniejszy¢ rozmiar aparatury pomiarowe;.

Klasyczna technika bazujgca na APGD w analitycznej spektrometrii optycznej (OES)
wykorzystuje wyladowanie przebiegajgce miedzy ciektg elektrodg przeptywowg (stano-
wigca roztwor probki) a elektroda statg (najczesciej W).>*

W swoim wystgpieniu zaprezentuje aktualny stan wiedzy oraz wyniki badan doty-
czace uktadu APGD, w ktérym prébka umieszczana byta na chipie, co pozwolito znaczgco
zmniejszyC zuzycie probki oraz rozmiary catego uktadu eksperymentalnego.

' L.J. Kricka, Clinical Chemistry, 1998, 44, 9.

% E. Klodzinska, Chemia i Inzynieria Ekologiczna, 2004, 11, 423-462.

® K. Greda, K. Swiderski, P. Jamroz, P. Pohl, Analytical Chemistry, 2016, 88, 8812-8820.

‘p. Jamroéz, K. Greda, A. Dzimitrowicz, K. Swiderski, P. Pohl, Analytical Chemistry, 2017, 89, 5729-5733.
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Wptlyw ilosci Er i Yb na wtasciwosci fotokatalityczne
modyfikowanego pétprzewodnika SrSnO;

Julia Zwara, Magdalena Miodyriska, Ewelina Grabowska, Adriana Zaleska-Medynska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Technologii Srodowiska,
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk

julia.zwara@phdstud.ug.edu.pl

Fotokataliza heterogeniczna w obecnosci nanoczgstek potprzewodnikdw jest przykta-
dem technologii przyjaznej srodowisku i pozwalajgcej na degradacje zanieczyszczen oraz
inaktywacje mikroorganizméw zaréwno w fazie wodnej jak i w strumieniach powietrza.
W ostatnim czasie duzym zainteresowaniem cieszy sie metoda generowania wodoru
w procesie fotokatalitycznym w obecnosci nanoczgstek poétprzewodnikow oraz promie-
niowania UV-Vis lub s’fonecznego.1 Tak otrzymany wodor moze by¢é stosowany w skali
Swiatowej, miedzy innymi do produkcji paliwa jako nieodnawialne zrodto energii. Istotnym
faktem jest to aby nabycie nowego nosnika energii w postaci pétprzewodnikéw charak-
teryzowato sie niskim kosztem produkcji, niskg toksycznoscig, szybkoscia, tatwoscig
i wysokg wydajnoscig w procesie otrzymywania w réznych typach zaktadach przemysto-
wych jak i w laboratoriach.

Jednym z fotokatalizatoréw, ktory spetnia powyzsze wtasciwosci jest SrSnOs. Cynian

strontu nalezy do grupy potprzewodnikow charakteryzujgcych sie duzg przerwg energe-
tyczng (3,4 eV). Z danych literaturowych wiadomo, ze szerokopasmowe fotokatalizatory
wykazujg wysoka fotoaktywno$é pod wptywem promieniowania UV.? Przez wiele lat opra-
cowywano rézne metody modyfikacji pétprzewodnikéw, aby moglty by¢ wzbudzane przy
nizszym napromieniowaniu energetycznym przy jednoczesnym zachowaniu lub zwieksze-
niu wydajnosci procesu fotokatalitycznego.?
Jedng z mozliwych metod jest modyfikacja potprzewodnika SrSnO3 metalami ziem rzad-
kich, takimi jak Er i Yb, dlatego proponowane badania pozwolg oceni¢ wptyw ilosci metalu
osadzonego na powierzchni potprzewodnika SrSnO3; na jego wiasciwosci i aktywnos¢ fo-
tokatalityczng w proces wytwarzania wodoru.

Cynian strontu modyfikowany metalami Er i Yb zostat z powodzeniem uzyskany me-
todg hydrotermalng (ilos¢ prekursora Er i Yb - 0,5; 1; 3% wag. domieszki). Charakterys-
tyka otrzymanych proszkow obejmowata: analize morfologii za pomocg skaningowego mi-
kroskopu elektronowego (SEM), dyfrakcje rentgenowskg (XRD) i pomiar wtasciwosci op-
tycznych za pomocg spektrofotometru UV-Vis. Pomiary aktywnosci fotokatalitycznej zba-
dano w modelowej reakcji rozszczepiania wody pod wptywem promieniowania UV-Vis
i Vis.

Prace badawcze byly finansowane w ramach projektu Badan Mtodych Naukowcéw (BMN 538-8620-B337-18).

' M. Ashokkumar, International Journal of Hydrogen Energy 1998, 23, 427-438.

2D.J. Singh, Q. Xu, K. Ong, Strain effects on the band gap and optical properties of perovskite SrSnO;
and BaSnOs;, Vol. 104, 2013.

* M. Guo, Y. Dai, Semiconductor photocatalysts for the visible light absorption from wide-gap
semiconductors with dopant modification, Vol. 225, 2010.
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Chilorofil w laserach barwnikowych

Marek Adaszynski

Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
mark.adaszynski@gmail.com

Zwigzki pochodzenia biologicznego wykazujg wiele niezwyktych cech, zachowujgc
przy tym petng biodegradowalnos¢ i biokompatybilno$¢. Te wiasciwosci powodujg, ze co-
raz czesciej zastepujg one bardziej toksyczne, syntetyczne substancje w roznych dziedzi-
nach. Dobrym przyktadem jest zastosowanie biomateriatéw w laserach barwnikowych.1

Jednym z kluczowych barwnikéw roslinnych jest chlorofil A. Uczestniczy on w procesie
fotosyntezy, a takze wykazuje silng fluorescencje z dobrg wydajnoscig kwantowg (ok.
30%).2 Dzigki tym wiagciwosciom mozna go zastosowaé w postaci roztworu jako osrodek
czynny w uzyskiwaniu akcji laserowej. Niski prog laserowy pozwala uzyskaé emisje juz po
dostarczeniu 8 pJ-mm™. Emisja laserowa zalezy takze od energii doprowadzanej do ukta-
du. Przy niewielkich gestosciach energii dominuje pasmo przy 730 nm, natomiast przy
wiekszych dominuje pasmo przy 680 nm.>

/CH2

CH,

H,C

HyCo CH,
CHs CHs CH;
OCHj,
Schemat 1. Wzor strukturalny chlorofilu A.

Powszechna dostepnos¢ chlorofilu czyni go idealnym zwigzkiem w celu tworzenia nowych bio-
kompatybilnych, biodegradowalnych i emitujgcych swiatto laserowe ukiadow.

. Mysliwiec, K. Cyprych, L. Sznitko, A. Miniewicz; J. Opt., 2017, 19, 3, 033003.

2 W. Lin, Y. Liao, H. Lin, G. Haider, S. Lin, W. Liao, R. Wei, P. Perumal, T. Chang, C. Tseng,
Y. Lo, H. Lin, T. Shih, J. Hwang, T. Lin, Y. Chen, Organic electronics, 2018, 62, 209-215.

%Y. Chen, Q. Chen, X. Fan, Lab Chip, 2016, 16, 2228-2235.
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Kalibracja dozymetrow typu PASSIL w celu analizy farmaceutykow
w réznych matrycach wodnych
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Technika PASSIL (ang. Passive Sampling with lonic Liquides), to nowa technika pa-
sywnego izolowania farmaceutykéw z wody na drodze dyfuzji. Metody te sg skuteczne
w dtugoterminowym monitoringu srodowiska i pozwalajg na wyznaczenie $sredniego wazo-
nego w czasie stezenia analitu. Dozymetry typu PASSIL zawierajg ciecze jonowe jako
medium odbiorcze naniesione na membrane. Ciecze organiczne (IL) posiadajg duze orga-
niczne kationy oraz mniejsze organiczne lub nieorganiczne anionyoraz sg doskonatym
sorbentem dla farmaceutykéw, ktére sg réwniez zwigzkami jonowymi. Cieczg jonowg wy-
korzystang podczas do$wiadczenia byt dekanian triheksylotetradecylofosfoniowy [P666-14]"
[CoH19COOQ]. PASSIL jest alternatywa dla jednej z najpopularniejszych technik pasywnych
do wykrywania farmaceutykéw w wodzie POCIS (ang. Polar Organic Chemical Integrative
Sampler), ktére wykorzystujg staty sorbent jako faze odbiorczg. Oba rodzaje dozymetrow
nalezy przed uzyciem skalibrowac, co w praktyce oznacza wyznaczenie statych pobierania
analitow w jednostce czasu (Rs, ang. Sampling Rate).

W niniejszej pracy kalibracje pasywnego oznaczania lekbw wykonano stosujgc prob-
nik PASSIL wobec czterech matryc wodnych: wody wodociggowej, dejonizowanej, mor-
skiej oraz stodkiej wody powierzchniowej. Okreslone zostaty réwniez wielkosci odzyskow
lekdéw - sulfonamidéw i niesteroidowych lekdéw przeciwzapalnych (NLPZ). Zbadano czynni-
ki, ktore znaczgco mogg wptywac na okreslenie szybkosci prébkowania zwigzkow zjoni-
zowanych i wyznaczenie wartosci wspotczynnika Rs. Czynnikami tymi sg pH i zasolenie,
ktorego wptyw okazat sie najbardziej widoczny podczas sorpcji. Sprawdzono réwniez
wptyw temperatury, przeptywu oraz biofoulingu. Zmierzona zostata efektywnosc¢ ekstrakciji,
ktora wptywa na wartos¢ wspotczynnika Rs. Pokazuje ona jaka masa analitéw przeszia do
fazy akceptorowej, natomiast Rs obrazuje kinetyke tego przejscia na drodze biernej dyfu-
zZji. Przyktadowo obliczone Rs dla badanych zwigzkéw wahajg sie od 0,11 — 0,34 l/dzien,
a ich wielkos¢ zalezy m.in. rowniez od budowy i jonizacji zwigzku. Sg to wyniki, ktore
wskazujg na mozliwos¢ wykorzystania dozymetrow typu PASSIL w monitoringu srodowi-
ska wodnego.

Badania finansowane z projektu 2017/25/N/ST4/02389 Narodowe Centrum Nauki.
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o-Aminophosphonates are structural anologues of a-amino acids in which a carbo-
xylic moiety is replaced by phosphonate group. They have a potential to be used
in pharmacy, medicine or agriculture.™ It has been reported that addition of phosphorus
necleophiles to achiral diimines is in majority of cases diastereoselective.>*

The aim of this study was to investigate the stereochemistry of the addition
of dimethyl phosphite to the azomethine bonds of imines 3a-f derived from 2-hydroxy-
5-methylisophtalaldehyde (1).

To simplify the procedure for the preparation of bis(aminophosphonates) 4a-f one-pot
synthesis was used. Ratio of diastereomers was identified by 'H-NMR and *'P-NMR.
The addition of dimethyl phosphite in a few cases was found to be highly diastereo-
selective.

O
OH O OH N—R HaCO(
z - HP(O)(OCH
0 + 2H,N—R toluen l}l (OX( 3)2 - HN \/OCHs
-H,0 R NaH | I OCH,
R (6]
1 2a-f 3a-f 4a-f

Scheme 1. Synthesis of bis(aminophosphonates).

' P. Merion, E. Marqués-Lopez, R.P. Herrera, Advanced Synthesis and Catalysis, 2008, 350, 1195-1208.
% S. Rasheed, K. Venkataramana, K. Chandrasekhar, G. Fareeda, C.N. Raju,
Archiv der Pharmazie, 2012, 345, 294-301.
% J. Lewkowski, P. Tokarz, K. Slepokura, Tetrahedron,, 2014, 70, 810-816.
‘. Barycki, R. Gancarz, M. Milewska, R. Tyka, Phosphorus Sulfur Silicon and Related Elements,
1995, 105, 117-122.

54



Postery - badania wilasne P-22

Nowa metoda syntezy CSA pochodnych cukréw
wykorzystujagca promieniowanie mikrofalowe

Grzegorz Detlaff, Justyna Samaszko-Fiertek, Barbara Dmochowska
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Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
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Czwartorzedowe sole amoniowe, ze wzgledu na szerokie spektrum wiasciwosci ta-
kich jak dziatanie bakteriobojcze czy grzybobdjcze znalazty zastosowanie na duzg skale
w przemys$le i medycynie. Jednakze dtugotrwate stosowanie powoduje wystepowanie
opornosci mikroorganizméw na dany zwigzek, dlatego poszukuje sie nowych zwigzkéw
wykazujacych aktywno$é biologiczng.

Bezposrednia synteza pomiedzy trzeciorzedowg aming a halogenkiem D-glukopira-
nozylu jest najprostszg metodg umozliwiajgcg otrzymanie czwartorzedowych soli gliko-
amoniowych (CSA). Historycznie pierwszg takg synteze przeprowadzili Fisher i Raske.?

Wadg klasycznych reakcji w kolbie jest ich czas trwania. Zastosowanie promienio-
wania mikrofalowego moze w znaczny sposéb skrécié¢ czas trwania syntezy.® Zostato opi-
sanych wiele reakcji, w ktérych wykorzystywane sg piece mikrofalowe, jednak niewiele jest
doniesien dotyczgcych syntezy soli glikoamoniowych.

Poréwnanie czasu tworzenia CSA w standardowej metodzie i w piecu mikrofalowym
wraz z otrzymanymi wydajnosciami dla syntezy chlorku N-(2-acetamido-3,4,6-tri-O-ace-
tylo-2-deoksy-B-D-glukopiranozylo)pirydyniowego daje obiecujgce wyniki mogace by¢ po-
czatkiem dalszych badan.

AcOH,C AcOH,C

AcO . ) _T=60°C, AT=3C__ AcO X
ACO ) "p=50w, t=20min AcO N F
NHAG NHA O
Cl

Schemat 1. Synteza chlorku N-(2-acetamido-3,4,6-tri-O-acetlo-2-deoksy--D-gluko-
piranozylo)pirydyniowego w piecu mikrofalowym.

'E. Obtgk, A. Gamian, Postepy Hig. Med. Dosw., 2010, 64, 201-211.

2 B. Dmochowska, D. Bednarczyk, A. Nowacki, A. Konitz, W. Wojnowski, A. Wisniewski,
Carbohydr. Res., 2000, 329, 703-707.

*S. A. Galema, Chemical Society Reviews, 1997, 26, 233-238.
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Jeszcze do niedawna za gtéwng terapie stosowang do walki z réznego typu nowo-
tworami uwazano chemioterapie. W wielu przypadkach prowadzi ona do wyniszczenia
nowotworu, ale jednoczesnie prowadzi do uszkodzenia komérek zdrowych, prowadzac,
m.in. do wypadania wioséw, anemii, wymiotéw czy bezptodnosci.”

W zwigzku z tym naukowcy z pogranicza nauk biomedycznych i chemicznych pro-
wadzg liczne badania nad stworzeniem terapii ukierunkowanych tylko na komorki nowo-
tworowe. Jedng z propozycji jest zastosowanie w leczeniu biokoniugatéw peptydowych.
S3 to proleki sktadajgce sie, np. z peptydu przeciwnowotworowego (0 sekwencji rozpoz-
nawanej przez btone komoérkowg nowotworu, co umozliwia mu wnikniecie do wnetrza ko-
morki) i cytostatyku uwalnianego bezposrednio w komorce nowotworowej. Koniugacja le-
kow z czynnikami kierujgcymi je specyficznie do komorek nowotworowych jest strategia,
dzieki ktérej mozna zmniejszacC efekty uboczne terapii, przy jednoczesnym efektywnym
dziataniu przeciwnowotworowym.

Celem moich badan byta chemiczna synteza biokoniugatu peptydowego:
ChI-GFLG-KSCYSLGYYNPT-NH,, sktadajgcego sie z peptydu przeciwnowotworowego,
nalezgcego do grupy peptydéw naprowadzajgcych na komorki nowotworowe — TTPs (ang.
tumor targeting peptides): KSCYSLGYYNPT-NH, o wysokim powinowactwie do receptora
HER2? oraz leku przeciwnowotworowego - chlorambucylu, stosowanego w leczeniu chto-
niakéw czy Makroglobulinemii Waldenstroma.? Uzytym tgcznikiem pomiedzy czgsteczkag
chlorambucylu a peptydem jest tetrapeptyd o sekwencji GFLG, ktory ulega rozpadowi pod
wptywem enzyméw obecnych w komérce nowotworowej.*

! https://www.termedia.pl/onkologia/Dr-Ewa-Kalinka-Warzocha-Dyskwalifikacja-chorych-z-leczenia-
chemioterapia-jest-mozliwa,25387.html (stan na 29.05.2019).

2 N.G. Karasseva, i in., Identification and Characterization of Peptides that Bind Human ErbB-2 Selected
from a bacteriophage Display Library; J. Prot. Chem., 2002, 21, 287-296.

*K.R. Rai, B.L. Peterson, F.R. Appelbaum, J. Kolitz, L. Elias, L. Shepherd, J. Hines, G..A. Threatte,
R.A. Larson, B.D. Cheson, C.A. Schiffer, Fludarabine compared with chlorambucil as primary therapy
for chronic lymphocytic leukemia. N. Engl. J. Med., 2000, 343(24), 1750-7.

* D. Bshme, A.G. Beck-Sickinger, Drug delivery and release systems for targeted tumor therapy,
J. Pept. Sci., 2015, 21,186-200.
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W ostatnich latach coraz wiekszg uwage zwraca sie na ochrone wszelkich kompo-
nentéow ekosystemu, w tym: wod powierzchniowych i gruntowych. Jednak aby byto to moz-
liwe konieczne jest ciggte i niezawodne monitorowanie srodowiska. Innowacyjnym podej-
Sciem do tematu jest zastosowanie urzgdzeh pasywnych, ktére zapewniajg bardziej wiary-
godne i doktadne wyniki niz jakiekolwiek inne urzgdzenia stuzgce do pobierania probek w
terenie. Dodatkowo wykorzystanie prébnikéw pasywnych jest dosé fatwe i wygodne dla
uzytkownikOw oraz pozwala oszacowac srednie wazone w czasie stezenia mikrozanie-
czyszczen w wodzie. Istotnym parametrem podczas opracowywania nowych probnikéw
pasywnych jest wspotczynnik szybkosci poboru (Rs ang. Sampling rate) zwigzkéw docelo-
wych. Warto nadmieni¢ iz, czynniki sSrodowiskowe (np. rozpuszczone kwasy humusowe)
mogg wptywac na wartosci Rs poszczegolnych zanieczyszczen.

Nanorurki weglowe (CNTs, ang. Carbon Nanotubes) dotychczas wykorzystano z po-
wodzeniem w dziedzinach analitycznych oraz w urzgdzeniach, takich jak: bioczujniki z
unieruchomionymi biomolekutami, detektory elektrochemiczne, czujniki gazu, nosniki kata-
lizatorow i tak dalej. Poniewaz powierzchnie CNTs wchodzg w silng interakcje z innymi
czgsteczkami, zwtaszcza z tymi zawierajgcymi pierscienie benzenowe, posiadajg dosko-
natg zdolnos¢ adsorpcji. CNTs jako adsorbenty badano dotychczas w celu ekstrakcji
zwigzkoéw organicznych, takich jak: pestycydy, wielopierscieniowe weglowodory aroma-
tyczne, antybiotyki, estry ftalanéw, substancje zaburzajgce gospodarke hormonalng, tria-
zyny, mikrocystyny, pyretroidy i poliboromowane etery difenylowe. W kilku badaniach po-
rownawczych CNTs wykazujg podobng lub wyzszg zdolnos¢ adsorpcji zanieczyszczen
srodowiskowych niz sorbenty na bazie krzemionki lub zywice makroporowate..

Zgodnie z powyzszym, przeprowadzono badania wptywu stezenia kwaséw humu-
sowych w wodzie na szybkos¢ poboru wybranej grupy sulfonamidéw. Przygotowano urza-
dzenia pasywne zawierajgce 100 mg wielosciennych nanorurek weglowych mody-
fikowanych grupami karboksylowymi o srednicy zewnetrznej < 8 nm. Prébniki umiesz-
czono w 100 ml wody zawierajgcej rozne stezenia kwaséw humusowych w szklanych na-
czyniach kalibracyjnych zaszczepionej jednoczesnie roztworem wzorcowym analitow tak
aby ich stezenie wynosito 2 ug/ml. Caty eksperyment przeprowadzono w termostacie, w
statej temperaturze 20 °C oraz w ciemnosci. Pierwszego dnia badan prébki pobierano co
30 min z kazdego naczynia ekspozycyjnego przez 7 godz., nastepnie co 24 godz. przez 2
tygodnie. Pobrane prébki analizowano za pomocg techniki HPLC-DAD w celu monitoro-
wania spadku stezenia analitow w wodzie w funkcji czasu.

Otrzymane wyniki postuzyty do wyznaczenia wartosci Rs dla poszczegdélnych sulfo-
namidéw oraz pozwolity okreslic wptyw stezenia kwaséw humusowych w wodzie na szyb-
kosé 1poboru analitéw przez opracowany probnik pasywny zawierajgcy MWCNTSs jako sor-
bent.

"N. Tapie, M.H. Devier, C. Soulier, N. Creusot, K. Le Menach, S. Ait-Aissa, B. Vrana and H. Budzinski,
Water Sci. Technol., 2011, 63, 2418-2426.
% C. Bele, Carbon Nanotubes, ed. J.M. Marulanda, InTech, 2010, 523-541.
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Opracowanie metody modyfikacji elektrody GC (Glassy Carbon)
kwasem 4-aminofenyloboronowym w celu elektrochemicznej
analizy wybranych cukréw prostych
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Weglowodany to najliczniejsza grupa zwigzkéw wystepujacych w naturze, ktére
petnig wazne role. Podstawowg funkcjg cukrow jest dostarczenie energii niezbednej do
prawidtowego funkcjonowania komérek zaréwno roslinnych jak i zwierzecych.

Ze wzgledu na ilos¢ jednostek cukrowych, weglowodany mozna podzieli¢ na: cukry
proste (monosacharydy) oraz ztozone (disacharydy, polisacharydy). Obecno$¢ grup funk-
cyjnych pozwala na zakwalifikowanie ich do aldoz (z grupg aldehydowag) np. glukoza czy
ryboza natomiast cukry z grupg ketonowg zaliczane sg do ketoz np. fruktoza. Weglowo-
dany mozna podzieli¢ uwzgledniajgc liczbe atomoéw wegla w czasteczce, dzielgc je na:
triozy, tetrozy, pentozy, heksozy oraz heptozy.

Poszukiwanie nowych, skutecznych metod wykrywania cukrow z wykorzystaniem
kwaséw boronowych jest aktualnym tematem badan wielu laboratoriéw chemicznych na
catym Swiecie. Gtdbwnym celem prezentowanej pracy byto opracowanie efektywnej metody
modyfikacji elektrody GC (Glassy Carbon) kwasem p-amino-fenyloboronowym na potrzeby
uzyskania wysoce czutej i specyficznej elektrody na wybrane cukry proste (Glukoze, Fruk-
toze i Ryboze). Modyfikacje przeprowadzono za pomocg woltamperometrii cyklicznej (CV)
dokonujgc elektropolimeryzacji kwasu p-amino-fenyloboronowego na powierzchni elektro-
dy. Nastepnie tak przygotowang elektrode poddano inkubacji w roztworach cukrow o ste-
zeniu C = 2:10° M oraz dokonano jej charakterystykl elektrochemicznej w modelowym
uktadzie redoks 5 mM roztworze [Fe(CN)e]**> w 0,5 M Na,SO,. Na podstawie otrzymanych
wynikéw stwierdzono, ze elektroda zmodyfikowana pochodng kwasu boronowego jest se-
Iektywna wobec glukozy.

5

Elektrochemiczna  H O._H HOH,C O CH,0H CH0H H
analiza H
, OH H L HO HO
OH OH H OH
H 0
H  OH OH H OH H H
Elektroda typu "Glassy Carbon" Glukoza Fruktoza Ryboza

modyfikowana
kwasem p-amino-fenyloboronowym

Rysunek 1. Elektroda typu Glassy Carbon (GC) modyfikowana kwasem 4-aminofenyloboronowych
oraz wzory strukturalne badanych analitow.

'L.G. Wade, Organic chemistry, 4th Edition, Prentice-Hall, New Jersey, 1999, 1060-1112.
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Kalibracja dozymetréw PASSIL i POCIS metoda przeptywowa
w matrycy wody morskiej i wodociggowej
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W obecnych czasach do wod stodkich oraz stonych dostajg sie ogromne ilosci ,no-
wopojawiajgcych” sie zanieczyszczen. Reprezentantami tej grupy sg m.in. farmaceutyki,
ktore dostajg sie do srodowiska gtdwnie przez Scieki komunalne z gospodarstw oraz szpi-
tali. Niesteroidowe leki przeciwzapalne, hormony czy beta-blokery nie sg skutecznie usu-
wane w oczyszczalniach Sciekow. Czesto zaktady nie sg wyposazone w odpowiedni
sprzet do oczyszczania wody, co prowadzi do przedostania sie ich do srodowiska morskiego.

Stezenia w sciekach i w matrycach srodowiskowych wahajg sie czesto, skad wyma-
gane jest uzycie technik dtugoterminowego monitorowania, na przyktad z zastosowaniem
technik pasywnych.

Pozwalajg one rejestrowanie adsorpcji substancji przez dozymetry w skali czasu.
W tych technikach sg uzywane dozymetry PASSIL (fazg sorpcyjng jest ciecz jonowa)
i POCIS (fazg adsorpcyjng jest staty syntetyczny polimer). Oba typy dozymetrow majg
identyczng budowe zewnetrzng. Na membranie, ktora jest umieszczona w dozymetrze
umieszcza sie ciecz jonowg lub staty sorbent. Gotowy dozymetr umieszcza sie w fazie
wodnej na okreslony czas w celu rejestracji poziomu stezenia analitow. Waznym etapem
jest kalibracja dozymetru w metodzie przeptywowej wobec dwéch matryc wodnych: wody
morskiej i wody wodociggowej. Podczas procesu ekstrakcji badano wptyw pH, przewod-
nosci oraz wyliczono wielkosci odzyskéw z dozymetru PASSIL. W nastepstwie zostaty wy-
liczone Rs - czyli state pobieranie analitow w jednostce czasu.

Badania finansowane z projektu 2017/25/N/ST4/02389 Narodowe Centrum Nauki.
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Optymalizacja biosyntezy ludzkiego rekombinowanego
biatka TRF1 w bakteriach Escherichia coli
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Telomery znajdujgce sie na obu koncach chromatyd,1 charakteryzujg sie strukturg
okreslang jako petla — T, ktéra powstaje w wyniku potgczenia powtarzajgcych sie sekwenciji
DNA 5 — TTAGGG — 3’ z biatkami kompleksu szeltrynowego. Kompleks szelterynowy
skfada sie z szeSciu podjednostek — biatek: TRF1, TRF2, POT1 — ktore biorg udziat w wig-
zaniu podwajnej helisy DNA oraz biatek TPP1, RAP1 i TIN2.23

Celem pracy byta optymalizacja produkcji ludzkiego, rekombinowanego biatka TRF1
w bakteryjnym systemie ekspresyjnym. W tym celu sprawdzono trzy szczepy bakteryjne
Escherichia coli: OverExpress C43(DE3), BL21 Star (DE3) oraz ArcticExpress. Po trans-
formacji bakterii, prowadzono hodowle w réznych temperaturach: 11°C, 18°C 28°C, 37°C.
Bakterie zostaty poddane dezintegracji za pomoca ultradzwiekow a otrzymane w ten spo-
séb biatka — rozdzielane byty w Zelu denaturujgcym SDS — PAGE w obecnosci wzorca
wielkosci biatek. W celu identyfikacji rekombinowanego biatka zastosowano technike We-
stern blotting. Immunodetekcje biatka TRF1 przeprowadzono wykorzystujgc przeciwciata
poliklonalne anty-His-tag oraz anty-TRF1. Na podstawie otrzymanych rezultatow oceniano
ilos¢ oraz stopien degradacji biatka TRF1.

Najmniejszg fragmentacje biatka TRF1 zaobserwowano w szczepie Escherichia coli
ArcticExpress. Jest to szczep bakteryjny, w ktérym ekspresja rekombinowanego genu oraz
biosynteza rekombinowanego biatka prowadzona jest w temperaturze 11°C. W szczepie
E. coli BL21 Star (DE3) rekombinowane biatko ulega w znacznym stopniu degradaciji,
natomiast w szczepie: E. coli OverExpress C43(DE3) biosynteza petnej formy biatka nie
zachodzi.

'RA. Weinberg, The biology of cancer, Second Edition. Gerland Science, New York, 2014.

2 F. Erdel, K. Kratz, S. Willcox, J. D. Griffith, E.C. Greene, T. de Lange, Telomere recognition
and assembly mechanism of mammalian shelterin, Cell Reports 2017, 18, 41-53.

*T.de Lange, J. Maciejowski, Telomeres in cancer: tumour suppression and genome instability,
Nature Reviews Molecular Cell Biology, 2017, 18, 175-186.
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Orlistat jest inhibitorem lipaz trzustkowych stosowanym w leczeniu otytosci. Hamuje
on réwniez dziatanie syntazy kwasow ttuszczowych (FAS), ktorej podwyzszona aktywnos¢
jest obserwowana w nowotworach, w tym w raku jelita grubego (CRC, ang. colorectal can-
cer). FAS katalizuje synteze kwaséw ttuszczowych de novo, a gtéwnym produktem tego
enzymu jest kwas palmitynowy (C16:0). Niniejsze badania miaty na celu ocene przydatno-
Sci terapii orlistatem w CRC. Z uwagi na to, ze w innych nowotworach podawanie C16:0
odwracato inhibicje orlistatem w komérkach,"? oznaczono zawarto$é¢ C16:0 we frakcji wol-
nych kwasow ttuszczowych (WKT) w surowicy pacjentéw, w celu ustalenia stezenia C16:0,
ktére zostato pdzniej uzyte do hodowli komoérkowych.

Catkowite stezenie WKT w surowicy pochodzacej od pacjentéw CRC i zdrowych kon-
troli wyznaczono na podstawie testéw kolorymetrycznych. W celu zmierzenia zawartosci
C16:0, lipidy z surowicy krwi ekstrahowano mieszaning chloroform:metanol (1:1, v/v). Na-
stepnie przeprowadzono frakcjonowanie otrzymanych lipidow metodg ekstrakcji do fazy
statej (SPE, ang. solid phase extraction) na kolumienkach aminopropylowych, w celu od-
dzielenia WKT od cholesterolu i acylogliceroli. Otrzymane WKT poddano metylacji i anali-
zie za pomocg chromatografii gazowej ze spektrometrig mas (GC-MS).

Catkowite stezenie WKT w surowicy pacjentow wynosito 0,58 + 0,27 mM i byto wyz-
sze niz w surowicy osob zdrowych (0,38 + 0,24 nM). Procentowa zawartos¢ C16:0 we
frakcji WKT u pacjentéw CRC wynosita okoto 40%, co odpowiadato stezeniu 0,27 mM
i znaczgco réznita sie od zawartosci u kontroli (0,18 mM, p<0,01). Na tej podstawie zapla-
nowano testy komorkowe, w ktérych dodawano C16:0 do hodowli komdrkowej w stezeniu
rownym lub nizszym niz u pacjentow. Testy zywotnosci wykazaty odwrécenie hamowania
proliferacji komérek CRC przez orlistat, co potwierdza, ze efekt terapeutyczny tego leku w
CRC polega na inhibicji FASN. Dodatkowo wykazano, ze wstrzymanie dziatania orlistatu
nastepuje juz przy stezeniach C16:0 nizszych niz stwierdzone u pacjentéw z CRC, co mo-
ze oznaczac, ze lek ten moze nie by¢ skuteczny w terapii CRC.

' E. Sokotowska, M. Presler, E. Goyke, R. Milczarek, J. Swierczynski, T. Sledzinski,
Anticancer Reaserch, 2017, 37, 6321-6327.

2 B-J. You, L-Y. Chen, P-H. Hsu, P-H. Sung, Y-C. Hung, H-Z. Lee,
Chemical Research in Toxicology, 2019, 32, 255-264.

61



Postery - badania wilasne P-29
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Naturalnie wystepujgce w organizmie komponenty uktadu immunologicznego, takie
jak peptydy przeciwdrobnoustrojowe (AMPs, z ang. antimicrobial peptides), sg interesujg-
cym przedmiotem badan. Przedstawicielem tej grupy zwigzkéw jest ludzka katelicydyna
LL-37 (LLGDFFRKSKEKIGKEFKRIVQRIKDFLRNLVPRTES) wystepujgca w skorze, Slinie,
pocie, szpiku kostnym, osoczu krwi, limfocytach T i B, nabtonku przewodu pokarmowego oraz
oddechowego, watrobie, tchawicy, a takze w drogach moczowo-piciowych.™? Najkrétszym
fragmentem LL-37, wykazujgcym wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe jest a-helikalny
peptyd KR12.

Celem niniejszej pracy byta synteza KR12-NH, (KRIVQRIKDFLR-NH,) i jego analo-
gow modyfikowanych w N-koncowej czesci czgsteczki resztg kwasu mastowego oraz
okreslenie jak wprowadzone zmiany wptynety na aktywnos$¢ mikrobiologiczng zaprojek-
towanych peptydow. Badania obejmowaty synteze KR12-NH; oraz jego dwoéch analogdéw,
do ktérych przytgczono kwas mastowy. W jednym analogu kwas mastowy przytgczono do
N-koncowej reszty lizyny w pozycji a, natomiast w drugim analogu przytgczono dwie reszty
kwasu mastowego do N-koncowej reszty lizyny w pozycji a i €. Synteze peptyddéw prowa-
dzono na nosniku statym, stosujgc technike Fmoc.

Badania aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej KR12-NH; i jego analogdéw przeprowa-
dzono wobec baterii Gram dodatnich i Gram ujemnych wykorzystujgc nastepujgce szczepy
bakterii: Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Acineto-
bacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa oraz Klebsiella aerogenes. Wyznaczenie
minimalnego stezenia hamujgcego wzrost drobnoustrojéw (MIC) zostato wykonane meto-
dg mikrorozcienczen w bulionie na 96-dotkowych ptytkach polistyrenowych. Sposréd bada-
nych peptydow najkorzystniejsze dziatanie przeciwdrobnoustrojowe wykazat analog
KR12-NH; zawierajgcy jedng reszte kwasu mastowego.

Badania byty finansowane z projektu NCN nr 2016/23/B/N27/02919
oraz ze Srodkoéw Uniwersytetu Gdariskiego DS 530-8646-D741-18.

'G. Wang, Structures of Human Host Defense Cathelicidin LL-37 and Its Smallest Antimicrobial Peptide
KR-12 in Lipid Micelles, J. Biol. Chem., 2008, 283(47), 32637.

2 M. Reinholz, T. Ruzicka, J. Schauber, Cathelicidin LL-37: an antimicrobial peptide with a role in inflammatory
Skin disease, Ann. Dermatol., 2012, 24(2), 126-135.
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W ostatnich latach szczegdlnie intensywnie badane sg zwigzki metaloorganiczne jako
potencjalne nowe zwigzki o wtasciwosciach przeciwnowotworowych. Liczne badania wy-
kazaty, iz przytgczenie grupy metaloorganicznej do zwigzku biologicznie czynnego moze w
znaczacy sposoéb zmodyfikowaé aktywnosc takiego koniugatu. Metalocenami nazywamy
zwigzki metaloorganiczne, ztozone z atomu centralnego (metalu) oraz ligandow aroma-
tycznych (np. dwa pierscienie cyklopentadienylowe). Do takich zwigzkéw mozna zaliczy¢
m.in. ferrocen. W budowie czgsteczki ferrocenu wyrdzniamy dwa pierscienie piecioczto-
nowe potgczone wigzaniem kowalencyjnym z jednym atomem Zzelaza.

Kinezyna-5, biatko motoryczne obecne w komorkach eukariotycznych, petni wazng role
w procesie mitozy, dlatego tez zahamowanie jej aktywnosci przez niskoczgsteczkowe inhi-
bitory moze by¢ skuteczng metoda terapii przeciwnowotworowej. Jednym z przyktadow
selektywnego, niskoczgsteczkowego inhibitora kinezyny-5 jest S-trytylo-L-cysteina.2

W komunikacie przedstawie wyniki badan nad syntezg ferrocenylowych pochodnych
S-trytylo-L-cysteiny (Schemat 1.)

0
R HS ™" OH

R o)
Sfr ™ — M o ey
H
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==
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: RT, 24h
e

Schemat 1. Synteza ferrocenylowych pochodnych S-trytylol-L-cysteiny.

! a) G. Jaouen and M. Salmain, Bioorganometallic Chemistry: Applications in Drug Discovery, Biocatalysis,
and Imaging, 2015, p. 1-398; b) A. Wieczorek, A. Btauz, A. Zal, H. J. Arabshahi, J. Reynisson,
C.G. Hartinger, B. Rychlik and D. Plazuk, Chem. Eur. J., 2016, 22, 11413-11421.

D. A. Skoufias, S. DeBonis, Y. Saoudi, L. Lebeau, I. Crevel, R. Cross, R. H. Wade, D. Hackney
and F. Kozielski, J. Biol. Chem., 2006, 281, 17559-17569.
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Widkna, z ktérych wykonuje sie réznego rodzaju tekstylia, zaliczane sg do mikro$la-
dow chemicznych, ktore odgrywajg znaczacg role w kryminalistyce. Dzieje sie tak, gdy sa
zebrane jako $lad kryminalistyczny powigzany z przestepcg lub miejscem zdarzenia.
Wartos¢ dowodowa widkien jest tym wieksza im wiecej uszkodzen posiada materiat dowo-
dowy.z’3 Jednakze kiedy pod wptywem czynnika destrukcyjnego dojdzie do zmiany morfo-
logii oraz koloru widkien wg schematu badawczego nalezy odstgpi¢ od dalszych badan
i wyda¢ opinie negatywna."

Jednymi z wielu czynnikow dokonujgcych zmiany w wygladzie wtokna sg sSrodki
degradujgce DNA, coraz czesciej wykorzystywane przez przestepcdw na miejscu zdarze-
nia, aby uniemozliwi¢ powigzania ich z dokonanym przestepstwem.

Powszechne zastosowanie poliestru do produkcji tekstylibw sprawia, iz widkna poli-
estrowe sg czesto zabezpieczane jako dowody na miejscach, gdzie nastgpito zdarzenie
o charakterze kryminalistycznym. Do wybarwiania poliestru w przewazajgcej wiekszosci
przypadkow wykorzystuje sie barwniki dyspersyjne.

Przedstawione wyniki sg efektem badan eksperymentalnych, w wyniku ktérych proéb-
ki materiatow wykonanych z wiokien poliestrowych wybarwionych mieszaning barwnikow
dyspersyjnych (o znanym sktadzie jako$ciowym oraz ilosciowym) poddano dziataniu
dwoéch srodkow stosowanych do degradacji (usuwania) DNA tji. DNA AWAY (alkaliczny
wodorotlenek o pH 11-12) oraz Domestos (wodny roztwér podchlorynu sodu).

Otrzymane probki analityczne poddano badaniom mikroskopowym w Swietle prze-
chodzgcym wykorzystujgc technike pola jasnego (DF) i ciemnego (BF), kontrastu fazowe-
go (ph) oraz Swiatto spolaryzowane. Nastepnie z kazdego materiatu wypreparowano probki
nitek o dtugosci 5 mm, 1 mm oraz wtdkno o dtugosci 5 mm i poddano ekstrakcji chloro-
benzenem. Uzyskane ekstrakty analizowano przy uzyciu wczesniej opracowanych metod
chromatograficznych (UHPLC-DAD oraz LC-MS-QTOF).

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, iz metoda UPLC-MS-
QTOF jest znacznie czulsza od metod opartych na technice HPLC-DAD i dostarcza bar-
dziej miarodajnych wynikéw dotyczgcych identyfikacji barwnikéw ze wzgledu na zastoso-
wanie detektora mas. Ponadto metody identyfikacji barwnikow dyspersyjnych izolowanych
z zabezpieczonych witokien bazujgce na technikach chromatograficznych sg istotng alter-
natywg dla dotychczas stosowanych w kryminalistyce technik spektroskopowych.

Badania finansowane ze srodkéw BMN 538-8610-B800-18 oraz BMN 538-8610-B321-18.

' J. Was-Gubata, Widkno jako $lad kryminalistyczny, Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sadowych,
Krakow, 2000, 35-36.

2. Was-Gubata, Wptyw wybranych czynnikéw na destrukcje witdkien i wyrobow wtdkienniczych w aspekcie
ich znaczenia w procesie sgdowym. Instytut Ekspertyz Sgdowych, 2009.

°D. Smigiel-Kaminska, Destrukcyjny wptyw $rodkéw zracych na wyroby widkiennicze i wiékna w aspekcie
badar kryminalistycznych, Problemy Kryminalistyki, 2014, 284, 26-31.
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Od wielu lat waznym tematem spotecznym sg choroby cywilizacyjne. Nalezg do nich
m. in. nadcisnienie tetnicze, miazdzyca i zawat serca. Stwierdzono zwigzek miedzy pod-
wyzszonym stezeniem homocysteiny (Hcy) i jej pochodnych — tiolaktonu homocysteiny
(HTL) oraz tiolaktonu N-acetylohomcysteiny (AcHTL) a wystepowaniem ww. choréb. Jednak
nadal trwajg badania nad wyttumaczeniem mechanizmu ich wywotywania przez te zwigzki."

Najnowszym obiektem badan w tym zakresie jest tiolakton N-acetylohomocysteiny
(AcHTL) (Rys. 1A). Zwigzek ten moze byC stosowany jako lek w chorobach watroby. Jed-
nak niesie to ryzyko uszkodzenia innych narzadéw w przypadku przekroczenia podwyz-
szonego stezenia tego leku. Ze wzgledu na brak narzedzi analitycznych, metabolizm AcHTL,
jak rowniez mozliwos¢ przemian do toksycznego dla organizmu tiolaktonu homocysteiny
(HTL) (Rys. 1B) jak dotad nie zostaty zbadane. Wskazuje to na koniecznos¢ opracowania
metody umozliwiajgcej wykrywanie AcHTL w ptynach biologicznych.

Gtéwnym sposobem jest usuwanie HTL wraz z moczem. Z tego powodu opraco-
wywanie metody oznaczania AcHTL dedykowana jest do tego rodzaju matrycy. Prébki
moczu to bardzo skomplikowane matryce biologiczne. W celu jej uproszczenia zasto-
sowane zostaty dwa sposoby ekstrakcji - ekstrakcja do fazy statej i ekstrakcja ciecz-ciecz.
Oczyszczone ekstrakty moczu poddano analizie wykorzystujgc technike wysokosprawnej
chromatografii cieczowej z detekcjg spektrofotometryczng. Dobrane warunki umozliwiajg
jednoczesne oznaczenie zarowno HTL jak i AcHTL.

A) 0 B)
HN— s
g XL
s O NH;

Schemat 1. Wzor strukturalny N-acetylohomocysteiny (A) oraz tiolaktonu homocysteiny (B).

Badania finansowane z Il edycji Studenckich Grantéw Badawczych w roku 2019.

! Borowczyk K., Piechocka J., Gtowacki R. i in., Urinary excretion of homocysteine thiolactone and the
risk of acute myocardial infarction in coronary artery disease patients; the Western Norway B-Vitamin
Intervention Trial, J. Int. Med., 2019, 285, 232-244.
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Membranowe techniki rozdzielania mieszanin przez dtugi okres czasu traktowane
byty jako pomocnicze metody separacyjne w skali laboratoryjnej. Ostatnie lata sprawity, ze
mozliwe stato sie stosowanie technik membranowych na duzg skale.

Procesy membranowe w swoim najbardziej rozpowszechnionym zastosowaniu nalezg
do duzej grupy technik rozdzielania sktadnikbw mieszanin ciektych i gazowych. W zalez-
nosci od wtasciwosci membrany mogg stuzy¢ do rozdzielania czgstek o rozmiarach od
dziesigtek pm do dziesigtych czesci nm."?

W ramach projektu zostanie opracowana zintegrowana technologia zagospodaro-
wania wody i surowcow ze $cieku oczyszczonego we Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekdw.
System bedzie dziata¢ zgodnie z zatozeniami gospodarki o obiegu zamknietym. Techno-
logia bedzie oparta o procesy membranowe (mikrofiltracja MF, ultrafiltracja UF, nanofiltracja
NF, odwrécona osmoza RO), ktére umozliwig kilkuetapowg separacje sktadnikéw $cieku
oczyszczonego. Gtownym produktem bedzie woda oczyszczona wykorzystywana w suszarni
osadow jako czynnik chiodzgcy. Dodatkowo, na etapie UF/MF zostang zageszczone
zwigzki organiczne, ktore mogg zosta¢ wykorzystane w procesie denitryfikacji oraz na eta-
pie NF lub RO zostanie zatezony magnez jako potencjalny substrat do strgcania struwitu.>

W projekcie przewidziano wykorzystanie kwasu azotowego(lll) jako srodka regeneru-
jacego membrany. Kwas azotowy(lll) moze by¢ generowany przez oczyszczalnie sciekow
w procesie skroconej nitryfikacji, co stanowiC tanig i bezpieczng alternatywe dla dostep-
nych dotychczas rozwigzan.

! Pajak T., Termiczne przeksztatcanie osadoéw $ciekowych wobec wyzwan roku 2016,
Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2014, t. 17, nr 3, s. 363-376.
% Podewils W., Aktualny stan spalania osadow $ciekowych i odzysku fosforu na terenie Niemiec,
VIII Konferencja Suszenie i termiczne przeksztatcanie osadéw $ciekowych, Opole, 2014, s. 196-222.
3 Pajak T., Zagospodarowanie osadow $ciekowych metodami termicznymi, Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu, Radom, 2013.
N Bajkiewicz Grabowska E., Mikulski Z., Hydrologia ogélna, Wydawnictwo naukowe PWN, 2017.
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Stale rosngca podaz produktow wykonanych z tworzyw sztucznych (plastiku) prowa-
dzi do rozprzestrzeniania sie tych zanieczyszczen w srodowisku naturalnym. Zanieczysz-
czenie ekosystemow plastikiem i/lub mikroplastikiem prowadzi jednoczesnie do wystepo-
wania w takich matrycach takze zwigzkéw nazywanych plastyfikatorami. Pozwalajg one
nadac¢ tworzywom sztucznym pozgdane ksztatty, miekkos¢, odpornos¢ na odksztatcenia
czy odporno$¢ na ztamanie. Plastyfikatorami sg najczesciej estry kwasu ftalowego.
Z uwagi na ich aktywnos¢ estrogenng mogag stanowi¢ realne zagrozenie dla organizmow
zyjacych." Istotnym zadaniem inzynieréw / technikow ochrony $rodowiska jest poszukiwa-
nie efektywnych metod usuwania plastyfikatorow w procesie oczyszczania sciekow. Jedng
z obiecujgcych technik jest wprowadzenie upraw hydroponicznych na etapie biologicznego
oczyszczania sciekdw. Takie podejscie zapewnia silng wspotzalezno$¢ pomiedzy rosli-
nami a osadem czynnym wspomagajgc jednoczesnie proces usuwania konwencjonalnych
zanieczyszczen, jak i nowopojawiajacych sie zanieczyszczen srodowiska.?

W niniejszej prezentacji przedstawiono wyniki badan procesu usuwania szesciu wy-
branych ftalanow (ftalan dimetylu, ftalan dietylu, ftalan dibutylu, ftalan butylobenzylu, ftalan
di-n-octylu, ftalan di-2-etyloheksylu) ze strumienia $ciekéw w Miejskiej Oczyszczalni Scie-
kow w Sochaczewie (woj. mazowieckie). W obiekcie tym proces biologicznego oczysz-
czania $ciekdéw jest wspomagany uprawg hydroponiczng. Aby moc oceni¢ skutecznosé
usuwania plastyfikatoréw ze strumienia sciekdéw najpierw opracowano metode oznaczania
tych zwigzkéw w prébkach wodnych (w $ciekach surowych i oczyszczonych), a nastepnie
w materiale roslinnym. Do wydzielania analitéw z probek wodnych wykorzystano technike
SPE (ang. Solid-phase Extraction) oraz kolumienki HLB. Ekstrakcje z materiatu roslinnego
(trzy gatunki roslin) przeprowadzono z zastosowaniem techniki tgczonej UAE-SPE. Analize
ilosciowg i jakosciowg przeprowadzono z zastosowaniem chromatografii gazowej sprze-
zonej ze spektrometrig mas pracujgcg w trybie monitorowania wybranych jonéw fragmen-
tacyjnych (GC-MS(SIM)). Obie procedury analityczne poddano procesowi optymalizacji oraz
walidacji, finalnie zastosowano je do wyznaczenia efektywnosci usuwania estrow kwasu
ftalowego ze strumienia Sciekdw. Wyznaczajgc catkowitg zawarto$¢ ftalanéw w suchej
masie sprawdzono, ktore rosliny makrofitycznych wspomagajg ten proces, a ktére nie sg
odpowiednie do tego celu.

Badania zostaty sfinansowane z grantéw badawczych BMN 538-8610-B334-18 oraz DS.530-8616-D593-18-1E
finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

! Sablayrolles, C, Montréjaud-Vignoles, M, Benanou, D, Patria, L, & Treilhou, M, Journal of Chromatography A,
2005, 1072(2), 233-242.

2 Wolecki, D, Caban, M, Tabara, J, Stepnowski, P, & Kumirska, J, In Special Issue Conference Abstract
Book CNS, Institute of Biotechnology and Molecular Medicine Foundation, 2018, 45.
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Amidy kwasu kwadratowego to zwigzki pierscieniowe o sztywnej strukturze. Silng
tendencje do tworzenia przez nie wigzan wodorowych ttumaczy wzrost aromatycznosci
pierscienia po ich powstaniu.1

Sprzeganie to ogolny termin odnoszacy sie do reakgji, w ktorych tworzy sie wigzanie
wegiel-wegiel lub wegiel-heteroatom. Do pierwszego rodzaju zaliczane sg reakcje Sono-
gashiry i Suzuki. Sg one szeroko wykorzystywane w syntezie organicznej ze wzgledu na
ich uniwersalnos¢ i stosunkowo wysokg wydajnosc.

Celem badan byta synteza chiralnych amidéw kwasu kwadratowego na drodze mo-
dyfikacji jednopodstawionej jednostki aromatycznej amidu. Wykorzystano do tego celu
reakcje sprzegania katalizowane kompleksami palladowymi. Ich wybor pozwolit na prze-
ksztatcenie struktury tak zlozonych czgsteczek jak pochodne amidéw kwasu kwadra-
towego z aminoalkaloidami drzewa chinowca.

N/

RRN NRR

Schemat 1. Ogdlny wzor szkieletowy amidéw kwasu kwadratowego.

"R. lan Storer, C. Aciro, L.H. Jones, Chem. Soc. Rev., 2011, 40, 2330-2332.
2 VL. Budarin, P. S. Shuttleworth, J.H. Clark, R. Lugue, Curr. Org. Synth., 2010, 7, 618-619.
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W dzisiejszych czasach coraz czesciej stawia sie na odnawialne zrodta energii maja-
ce na celu zredukowanie emisji gazow cieplarnianych, ktére wydzielane sg podczas spa-
lania paliw kopalnych. Jedng z takich alternatywnych zrédet energii jest oceanotermiczna
konwersja energii (z ang. Ocean Thermal Conversion Energy).

Technologia ta pozwala nam na wykorzystanie energii stonecznej, ktorg przechowujg
oceany. Jako ze oceany utrzymujg relatywnie statg temperature powierzchni przez caty
rok' (oscylacje temperatury przy réwniku wynosza 2-3 stopnie) technologia ta obiecuje
catoroczny dostep do zielonej energii.

Zasada dziatania OTEC'u jest bardzo prosta,? polega ona na pompowaniu cieptej
wody z powierzchni oceanu oraz zimnej wody spod powierzchni i wprowadzaniu jej do
wymiennika ciepta, na skutek réznic w temperaturach substancja czynna paruje (potrze-
bujemy substancji o niskiej temperaturze wrzenia), a nastepnie skrapla sie, poruszajgc
turbine i wytwarzajgc energie elektryczng. Jako ze substancja czynna ptynie w obiegu za-
mknietym, a do ogrzewania uzywa sie wody z oceanu produkujgc te energie nie wydalamy
zadnych zanieczyszczen do srodowiska.

Substancja czynna, Turbina i Generator

para . e
Powierzchnia oceanu ( i

Parownik Skraplacz

Pompa

Pompa
Wiot wody
cieplej (25°C)

¢ i
j -

Substancja

czynna, ciekia Wilot wody

zimej (52 C)

Viylot wody
mieszanej (16=C} i

Rysunek 1. Schemat dziatania systemu OTEC

! Paul Przyborski, 2019 https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MYD28M
2 Kelly Hodgkins, Hawaii’'s new OTEC power plant harvests energy stored in warm ocean water,

2015 https://www.digitaltrends.com/cool-tech/hawaii-ocean-thermal-energy-conversion/
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Fosforany wykorzystywane sg w nauce i przemysle jako m. in. materiaty ceramiczne
i fluorescencyjne, substancje dielektryczne, a takze jako nawozy, detergenty i dodatki do
zywnosci.! Domieszkowanie nieorganicznych fosforandéw jonami metali ziem rzadkich (do
ktorych nalezy m. in. Europ) pozwala na uzyskanie znakomitych wiasciwosci optycznych
[ magnetycznych.2 Potencjalnym zastosowaniem tego typu zwigzkéw chemicznych moga
by¢ np. diody LED, gdzie fosforany domieszkowane Europem mogg petnic¢ role lumino-
foréw, gtéwnie dzieki tatwosci produkcji oraz jej niskim kosztom.?

W wystgpieniu zostang przedstawione metody syntezy difosforanéw (fosforanéw
o wzorze ogdlnym [P,07]*) domieszkowanych jonami Eu?* z podziatem na tzw. metody
suche (solid state) oraz metody mokre (mocznikowa, cytrynianowa, strgceniowa, hydro-
termalna).

' Onoda H., Nariai H., Maki H., Motooka I., Journal of Materials Synthesis and Processing, 2002, 10, 121.
> Wang X., Li Y., Chemistry — A European Journal, 2003, 9(22), 5627.
® Aveburch-Pouchot M.T., Durif A., Topics in Phosphate Chemistry, World Scientific Pub Co Inc, 1996.
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Obecnie bardzo duzy nacisk kfadzie sie na bezpieczenstwo oraz ochrone czystosci
wod, powietrza czy jedzenia ze wzgledu na czeste wystepowanie w srodowisku toksycz-
nych zanieczyszczen. Réwniez ilos¢ katastrof ekologicznych czy drastyczny wzrost zacho-
rowalnosci na wiele chorob wzbudza w spoteczenstwie duzg niepewnosc, dlatego opra-
cowuje sie coraz wiecej tatwo dostepnych i prostych w uzyciu urzgdzen do analizy.

Skazenie Srodowiska zanieczyszczeniami jest wysoce niebezpieczne dla naszego
otoczenia jak i nas samych. Przedostajgce sie i akumulowane w organizmach toksyczne
zwigzki mogg ujawniac sie po wielu latach powodujgc tym samym ciezkie choroby. Nau-
kowcy z Uniwersytetu w Beijing wyszli temu naprzeciw opracowujgc nowatorski sposéb na
detekcje jondw metali ciezkich.! Stworzyli tatwo zwilzalne i elastyczne tasmy, dzieki ktérym
dokona¢ mozna w szybki i tani sposéb analizy wody na obecno$¢ takich metali ciezkich
jak miedz, chrom czy nikiel.

Specjalny proces przygotowania tasm? o fragmentach hydrofobowych i hydrofilowych
pozwala na wychwytywanie kropli wody przez powierzchnie hydrofilowe mimo grawitacji,
co mogtoby znalez¢ zastosowanie np. na stacjach kosmicznych. Dodatkowo tasmy sg od-
porne na rozcigganie i wyginanie, co zwieksza liczbe potencjalnych zastosowan tych ma-
teriatow.

! He, X, Xu, T., Gao, W., Xu, L-P., Pan, T., Zhang, X., Analytical Chemistry, 2018, 90(24), 14105-14110.
%2 Xu, T., Xu, L-P., Zhang, X., Wang, S., Chemical Society Reviews, 2019.

71



Postery popularnonaukowe PP-04
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Hydrozele to trojwymiarowe struktury usieciowanego polimeru wypetnione rozpusz-
czalnikiem — wodg. Na ogdét zawartos¢ wody to ok. 95% masy materiatu, cho¢ moze sie-
ga¢ nawet 99%. Mimo to hydrozele posiadajg wiasciwosci zaréwno ciat statych jak
i cieczy. Wynika to z ich budowy, gdzie wyrdézniane sg dwie fazy: rozproszona, ktorg jest
polimer i rozpraszajgca, czyli rozpuszczalnik. Hydrozele ulegajg zjawisku przejscia fazo-
wego, czyli przejsciu z fazy napeczniatej w skurczong (i odwrotnie), pod wptywem roznych
bodzcow zewnetrznych takich jak: pH, temperatura, moc jonowa, ci$nienie, skiad roz-
tworu, impulsy magnetyczne, promieniowanie elektromagnetyczne, itp. Ponadto, hydro-
zele mogg byé wytworzone w réznych postaciach takich jak: makrozele, mikrozele oraz
cienkie warstwy na powierzchniach przewodzacych.! Specyficzne wiasciwosci hydrozeli
umozliwity zastosowanie ich w réznych dziedzinach, na przykfad: jako opatrunki, soczewki
kontaktowe, przetgczalne czujniki, systemy dostarczajgce leki i wiele innych. Zdolnosci do
szybkiej adaptacji do zmian warunkéw zewnetrznych srodowiska pozwala zakwalifikowaé
je jako tzw. ,materiaty inteligentne”. W swojej prezentacji scharakteryzuje termoczute hy-
drozele na bazie N-izopropyloakryloamidu. Materiat ten jest modelowym przyktadem hy-
drozelu, a wiasciwosci, ktére wykazuje dajg nadzieje na jego jeszcze szersze zasto-
sowanie w nowoczesnej inzynierii materiatowej.

K. Kaniewska, J. Romanski, M. Karbarz, RSC Advances, 2013, 3, 23816.
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Poczatki samochoddw elektrycznych datuje sie na przedziat pomiedzy 1832 a 1839
rokiem, kiedy to szkocki biznesmen Robert Anderson zbudowat pierwszy powdz elek-
tryczny.! Do roku 1900 pojazdy elektryczne bity rekordy predkosci i dlugosci przebytych
tras. Szybki rozwéj samochoddw z silnikiem spalinowym oraz ograniczenia technologiczne
owczesnej techniki elektroenergetycznej przyczynity sie do spadku popularnosci samo-
chodow elektrycznych. Odrodzenie pojazdéw elektrycznych nastgpito dopiero w latach
80.XX wieku dzieki uznaniu ich przez California Air Resources Board za pojazdy nieemitu-
jace zanieczyszczen.? W roku 2017 rynek samochoddw z silnikami elektrycznymi przekro-
czyt bariere miliona sprzedanych aut na catym swiecie. Jednym z powodow wzrostu popy-
tu na samochody elektryczne jest redukcja emisji CO, i wieksza Swiadomosc¢ ekologiczna
spoteczenstwa. Jest to najbardziej dynamicznie rosngcy segment catego rynku motoryza-
cyjnego, co przekfada sie na budowe ultra nowoczesnych fabryk i ulepszenh technologicz-
nych.” Gtdwnymi wyzwaniami dla producentow jest produkcja lzejszych akumulatoréw,
rozwdj elektrolitow statych, redukcja wagi samochodu oraz wieksze osiggi w dtugosci
przebytych tras na jednym tadowaniu.*

Na posterze zostanie zaprezentowane dziatanie akumulatoréw uzywanych w samo-
chodach elektrycznych, trendy na rynku pojazdow elektrycznych oraz technologie obecnie
uzywane.

! https://www.thoughtco.com/history-of-electric-vehicles-1991603

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Pojazd_elektryczny#cite note-5

3 https://natemat.pl/22567 3,samochody-elektryczne-rosna-w-sile-dzieki-chinom

* E.Helmers P.Marx, Electric cars: technical characteristics and environmental impacts,
Enviromental Sciences Europe, 2012, 24, 14.
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Ogrzewacze do dtoni, powszechna rzecz codziennego uzytku, jednak kryjgca w sobie
niemal ,magiczne” zjawisko fizykochemiczne. Po wcisnieciu odpowiednio wygietej blaszki,
swobodnie ptywajgcej w hermetycznie zamknietym roztworze, zelowa substancja momen-
talnie krystalizuje intensywnie sie przy tym nagrzewajgc.

Za cafg ,magie” odpowiedzialna jest substancja tworzgca roztwoér: trojwodny hydrat
octanu sodu. S¢l ta posiada stosunkowg tatwosé do tworzenia roztworéw przesyconych,’
mozna to ttumaczy¢ faktem osiggniecia przez uktad stanu metastabilnego. W tym stanie
roztwor jest jednak termodynamicznie nietrwaty. Wstrzags wywotany wygieciem blaszki za-
poczatkowuje przemiane fazowg. Roztwor krystalizujgc przechodzi do stanu o nizszej
energii wewnetrznej a nadwyzke uwalnia w postaci ciepta. Ogrzewajgc uktad mozemy od-
wroci¢ reakcje i wykorzystaC¢ ogrzewacz ponownie co jest ogromng zaletg. Wiasciwosc
ta pozwala zastanawia¢ nad w%/korzystaniem catego procesu do czego$ wiecej niz tylko
ogrzewanie dtoni w mrozne dni.

O

)J\ O Na'

Rysunek 1. Wz06r strukturalny octanu sodu.

' Hiegel G.A., Crystallization of sodium acetate, Journal of Chemical Education, 1980, 57(2), 152.
2 Menon N., A simple demonstration of a metastable state, American Journal of Physics, 1999, 67, 1109-1110.
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Podstawowymi sktadnikami farb malarskich sg rozpuszczalniki lub rozcienczalniki,
substancje btonotwdrcze np. zywica, pigmenty oraz wypetniacze. Ztote farby mogg by¢
miedzy innymi farbami drukarskimi, akwarelowymi, akrylowymi, dyspersyjnymi, alkidowy-
mi, poliwinylowymi, epoksydowymi. Oparte sg gtéwnie na pigmentach na bazie mosigdzu
(stopu miedzi z cynkiem), gdzie od proporcji sktadnikow zalezy odcieh metaliczny, lub na
bazie aluminium.

Farby dwuskfadnikowe to mieszaniny pasty metalicznej oraz firnisu, ktdra zostaje
przygotowana tuz przed drukiem. Farby alkidowe (ftalowe) to farby sktadajgce sie z zawie-
siny pigmentow i wypetniaczy w roztworze zywicy alkilowych ttlustych, poéfttustych lub chu-
dych, w rozpuszczalnikach organicznych. Farby te schng pod wptywem wigzania tlenu z
powietrza.? Farmy poliwinylowe, sg to specjalistyczne farby do konstrukcji stalowych. Za-
wierajg rozpuszczalniki, ktore wysychajg fizycznie. Farby epoksydowe sg farbami dwu-
sktadnikowymi. Schng poprzez reakcje chemiczng zywicy z utwardzaczem. Farby akrylo-
we, czyli farby rozciehczane przez wode, sg stosowane do drewna. Farby dyspersyjne, to
farby, w ktorych spoiwem jest dyspersja wodna czgsteczek ré6znego typu polimeréw. Naj-
czesciej sg tagczone z farbami akrylowymi.

Farby wyzej wymienione zawierajg pigmenty koloru zblizonego do ztotego. Kolor
ten oparty jest na bazach mosigdzowych, aluminiowych, lub mogg zawiera¢ ptytki metalu
oraz naturalne pigmenty organiczne z dodatkiem pigmentéw metalicznyc:h.3

" ALCHEMY ziote farby do druku offsetowego.08.2005.

2 Materiaty malarskie, Piotr Przybek, Krakéw 2004.

3 Oddziatywanie atramentéw oraz pigmentéw na podtoze papierowe. Klasyfikacja i charakterystyka
najwazniejszych pigmentow stosowanych w zbiorach bibliotecznych, Agnieszka Bangrowska 2015.
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Fotokataliza jest rodzajem zaawansowanego utleniania, w ktorym wzbudzony pot-
przewodnik generuje reaktywne pary elektron-dziura. Tak wzbudzony fotokatalizator moze
inicjowa¢ procesy fotorozktadu zanieczyszczen, fotorozktadu wody, badz fotokonwersiji
dwutlenku wegla do lekkich weglowodoréw i ich pochodnych. Fotokatalizatorami sg za-
zwyczaj tlenki i siarczki metali przejsciowych,’ ktére sg zdolne do absorpcji promieniowania
i utworzenia reaktywnych indywidudéw. Niepozgdanymi procesami prowadzgcymi do
zmniejSZ(zania aktywnosci fotokatalizatora jest rekombinacja tadunkow, czyli krétka ich zy-
wotnosé.

O,L\dad w
\ ’ y -
O L. cB H*+CO. B
«© 2 W‘L A <“ ,7C|
H- a0~ \HcHo
CH.OH+
HCOOH«—"
H™%0,+~_ H*+0,+~
% A
H,0 \\ HO™ N\

Schemat 1. Mechanizm wzbudzenia fotokatalizatora oraz schemat fotorozktadu wody
i fotokonwersji dwutlenku W(l-‘;gla.2

W niniejszym wystgpieniu zostang przedstawione i oméwione zastosowania fotokata-
lizy w oczyszczaniu powietrza oraz sciekdw, generowaniu wodoru, fotokonwersji dwutlenku
wegla i wykorzystanie potprzewodnikowych nanomateriatéw do przedmiotéw codziennego
uzytku.

! Photocatalysis, Wydziat Chemii Uniwersytetu Jagiellornskiego, 2013.
2 Heterogeneous photocatalysis: fundamentals and applications to the removal of various types
of aqueous pollutants. Catal. Today, 1999, 53, 115-129.
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Celuloza to liniowy, syndiotaktyczny homopolimer D-anhydroglukopiranozy, potgczo-
nej wigzaniem (-(1-4)-glikozydowym, ktory jest widkienkowy i potkrystaliczny. Jest ona
jednym z najwazniejszych oraz najpospolitszych biopolimeréw wystepujacych w naturze,
stanowigcych 1,5 biliona ton rocznej produkcji biomasy na $wiecie.”

OH
OH
] O HO ot
HO O o)
OH

OH Jn

Obrazek 1. Wz6r monomeru celulozy.

Nanowtokna celulozowe (CNF) swoje zainteresowanie zawdzieczajg bardzo duzej
palecie zalet, jakimi sg: stabilno$¢ chemiczna, wytrzymato$é mechaniczna oraz termiczna,
biodegradowalnos$¢, biokompatybilnos¢, odnawialnos¢ oraz ekonomicznosé. Znalazty one
zastosowanie w wielu gateziach przemystu m.in. takich jak przemyst biomedyczny, prze-

myst opakowan do zywnosci czy przemyst implantologiczny.
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Obrazek 2. Gatezie przemystu o najwiekszym wykorzystaniu nanowtdkien celulozowych.2

'R.J. Moon, G. T. Schueneman, and J. Simonsen, Overview of Cellulose Nanomaterials,

Their Capabilities and Applications, 2016, 68, 2383-2394.
2J.T. Haponiuk, A. Amalraj, S. Gopi, and S. Thomas, Cellulose Nanomaterials in Biomedical, Food,

and Nutraceutical Applications: A Review, 2018, 380, 1022-1360.
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Bisfenol A (2,2-bis(4-hydroksyfenylo)propan; BPA) jest substancjg chemiczng otrzy-
mang w 1891 roku przez rosyjskiego chemika Aleksandra Dianina." Zwigzek ten szybko
znalazt powszechne zastosowanie, m.in. przy produkcji klejow, lakierow, zabawek dla
dzieci, butelek i pojemnikéw do przechowywania zywnosci czy plomb dentystycznych.?
Przez dtuzszy czas byt traktowany jako neutralny dla ludzkiego zdrowia. Z czasem jednak
stwierdzono jego negatywny wptyw na organizm ludzki.> W zwigzku z czym zaczeto sto-
sowac¢ analogi BPA w produktach, ktére majg kontakt z zywnoscig oraz ustanowiono
dzienng tolerowang dawke (TDI) bisfenolu A.* Jako zamienniki zaczeto stosowa¢ bisfenol
S lub bisfenol F, ktére majg sie odznacza¢ mniejszg szkodliwoscig na zdrowie cztowieka.
Produkty, przy ktorych nie uzyto bisfenolu A oznaczane sg hastem ,BPA free”, jednak nie
oznacza to, ze sg one catkowicie bezpieczne i nie oddziatujg w zaden sposéb na nasz or-
ganizm.

HO OH

HsC CHs,

Rysunek 1. Wzér strukturalny bisfenolu A.

' A. Dianin, Russ. J. Phys.Chem., 1891, 23, 491-493.

2 E. Jakubaszko, Dent. Med. Probl., 2002, 39, 285-288.

K. Moriyama, T. Tagami, T. Akamizu, J. Clin. Endocrinol. Metab., 2002, 87, 5158.
4 https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/bisphenol
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Trehaloza jest disacharydem zbudowanym z reszt glukozy potgczonych wigzaniem
a-1-glikozydowym, ktére wptywa na wysokg stabilno$¢ czgsteczki. Wigzane to zapewnia
trehalozie wiasciwosci cukru nieredukujgcego o duzej odpornosci na hydrolize kwasowg
oraz na wysokie temperatury. Dzieki jej unikalnym wiasciwosciom znalazia szerokie zasto-
sowanie w przemysle spozywczym i kosmetyce, gdzie zapobiega utracie wody, oraz w
medycynie jako konserwant organdw przeznaczonych do przeszczepow, czy w kroplach
przepisywanych na zespét suchego oka.’

Odkrycie procesu enzymatycznego, ktdére pozwala wyekstrahowac trehaloze ze
skrobi kukurydzianej znacznie obnizyto koszty jej produkcji. Efektem tego stata sie pow-
szechnie stosowanym dodatkiem do zywnosci. Zwiekszone spozycie trehalozy zostato
powigzane z epidemig rzekomobtoniastego zapalenia jelit, wywotanego przez bakterie
Clostridium difficile. Jest ona gtdwng przyczyng zakazen szpitalnych w krajach rozwinie-
tych. Dwa szczepy C. difficile: RT027 i RTO78, opracowaty mechanizmy wykorzystania
trehalozy, ktére mogg zwiekszy¢ wirulencje i metabolizm cukru, w celu uwolnienia glukozy
przy uzyciu enzymu trehalazy. Doprowadzito to do nasilenia ognisk C. difficile, poniewaz
czes$é trehalozy po spozyciu ulega kumulaciji w jelitach.?

Naukowcy z Central Michigan University i Baylor College of Medicine in Houston
w USA zaproponowali nowe rozwigzanie. Stworzyli analogi trehalozy zaprojektowane
do zachowanla korzystnych wtasciwosci trehalozy, ktore sg odporne na aktywnos¢ treha-

Iazy
OH OH
HCH
HO 0 HO o
HO HO HO
mm Hoks.;s:.% _':,gH Hok..;::
OH

Trehaloza Mannotrehaloza Laktotrehaloza 5-Tiotrehaloza

Schemat 1. Struktura trehalozy i jej syntetycznych analogdw.

M Zielinska, K.K. Hozyasz, Pediatria Polska, 2012, 73, 569-573.

2 J. Collins, C. Robinson, H. Danhof, C. W. Knetsch, H. C. van Leeuwen, T. D. Lawley, J. M. Auchtung
& R. A. Britton, Nature, 2018, 553, 291-294.
* N.D. Danielson, J. Collins, A.l. Stothard, Qing Qing Dong, K. Kalera, P.J. Woodruff, B.J. DeBosch,

R.A. Britton and B.M. Swarts, Chem. Commun., 2019, 55, 5009-5012.
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Reakcje asymetryczne, czy tez precyzujgc synteza asymetryczna jest reakcjg che-
miczng stosowang do wytwarzania zwigzkow optycznie czynnych. Jest to wspotczesnie
jedno z najistotniejszych zagadnien w dziedzinie chemii organicznej.

Ws$&rdd nich, asymetryczne reakcje z udziatem kationdw cynku stanowig aktualne
i szeroko badane tematy w syntezie organicznej. Typowe przykfady cynku(ll) sterowanego
stereokontrolujgcego przemiany sg asymetryczng arylacjg aldehydow i epoksydacjg a,3-nie-
nasyconych zwigzkow karbonylowych (np. chalkonu).”

Oba procesy majg duze znaczenie ze wzgledu na duze znaczenie potencjalnych za-
stosowan ich produktéw chiralnych. W ten sposéb diarylometanole mogqg dziataé jako pre-
kursory wielu zwigzkow istotnych z biologicznego i farmakologicznego punktu widzenia np.
(R)-neobenodyna, (S)-cetyryzyna.'

Me

Schemat 1. Wz6r strukturalny: 4-Me: (R)-neobenodyna

COOH

[
r

M

Cl I I

Schemat 2. Wzor strukturalny: (S)-cetyryzyna

'sz. Jarzynski, G. Utecht, S. Lesniak, M. Rachwalski, Tetrahedron: Asymmetry, 2017,28, 1774-1779.
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Aldehyd cynamonowy jest zwigzkiem wystepujgcym w olejkach eterycznych, gtéwnie
w olejku cynamonowym. Jest przedstawicielem a-nienasyconych aldehydéw, szybko utle-
niajgcym sie do kwasu cynamonowego.

Synteza a,3-nienasyconych aldehydow z wykorzystaniem trietyloaminy, wymaga od-
powiedniego katalizatora, ktérym mogg by¢ sole pierwiastkdw ziem rzadkich, tj. Yb(OTf)3,
Sc(OTf)s czy In(OTf)s, w obecnosci chlorotrimetylosilanu. Opisana Procedura, jest metoda
,,one-pot” (jednogarnkows), otrzymania nienasyconych aldehydow. 2

Trietyloamina zostata wykorzystana, ze wzgledu na obecnos¢ wolnej pary elektronéw
przy atomie azotu, ktéra sprawia, ze TEA moze dziata¢ jako zasada Lewisa, bedac dono-
rem pary elektronowej, a takze jako zasada Brgnsteda, przyjmujgca proton.

C
SN

Schemat 1. Wzor strukturalny trietyloaminy.

CHO kwas Lewisa XX CHO
Et3N TMSCI -

Schemat 1. Schemat reakcji powstawania aldehydu a - nienasyconego

TN Kagawa, Y. Sasaki, H. Kojima, M. Toyota, Tetrahedron Lett., 2010, 51, 482-484.
% p. Bharathi, M. Periasamy, Org. Lett., 1999 1, 6, 857-8509.
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Zastosowania fotokatalizy heterogenicznej w ochronie srodowiska

Dominika Gotaszewska, Pawet Mazierski, Adriana Zaleska-Medynska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
domika.mika@interia.pl

Stan Srodowiska jest jednym z najistotniejszych problemoéw dzisiejszego Swiata.
Szybki wzrost urbanizacji, rozwéj spoteczenstwa i nowych technologii zwigzanych z wy-
godnym zyciem niekorzystnie wptywa na otoczenie. W celu ograniczenia zanieczyszczen
srodowiska — naukowcy opracowujg nowatorskie metody walki ze wzmozong degradacjg
Srodowiska, przyktadem takiej technologii jest fotokataliza heterogeniczna. Fotokataliza
heterogeniczna jest technologig przyjazng srodowisku. Wykorzystywana jest miedzy inny-
mi do degradacji zwigzkow organicznych i nieorganicznych w wodzie oraz powietrzu.
Umozliwia generowanie wodoru poprzez rozktad wody (Rysunek 1), syntezy oraz trans-
formacji organicznych czy fotokonwersje dwutlenku wegla do lekkich weglowodorow. Fo-
tokatalize stosuje sie réwniez w nanotechnologii, gdzie naukowcy prezentujg innowacyjne
powierzchnie samoczyszczgce czy powtoki hydrofobowe. W posterze zostang zaprezen-
towane poszczegolne zastosowania fotokatalizy, rowniez z zastosowaniem ditlenku tytanu.
Zastosowania zostang oméwione na wchodzacych w zycie przyktadach.

Potencjat [V] wzgl. NHE (pH = 0)

-)4
CB
€ Ny 2e +2H'— 2H
0 5 “H'/H, (0 V)

_ Eg
+1 ’O | g et et OZ/HZO (1 ,23 V)
+2,0 ’B&i
+3.0 \/s,h\_/ 2h* + H,0— 1,0, +2H'

VB

Rysunek 1. Mechanizm fotokatalitycznego rozktadu wody do wodoru i tlenu.

' Adriana Zaleska-Medynska, Metal oxide-based photocatalysis: fundamentals and prospects for application,
Metal Oxides, 2018, Elsevier, ISBN 978-0-12-811634-0, s. 364.
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Pochodne 1,4-dihydroypirydyny jako ,,struktury uprzywilejowane”
oraz ich potencjat farmakologiczny

Irma Giedroj¢, Beata Liberek, Henryk Myszka, Andrzej Nowacki

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
irma.giedrojc@gmail.com

Opublikowana w 1988 r. praca autorstwa Evansa i in. stanowita kamien wegielny
szerszych badan nad tzw. ,strukturami uprzywilejowanymi”.! Struktury uprzywilejowane sa
to zwiagzki, ktore mogg stanowi¢ podstawe do projektowania ligandow specyficznie oddzia-
tujgcych z receptorami (mogg petnic¢ role antagonistéw lub agonistow). ldea funkcjonowa-
nia takich zwigzkow bardzo czesto wynika z ich podobienstwa strukturalnego do niekto-
rych eIe2r11entéw receptorow sprzezonych z biatkami G (ang. G protein-coupled receptors,
GPCR).

Jedng z ciekawszych grup takich zwigzkéw sg pochodne 1,4-dihydropirydyny
(1,4-DHP). Wiele pochodnych 1,4-DHP jest antagonistami kanatu wapniowego, a leki za-
wierajgce je w swoim skladzie sg skutecznymi farmaceutykami w leczeniu wielu schorzen,
miedzy innymi nadcisnienia tetniczego (hipertensji). Nalezy zaznaczy¢, ze aktywnos¢ bio-
Iogicz3na zauwazono nie tylko w lekach pochodzacych z tej grupy, ale réwniez ich metabo-
litow.

a) b) N c)
el \
O
NO,
MeOOC COOMe MeOOC COOCH,Me EtOOC
HsC N CH, HsC N CH, HaC
H H

Rys 1. Struktury wybranych antagonistéw kanatu wapniowego 2. oraz 3. generac;ji:
a) nifedypina, b) isradypina, c) lacidypina.

' B.E. Evans, K. E. Rittle, M.G. Bock, R.M. DiPardo, i in., J. Med. Chem., 1988, 31, 2235-2246.
2 D.J. Triggle, Cel. Mol. Neorubiol., 2003, 23(3), 293-303.
® M. Zorniak, K. Mitrega, T.F. Krzeminski, Kardiologia Polska, 2011, 69(3), 101-103.
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PM10 i PM2.5 to czastki state znajdujgce sie w powietrzu, ktére majg srednice mniej-
szg niz odpowiednio 10 i 2.5 mikrometrow . Naturalne sktadniki pytu zawieszonego to pyty
mineralne, pytki i zarodniki plesni." Natomiast naturalnymi zrodtami pytéw jest transport
z regiondw suchych, aerozol morski, erupcje wulkaniczne, aktywnos¢ sejsmiczna i geo-
termalna, pozary laséw. Zrédta aerozoli antropogenicznych to: zrédta przemystowe, emisja
komunalna, emisja komunikacyjna.

Pyt zawieszony dostajgc sie do drég oddechowych wchodzi w reakcje z jego struktu-
rami. W szczegolnosci dotyczy to PM2.5. Niezwykle szkodliwie wptywa na goérne drogi od-
dechowe , prowadzac do rozwoju nowotwordéw gtéwnie krtani. Dolne drogi oddechowe sg
takze narazone na dziatanie pytu zawieszonego, doprowadzajgc do nowotworu ptuc.
PM10 i PM2.5 wptywa na uktad krgzenia sprzyjajac rozwojowi nadcisnienia tetniczego
i wiekszego prawdopodobienstwa niewydolnosci serca.?

W PM10 i PM2.5 oznacza sie szereg parametrow, m.in.: As, Ni, Cd, Pb, Al, Ti, Fe,
benzo(a)piren (Schemat 1), benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, catkowity wegiel organiczny, wegiel elementarny, Na*, K*, Ca**, Mg*",
NH4*, SO4%, NO3, CI.> Zawartos¢ frakcji pytu zawieszonego oznacza sie metodg grawi-
metryczng (referencyjng) i metoda automatyczna( réwnowazna do referencyjnej).*

W pytach zawieszonych mogg znajdowac sie zwigzki, ktére nie sg rutynowo monito-
rowane to m.in.: ftalany, dioksyny, bisfenol A, furany, fenantren, piren, fluoranten, heksa-
chlorobenzen.

Wiekszos¢ wymienionych zwigzkéw, ktére zawierajg pyty zawieszone majg negatyw-
ny wptyw na zdrowie organizméw zywych bytujgcych w srodowisku i na zdrowie cztowieka.

Schemat 1. Struktura benzo(a)pirenu — przyktadowego zwigzku niebezpiecznego
znajdujgcego sie w pyle PM10 i PM2.5.

! https://www.stats.govt.nz/indicators/pm10-concentr ations

% Jakub Krzeszowiak, Krystyna Pawlas - Pyt zawieszony (PM2,5 oraz PM10),wfasciwosci oraz znaczenie
epidemiologiczne ekspozycji krotko i dtugookresowej dla choréb uktadu oddechowego oraz krgzenia, 2018.

* INSPEKCJA OCHRONY SRODOWISKA - Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza pytem PM10 i PM2,5
z uwzglednieniem sktadu chemicznego pytu oraz wplywu zrédet naturalnych RAPORT SYNTETYCZNY -
Zabrze, kwiecien 2011.

4 https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1000919
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Papaweryna — dziatanie oraz zastosowanie w lecznictwie

Daria tada
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daria.lada@vp.pl

Papaweryna (1-(3,4-dimetoksybenzylo)-6,7-dimetoksyizochinolina) nalezy do grupy
izochinolinowych alkaloidéw opium. Ma ona dziatanie przeciwskurczowe i oddziatuje bez-
posrednio na miesnie gtadkie. Stosowana jest jako srodek przeciwbdlowy w stanach skur-
czowych przewodu pokarmowego, bdlach zotgdkowych, w dusznicy bolesnej i kamicy ner-
kowej. Wykazuje stabe dziatanie narkotyczne i jest niskotoksyczna. Otrzymano szereg
pé’rsyn;tetycznych analogoéw papaweryny, a czes¢ z nich wykorzystywana jest w produkciji
lekow.

W lecznictwie najczesciej stosuje sie chlorowodorek papaweryny, ktory jest roz-
puszczalny w wodzie. Hamuje on aktywno$¢ fosfodiesterazy (PDE), co prowadzi do
zwiekszenia stezenia wewngtrzkomoérkowych cAMP oraz cGMP. W dawkach 30-120 mg
gwarantuje szybkie zniesienie skurczu i co sie z tym wigze szybkie uwolnienie od bdlu
zwigzanego ze skurczem mieséni. W przypadku szybkiego podania dozylnego wysokich
dawek papaweryny mozna doprowadzi¢ do niedowladu potowiczego, wzrostu cisnienia
wewngtrzczaszkowego, rozszerzenia zrenicy, Slepoty na jedno oko oraz depresji sercowo-
oddechowej.?

(0]
N

N

I (0]

|
O\

Rys. 1. Wz6r strukturalny papaweryny.

TA. Kotodziejczyk, Naturalne zwigzki organiczne, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2003, 393-394.
ZA. Czyrski, T. Hermann, Farmacja Wspdfczesna, 2012, 5, 83-87.
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Dlaczego immunoterapia moze by¢ przyczyng depres;ji?
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Depresja nalezy do chordb cywilizacyjnych XXI wieku, ktorych etiologia nie jest w
petni poznana. Pierwsza z hipotez probujgcych wyjasnic mechanizm powstawania zabu-
rzen depresyjnych dotyczyta obnizonego stezenia neuroprzekaznikébw monoaminowych
(serotoniny, noradrenaliny) w osrodkowym ukfadzie nerwowym. Odkrycie to wynikato
z przypadkowo zaobserwowanego faktu, iz substancje zwiekszajgce poziom monoamin
w synapsach wykazujg dziatanie antydepresyjne. Powszechnie wprowadzone terapie le-
kami z grup inhibitoréw wychwytu zwrotnego serotoniny i noradrenaliny nie przynosity jed-
nak zadawalajgcych skutkow, ze wzgledu na remisje choroby po zakonczeniu leczenia, a
takze brak skutecznosci w wielu przypadkach klinicznych. Zasugerowato to udziat dodat-
kowcyh mechanizméw w patogenezie depresji." Obecny stan wiedzy wskazuije, iz do przy-
czyn depresji mozemy zaliczy¢: obnizony poziom neurotroficznego czynnika pochodzenia
mozgowego (BDNF), niskie stezenie monoamin w synapsach nerwowych, dysfunkcje w
dziataniu osi przysadkowo-podwzgdrzowo-nadnerczowej, zapalenie oraz stres oksydacyj-
ny i nitryfikacyjny.?

Odkrycie powyzszych mechanizméw pozwolito na zrozumienie przyczyny rozwoju
depresji w przebiegu roznych typdéw farmakoterapii. Stosowanie immunoterapii stymu-
lujgcej dziatanie uktadu odpornosciowego w leczeniu m.in. nowotworéw oraz wirusowego
zapalenia watroby typu B i C wykazuje wysokg korelacje z rozwojem depresji.> Przyczyna
jest zwiekszone stezenie cytokin prozapalnych, biatek produkowanych przez komorki
uktadu odpornosciowego, ktorych dziatanie wptywa na procesy neurochemiczne zacho-
dzgce w osrodkowym uktadzie nerwowym. Jednym z najbardziej toksycznych mecha-
nizmow jest aktywacja 2,3-dioksygenazy indoloaminy (IDO), enzymu ktéry indukuje meta-
bolizm tryptofanu do kinureiny, jednoczes$nie ograniczajgc synteze serotoniny.2

' J. Haase, E. Brown, Pharmacology&Therapeutics, 2015, 147, 1-11.
2S. W. Jeon, K. K. Yong, World J Psychiatry, 2016, 6, 283-293.
® D. Kovacs, P. Kovacs, N. Eszlari, X. Gonda, G. Juhasz, Curr. Opin. Pharmacol., 2016, 29, 97-103.
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Nie tylko chili - dziatanie kapsaicyny w organizmie cztowieka

Emilia Mykowska
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Kapsaicyna jest alkaloidem wystepujgcym w paprykach chili. Kiedys substancja ta
byta stosowana jako oslepiajgcy na krotki czas Srodek bojowy, natomiast dzisiaj wykorzy-
stuje sie ja w medycynie.

Kapsaicyna w organizmie cziowieka wigze sie z receptorem waniloidowym TRPV1,
powodujgc odczuwanie bélu oraz ciepta.! Diuzsze dziatanie substanciji skutkuje przejsciem
tego receptora w stan inaktywacji, co wyjasnia przeciwbolowe dziatanie kapsaicyny. Alka-
loid ten w zaleznosci od stezenia moze powodowac obnizenie produkcji ciepta lub hiper-
termie, dlatego wykorzystywany jest do produkcji oktadéw rozgrzewajgcych oraz suple-
mentow diety, majgcych wspomaoc zmniejszenie masy ciata. Liczne badania dowiodty row-
niez, iz kapsaicyna moze zaréwno pobudzag, jak i hamowacé proces kancerogenezy.

Rys. 1. Wz06r strukturalny kapsaicyny.

1. Olszewska, Kosmos, 2010, 7-2, 133-139.
2T, Pienko, Biul. Wydz. Farm. WUM, 2013, 2, 11-17.
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Skopolamina — lek, narkotyk czy ,,serum prawdy”?

Daniela Rippel-Markiewicz
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Skopolamina, znana réwniez jako hioscyna, to alkaloid tropanowy, czyli naturalnie
wystepujgcy w przyrodzie zasadowy zwigzek organiczny, jednoczesnie bedgcy hetero-
cyklicznym zwigzkiem azotowym.

W medycynie gtéwnie stosowana jest w leczeniu choroby lokomocyjnej, nudnos$ci czy
skurczy jelit. Hioscyna nalezy do parasympatykolitow, ktore tworzg leki przeciwwymiotne
o dziataniu osrodkowym. Oznacza to, ze substancja jest uzywana jako antagonista recep-
toréw muskarynowych i przenika przez bariere krew-mozg do o$rodka wymiotnego.?

Ze wzgledu na stosunkowo kroétki czas dziatania oraz wiele efektéw niepozgdanych
skopolamina nie jest lekiem obecnie polecanym. Do jednych z mozliwych skutkdéw ubocz-
nych nalezg halucynacje, a wysokie dawki wywotujg nawet delirium. W zwigzku z tym hio-
scyna rozpowszechnita sie rowniez jako $rodek stuzgcy do odurzania sie,.1

Podczas Il wojny swiatowej skopolamine stosowano w trakcie przestuchan wiezniow
jako ,serum prawdy”. Okreslenie to przypisano technice, ktéra maksymalizuje sugestyw-
nos¢ i utatwia perswazje. Lek sam w sobie nie zmusza do méwienia prawdy, ale wptywa
na ukfad nerwowy poprzez zmniejszenie zahamowan i kreatywnego myslenia, co zwiek-
sza prawdopodobienstwo uzyskania wiarygodnych informaciji.

Obecnie technika ta zostata uznana za nieetyczng i nie jest stosowana w sadownictwie.3

HsC—N
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Rys. 1. Wzér strukturalny skopolaminy

' J.D. Current, Pharmacology for Anesthetists, 2013, 5,194-199.
S.F. Malamed, DDS, Sedation: A Guide to Patient Management, Elsevier, Los Angeles, 2018, 155.
M. Motyka, J.T. Marcinkowski, Problemy Higieny i Epidemologii, 2015, 94, 841.
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