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Ogoélnopolska Konferencja Chemia-Biznes-Srodowisko ,,ChemBiS” jest
organizowana po raz piaty, jako kontynuacja czterech wczesniejszych edycji
o tematyce tgczgcej trzy kierunki studiéw prowadzone na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego.

Spotkanie ma na celu integracje srodowiska mtodych naukowcow, przede
wszystkim studentow i doktorantéw oraz podkreslenie roli chemii, biznesu
chemicznego i ochrony srodowiska w zyciu cztowieka. Umozliwi poznanie
nowych o0s6b z réznych gatezi nauk chemicznych, wymiane opinii i poglgdow
oraz dyskusje mtodych naukowcow z roznych uczelni w Polsce.

Organizatorami konferencji sg trzy studenckie kota naukowe z Wydziatu
Chemii UG: Koto Naukowe Biznesu Chemicznego (KNBCh), Koto Naukowe
Ochrony Srodowiska (KNOS) i Naukowe Koto Chemikéw UG (NKCh), koto
naukowe z Wydziatu Nauk o Zdrowiu Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego:
Studenckie Koto Naukowe Zdrowia Srodowiskowego i Epidemiologii oraz Ra-
da Samorzadu Studentéw Wydziatu Chemii (RSSWCh UG).

Komitet Organizacyjny
ChemBiS-2023
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Wyktad

Ryzyko zdrowotne jako narzedzie oceny skutkow narazenia
czlowieka na zanieczyszczenia srodowiskowe

Maciej Tankiewicz

Zaktad Toksykologii Srodowiska, Wydziat Nauk o Zdrowiu z Instytutem
Medycyny Morskiej i Tropikalnej, Gdanski Uniwersytet Medyczny,
80-204 Gdansk, ul. Debowa 23A

maciej.tankiewicz@gumed.edu.pl

Srodowisko ma fundamentalne znaczenie dla zdrowia i jako$ci zycia cztowieka. Pro-
blemy zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska nie ograniczajg sie do ukfadu
oddechowego, uktadu krgzenia czy wystepowania okreslonych nowotworow, ale sg row-
niez zwigzane z innymi chorobami przewlektymi i patologiami. Najwazniejszym z aktual-
nych wyzwan jest poszukiwanie etiologii wspotczesnych chorob cywilizacyjnych. Wiele z
nich wynika ze zmian zachodzgcych w srodowisku. Dlatego tak wazne jest podnoszenie
poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego i zdrowia ludzi poprzez identyfikowanie zrodet i
wyjasnianie losow zanieczyszczeh w srodowisku oraz ich wptywu na zdrowie ludzi. Jed-
nym z dostepnych narzedzi profilaktycznych jest ocena ryzyka zdrowotnego. Proces oce-
niania jest czynnoscig wieloetapowa, ktora zostanie przedstawiona na przyktadzie wyni-
kow badan pozostatosci pestycydow w swiezych owocach i warzywach. W tym celu, w
pierwszej kolejnosci oszacowano poziom ich stezen w ptodach rolnych za pomocg metody
QUEChERS oraz chromatografii gazowej sprzezonej z tandemowym spektrometrem mas.
Materiat badawczy stanowity Swieze owoce i warzywa pochodzgce z réznych zrodet, zlo-
kalizowanych gtéwnie na terenie wojewodztwa pomorskiego. Nastepnie, podjeto probe
oszacowania narazenia na pozostatosci pestycydow wykrytych w probkach oraz ocene
czy pozostatosci te stanowig zagrozenie dla zdrowia konsumentoéw. Na podstawie uzyska-
nych danych, nie stwierdzono zagrozenia dtugoterminowego dla wykrytych pozostatosci.
Tylko jedna prébka stanowita potencjalne zagrozenie dtugo- i krétkoterminowe, w ktorej
wykazano niezgodnosc¢ z najwyzszym dopuszczalnym poziomem dla kaptanu. Wykryto tez
przekroczenie najwyzszej dopuszczalnej pozostatosci dla boskalidu, ale z przyczyny braku
ustalonej warto$ci ostrej dawki referencyjnej (Acute Reference Dose — ARfD) ocena ryzy-
ka krotkoterminowego nie zostata przeprowadzona. Dzigki temu, mozna podejmowac kon-
kretne dziatania w celu zmniejszenia narazenia ludzi i wyeliminowania konsekwencji zdro-
wotnych. Poniewaz ocena ryzyka jest wykorzystywana do wspierania zarzgdzania ryzy-
kiem i podejmowania decyzji, to proces oceny musi by¢ naukowo uzasadniony i oparty na
najlepszych danych badawczych.

Podziekowania

Badania naukowe zostaty sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
w ramach projektu badawczego SONATA nr 2015/19/D/NZ7/03283.
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Wyktad

Od pomystu do globalnej obecnosci — czesé 2

Andrzej Wolan!2, Kinga Mylkie3, Piotr Trzaska?, Alicja Zielinska?

L Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, 87-100 Torun, ul. Gagarina 7
2 Synthex Technologies Sp. z 0.0., 87-100 Torun, ul. Gagarina 7/134b
3 Noctiluca SA, 87-100 Torun, ul. Gagarina 7/41b

wolan@synthex.com.pl

Rynek urzgdzen wykorzystujgcych diody OLED (ang. Organic Light-Emitting Diode)
wart byt w 2022 roku ponad 45 mld USD, z prognozg wzrostu do 220 mld USD na rok
2030,! dlatego zastosowanie organicznych zwigzkéw chemicznych jako warstwy emisyjnej
w diodach elektroluminescencyjnych (OLED) cieszy sie niemalejgcym zainteresowaniem
zarowno naukowcow, jak i przemystu elektronicznego. Najnowsze diody trzeciej i czwartej
generacji wykorzystujg zjawisko TADF, termicznie aktywowanej opoznionej fluorescenciji
(ang. Thermally Activated Delayed Fluorescence), co znaczgco poprawia parametry wy-
twarzanych urzgdzen.? 3

Jednym z podmiotow, ktore prowadzg intensywne prace nad wdrozeniem diod trze-
ciej i czwartej generacji jest Noctiluca SA. Spotka technologiczna z Torunia, notowana na
Gieldzie Papierow Wartosciowych w Warszawie (rynek NewConnect), ktéra zajmuje sie
rozwojem autorskich, zaawansowanych zwigzkow chemicznych w obszarze fotoniki, wyko-
rzystywanych przez producentéw wyswietlaczy oraz paneli OLED. Stanowigcy kluczowy
element monitorow, telewizory, smartfondw, urzgdzen wearables, VR oraz zrédet swiatta.
W ostatnich latach Spotka nawigzata relacje z kilkudziesiecioma podmiotami branzowymi
oraz weszta we wspotprace i podpisata szereg uméw z gtownymi producentami elektroniki
uzytkowej na swiecie.

Wyktad ten opowie o rozwoju technologii oraz spoétki Noctiluca SA oraz bedzie prébg
odpowiedzenia na pytanie w jaki sposdb z sukcesem dokona¢ komercjalizacji wynikow
badan naukowych.

1 https://noctiluca.eu
2M.Y. Wong, E. Zysman-Colman, Adv Mater, 2017, 29, 1605444.
8 T.T. Bui, F. Goubard, M. lIbrahim-Ouali, D. Gigmes, F. Dumur, Beilstein J Org Chem, 2018, 14, 282-308.
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Spektroskopia fluorescencyjna jako doskonate narzedzie analityczne

Krzysztof Zamojé

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, Wita Stwosza 63
krzysztof.zamojc@ug.edu.pl

Spektroskopia fluorescencyjna opiera sie na pomiarach intensywnosci $wiatta emi-
towanego przez substancje po jej wzbudzeniu. Technika ta jest obecnie niezbednym na-
rzedziem w wielu dyscyplinach, takich jak chemia, biologia, czy medycyna. Stuzy m.in. do
badania wtasciwosci czgsteczek, identyfikacji i oznaczania nieznanych substancji, analizy
farmaceutykow, czy tez okreslania struktury i funkcji biomolekut. Ponadto znajduje ona
zastosowanie w diagnostyce medycznej (sekwencjonowanie DNA, real-time PCR, cyto-
metria przeptywowa), przemysle, rolnictwie, badaniach srodowiskowych, bezpieczenstwie
zywnosci i kontroli jakosci, nanotechnologii oraz kryminalistyce.

Celem wykfadu bedzie omowienie mozliwosci, jakie daje spektroskopia fluorescen-
cyjna w typowej pracy laboratoryjnej chemika, w badaniach oddziatywan réznego rodzaju
zwigzkdédw mato- i wielkoczgsteczkowych. W tym kontekscie omowione zostang m.in. me-
chanizmy wygaszania fluorescencji, metody badania interkalacji do DNA, wyznaczania
statych tworzenia oraz stechiometrii nowych indywiduéw chemicznych, parametrow termo-
dynamicznych czy tez krytycznego stezenia micelarnego oraz liczby agregacji surfaktantéw.
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Komunikat ustny - badania wfasne

MOF-74: Uniwersalny Klucz do EKo-Innowacji

Mateusz Adam Baluk!3 Aleksandra Pieczynska?!, Patrycja Jutrzenka-Trzebiatowskal,
Malwina Kroczewska?, Justyna tuczak?, Adriana Zaleska-Medynskal

1 Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Technologii Srodowiska
80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63

2 Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny,
80-233 Gdansk, ul. G. Narutowicza 11/12

3 Naukowe Koto Chemikéw Uniwersytetu Gdanskiego
mateusz.baluk@phdstud.ug.edu.pl

Metal Organic Frameworks (MOFy) sg fascynujgcg klasg materiatdw o wyjatkowej
porowatosci, stabilnosci chemicznej i termicznej oraz mozliwosci tunelowania wiasciwosci
poprzez modyfikacje organicznych sktadnikow. Jednym z najbardziej badanych materiatow
tej klasy jest MOF-74. Dzieki swojej unikalnej strukturze, MOF-74 posiada wyjgtkowe wita-
Sciwosci, ktére znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i technologii.

MOF-74 charakteryzuje sie znakomitg zdolnoscig sorpcyjng. Szereg badan pokazuje
jego skutecznos¢ w adsorpcji dwutlenku wegla, metanu, a takze innych gazéow szkodli-
wych dla srodowiska. Ponadto, MOF-74 wykazuje imponujgce zdolnosci katalityczne, co
umozliwia jego zastosowanie w przemysle chemicznym do katalizy wielu reakcji, w tym
takze tych trudno przeprowadzalnych konwencjonalnie. MOF-74 jest rowniez cenny w
dziedzinie separacji gazéw, w szczegolnosci w separacji mieszanin gazow takich jak dwu-
tlenek wegla i metan, co ma kluczowe znaczenie dla przemystu energetycznego i sSrodowi-
ska. Dzieki swojej selektywno$ci i stabilnosci, MOF-74 moze skutecznie oddziela¢ sktadni-
ki mieszanin gazowych. Ostatnio, MOF-74 znalazt zastosowanie w recyklingu chemicznym
polimeréw. Jego zdolnos¢ do adsorpcji i degradacji niektérych polimeréw, takich jak PET,
czyni go cennym narzedziem w walce z problemem odpadow plastikowych. Badania w
tym zakresie sg nadal prowadzone, ale wstepne wyniki sg obiecujgce.

Przedstawione badania obejmujg wyniki badan wykorzystania materiatdw na bazie
MOF-74 w selektywnosci CO2/N2, badaniu wtasciwosci sorpcyjnych zwtaszcza ciepta adsor-
pcji CO2 oraz adsorpcji zanieczyszczen organicznych. Dodatkowo materiat zostat przeba-
dany pod kagtem wtasciwosci katalitycznego recyklingu polimerow.

Podsumowujgc, MOF-74 jest materiatem o wielu unikalnych wiasciwosciach, ktore
czynig go niezastgpionym w wielu dziedzinach nauki i technologii. Biorgc pod uwage jego
potencjat, badania nad MOF-74 i jego zastosowaniami powinny by¢ kontynuowane i roz-
wijane.
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Zawartos¢ 1°Po w ziarnach kawy i ich ekstraktach w zaleznosci
od jakosci ziaren oraz metody ekstrakcji

Damian Giszka, Grzegorz Olszewski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Pracownia Toksykologii i Ochrony Radiologicznej,
80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63

d.giszka.799@studms.ug.edu.pl

Jednym z najbardziej toksycznych pierwiastkdw na Swiecie jest polon, odkryty przez
Marie Skfodowskg-Curie na koncu XVIII wieku. W niewielkich stezeniach wystepuje on
powszechnie w srodowisku naturalnym, a tym samym réwniez w zywno$ci jakg na co
dzien spozywamy. Ze wzgledu na intensywnie wzrastajgce z roku na rok spozycie, kawa
staje sie jednym z najwazniejszych produktow spozywczych w naszym zyciu, co czyni jg
bardzo istotnym materiatem badawczym. Dodatkowo coraz wiekszg popularnos¢ zyskuja
ziarna specialty, czyli kawa najwyzszej jakosci, czesto roznigca sie od kawy komercyjnej
wieloma aspektami, takimi jak swiezosc¢, stopien wypalenia, obrobka, pochodzenie, czy
wysokos¢ potozenia plantacji. Czynniki te mogg wptywaé na zawartos¢ radionuklidéw w
ziarnach, oraz wydajnos¢ ekstrakgji 21°Po.

Celem badan bylo oznaczenie stezenia wysoce radiotoksycznego %1°Po w ekstraktach
z ziaren komercyjnych (commodity) oraz ziaren specialty z wykorzystaniem dwéch metod
ekstrakcji: perkolacji (wykonanej na Dripperze Hario V60-02) oraz metody immersyjnej
(wykonanej na French Pressie). Podczas perkolacji wykorzystano przepis podany przez
Warszawskg palarnie HAYB, natomiast podczas ekstrakcji immersyjnej wykorzystano
przepis Jamesa Hoffmana. Wykazano, ze przy zastosowaniu wybranych przepiséw przyj-
mujemy wiekszg roczng dawke skuteczng pijgc kawe zaparzong metodg immersyjng
(Srednio 0,590 * 0,340 uSv/rok), niz zaparzong poprzez perkolacje (srednio 0,258 + 0,146
pSv/rok). Jednoczesnie nie wykazano wptywu jako$ci kawy (commodity oraz specialty) na
zawarto$¢ i wydajnosé ekstrakeji 21°Po. Dodatkowo stwierdzono, ze dawki jakie przyjmujemy
podczas spozywania ekstraktow z ziaren kawy nie sg istotne w poréwnaniu ze srednig
dawkg skuteczng w Polsce (okoto 3,5 mSv/rok)! oraz nie stanowig zagrozenia z punktu
widzenia ochrony radiologicznej.

1 B. Skwarzec, Radiochemia Srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2021.
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Analiza sktadéw chemicznych oliw z oliwek z Europy i Afryki

Anna Koscik, Adrian Kusaj, tukasz Halinski
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Oliwa z oliwek dzieki swoim prozdrowotnym witasciwosciom jest czesto wybieranym
olejem wsrod konsumentow.

Charakteryzuje sie wysokg koncentracjg jednonienasyconych kwasow ttuszczowych
(gtdwnie kwasu oleinowego), ktére przyczyniajg sie do zmniejszania catkowitego stezenia
cholesterolu.! W prébkach oliw z oliwek wykrywane sg zwigzki polifenolowe o zdolnos$ciach
antyoksydacyjnych.

W niniejszej pracy analizowano sktad oliwy z oliwek pod katem obecnosci barwni-
kow, steroli, kwasow ttuszczowych oraz zwigzkow lotnych. Do analizy tych zwigzkéw uzyto
spektrometrii UV-VIS, chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas z jonizacjg
elektronami jako zrodto jondw, a takze mikroekstrakcji do fazy statej. Analizie podlegato 15
probek oliw z oliwek lokalnych i przemystowych z Europy (Wtochy, Hiszpania, Cypr, Grecja),
a takze z Afryki (Maroko, Tunezja). Ustalono réznice w sktadzie pomiedzy poszczegdlnymi
regionami z uwzglednieniem metod produkciji.

1 A.H. Stark, Z. Madar, Nutr Rev, 2002, 60(6), 170-6.
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Wykorzystanie domowego sprzetu do aktywacji powierzchni
elektrod otrzymanych metoda druku 3D

Kornelia Koztowskal, Mateusz Cieslik:, Adrian Koterwal,
Krzysztof Formela?, Jacek Ryl2, Pawet Niedziatkowskil
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2 Politechnika Gdanska, 80-233 Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12
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Druk 3D nazywany inaczej wytwarzaniem addytywnym jest metodg stuzgcg do otrzy-
mywania trojwymiarowych obiektow poprzez stapianie lub osadzanie warstw materiatow
takich jak metal, ceramika, plastik, proszki, a nawet zywe komoérki. Gtéwng zaletg techno-
logii druku 3D jest to, ze pozwala na obnizenie kosztéw produkcji, ze wzgledu na znacza-
ce zredukowanie zuzycia materiatu oraz wykorzystanie mniej energochtonnych maszyn.?

Oprocz wykorzystania druku 3D w przemysle, technologia ta znajduje zastosowanie
réwniez w elektrochemii, ze wzgledu na zapewnienie precyzyjnej kontroli nad porowatoscia,
morfologig oraz wymiarami projektowanych tréjwymiarowych struktur. Najczesciej drukowa-
ne elektrody metodg 3D sg wykonane z polimeru domieszkowanego przewodzgcymi wy-
petniaczami weglowymi takimi jak na przyktad sadza lub nanorurki. Jednak drukowane
elektrody weglowo-polimerowe majg bardzo stabe witasciwosci elektrochemiczne i wyma-
gajg procesow aktywacji powierzchni, w celu degradacji wierzchniej warstwy polimerowej i
odstoniecie wypetniacza weglowego.?

Przedmiotem prezentowanych badan jest sprawdzenie wptywu promieniowania mi-
krofalowego na aktywacje powierzchni elektrody wykonanej z filamentu sktadajgcego sie z
polilaktydu i wypetniacza w postaci sadzy, wykorzystujgc w tym celu domowag mikrofalow-
ke kuchenng. Badania skutecznosci aktywac;ji elektrody uzyskanej metoda 3D (Schemat 1)
przeprowadzono wykorzystujgc metody elektrochemiczne oraz SEM. Efektywnosc prze-
prowadzonej aktywacji uzyskanych elektrod sprawdzano réwniez na przyktadzie detekciji
wybranych analitéw.

-

Wydruk elektrody Aktywacja elektrody

Schemat 1. Schemat ideowy druku i aktywacji powierzchni elektrody.

Badania finansowane z grantu NCN Sonata Bis 10 "Technologia addytywnego wytwarzania elektroaktywnych
przestrzennych struktur z kompozytéw polilaktydu wzmacnianego diamentem?”,
UMO-2020/38/E/ST8/00409.

1 M.J. Glowacki, M. Cieslik, M. Sawczak, A. Koterwa, I. Kaczmarzyk, R. Jendrzejewski, L. Szynkiewicz,
T. Ossowski, R. Bogdanowicz, P. Niedzialkowski, J. Ryl, Appl Surf Sci, 2021, 556, 149788.

2 A. Koterwa, |. Kaczmarzyk, S. Mania, M. Cieslik, R. Tylingo, T. Ossowski, R. Bogdanowicz,
P. Niedziatkowski, J. Ryl, Appl Surf Sci, 2022, 574, 151587.
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Synteza i charakterystyka domieszkowanych miedzig
organicznych heterozigczy Cu/PDA/TiO, HNTs
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W dzisiejszych czasach czesto mierzymy sie z problemem stale rosngcego zanie-
czyszczenia srodowiska. Rozwigzaniem mozne by¢ wykorzystanie fotokatalitycznej degra-
dacji zanieczyszczen organicznych. W tym celu wcigz poszukuje sie materiatéw potprze-
wodnikowych wykazujgcych szczegolnie wzmocniong aktywnos¢ podczas ich oswietlenia.
Przydatne mogg sie okazac¢ nanorurki TiOz, ktére charakteryzujg sie wysokg stabilnoscig
chemiczng oraz odpornoscig na fotokorozje.! Niestety ze wzgledu na duzg warto$¢ prze-
rwy wzbronionej (3,2 eV) absorbcja promieniowania przez TiO2 ogranicza sie gtownie do
zakresu Swiatta ultrafioletowego. Na szczescie zaletg tego materiatu jest podatnosé¢ na
wszelkiego rodzaju modyfikacje zwiekszajgce jego fotoaktywnos¢. Wsrdd najczesciej wy-
mienianych metod mozemy wskaza¢ m.in. domieszkowanie metalami lub niemetalami, czy
pokrycie nanorurek warstwg organicznego polimeru.? Dzieki wysokiej przewodnos$ci i adhe-
zyjnosci obiecujgcym kandydatem do powyzszych modyfikacji jest polidopamina. Dodat-
kowo osadzenie jej na drodze elektropolimeryzacji, stanowigcej ciekawg alternatywe w po-
réwnaniu do chemicznych metod syntezy tego polimeru, pozwala na otrzymanie jednorod-
nej warstwy przy jednoczesnym skroceniu czasu przygotowania prébek.2

Celem badan byto opracowanie sposobu otrzymywania nieorganiczno-organicznych
heteroztgczy nanorurki TiO2/polidopamina domieszkowana miedzig. Jako podtoze do osa-
dzenia polimeru stuzyta warstwa przylegajgcych nanorurek TiO2 otrzymanych w procesie
anodyzacji. Nastepnie przeprowadzono elektropolimeryzacje dopaminy w obecnosci jondw
miedzi. Morfologia otrzymanych materiatéw zostata zbadana przy uzyciu SEM, a analiza
XPS pozwolita na opisanie natury chemicznej pierwiastkow tworzgcych ztgcze. Zarejestro-
wano rowniez widma Ramana i UV-vis w celu opisania struktury i wtasciwosci optycznych.
Wiasciwosci fotoelektrochemiczne otrzymanego materiatu zostaty scharakteryzowane z
wykorzystaniem woltamperometrii liniowej w obecnosci Swiatta widzialnego i petnego
spektrum Swiatta stonecznego, a aktywno$¢ wzgledem odwracalnych reakcji elektrodo-
wych przeprowadzono w roztworze zelazocyjankéw.

Badania finansowane z projektu NCN nr 2017/26/E/ST5/00416.

1 J. Wawrzyniak, K. Grochowska, J. Karczewski, et al., Surf Coat Tech., 2020, 389.
2 X. Chen, S. Mao, Chem. Rev., 2007, 107, 2891-2959 .
3 A. Olejnik, M. Ficek, K. Siuzdak, R. Bogdanowicz, Electrochim Acta., 2022, 409.
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,»Myslace” polimery, czyli polimery z pamiecig ksztattu
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Polimery sg to zwigzki chemiczne, ktore sktadajg sie z powtarzajgcych sie elemen-
téw. Wsrod réznych rodzajow polimerdw istnieje grupa znana jako materiaty inteligentne,
ktore wykazujg efekt pamieci ksztattu. Efekt pamieci ksztattu polega na zdolnosci materia-
tu do powrotu do pierwotnego ksztattu po poddaniu go odpowiedniemu bodzcowi, takiemu
jak zmiana temperatury, swiatta lub pH. Proces ten wymaga nadania polimerowi poczat-
kowej formy, zwanej ksztattem pierwotnym A, a nastepnie poddania go procesowi progra-
mowania, czyli deformacji w ksztait tymczasowy, okreslanego jako ksztatt B. Po zastoso-
waniu odpowiedniego bodzca, polimer powraca do ksztattu A.* Polimery o pamieci ksztat-
tu, znane réwniez jako SMP (shape memory polymers), majg szerokie zastosowanie w
dziedzinach medycyny oraz techniki. Na przyktad, naukowcy z Uniwersytetu Cambridge
opracowali inteligentny materiat, ktory tgczy funkcje polimerdw i przypomina zywg tkanke,
posiadajac zdolnos¢ poruszania sie, pamieci ruchu i sensorycznosci. Ten innowacyjny ma-
teriat otwiera przed nami nowe mozliwosci w dziedzinie materiatdéw z pamiecig ksztattu.?
Whioski z tego przykfadu pokazujg, jak wiele potencjatu posiadajg materiaty o pamieci
ksztattu i jak mogg one ksztattowaé przyszios¢ w réznych dziedzinach. Dalsze badania
i rozwoj w tej dziedzinie mogg przyniesc¢ innowacyjne rozwigzania i zastosowania tych ma-
teriatdw, przyczyniajgc sie do postepu nauki i technologii.

1 S.B. Zhou, Y.T. Zheng, X.J. Yu, J.X. Wang, J. Weng, X.H. Li, B. Feng, M. Yin, Chem Mater, 2007, 19, 247.
2 D. Aoki, Y. Teramoto, Y. Nishio, Biomacromolecules, 2007, 8, 3749.
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Zabawki sg waznym elementem w rozwoju kazdego dziecka, co wraz ze wzrostem
populacji i rozwojem gospodarczym sprawia, ze popyt na nie nieustannie rosnie. W 2021
roku rynek zabawek zostat wyceniony na ponad poét biliona ztotych i szacuje sie, ze wzro-
Snie on prawie dwukrotnie do 2028 roku. Lawinowa produkcja i sprzedaz powodujg, ze w
przysztoSci zabawki bedg stanowi¢ powazne zagrozenie zwigzane z ich utylizacjg. Przy-
czyniajg sie one do rosngcego problemu zanieczyszczenia srodowiska plastikiem. Szacuje
sie, ze na kazde 4 miliony ztotych zysku ze sprzedazy, rynek zuzywa 40 ton plastiku. Do-
datkowo, 90 % wszystkich dostepnych na rynku zabawek jest wykonanych z plastiku.

Niestety, nie sg one dostatecznie trwate, aby mozna byto je wielokrotnie uzywac
i przekazywac innym. Konsumpcjonizm w kwestii zabawek rosnie, a wraz z nim problem
z odpadami. Zabawki z tworzyw sztucznych mogg dodatkowo zawieraé metale ciezkie,
takie jak otéw lub kadm, czy inne szkodliwe substancje chemiczne, takie jak dioksyny, co
poteguje zagrozenie.! W pracy zostang przedstawione problemy zwigzane z utylizacjg
zabawek oraz zagrozenia srodowiskowe jakie stwarzajg, takie jak toksycznosé, eutrofiza-
cja czy zakwaszenie srodowiska.

Stowa kluczowe: zabawki, zanieczyszczenie srodowiska, toksycznos¢, zrownowazony
rozwoj.

1 M. Negev, T. Berman, S. Reicher, M. Sadeh, R. Ardi, Y. Shammai, Chemosphere, 2018, 192, 217-224.
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W obecnych czasach trudno jest znalez¢ osobe, ktéra nie styszata o marketingu.
Jednak gro osob, moze nie wiedzieC, co to konkretnie znaczy. Mianowicie marketing, jak
podaje stownik PWN, sg to dziatania zmierzajgce do okreslenia mozliwosci sprzedazy pro-
duktu, uwzgledniajgce istniejgce lub potencjalne potrzeby nabywcow w krotkim lub diugim
okresie i zwigzane z tym mozliwosci dystrybucji, reklamy, planowania produkcji, badan
rynku.!

Z tego terminu wyodrebnita sie koncepcja marketingu sensorycznego jakim jest aro-
mamarketing. Podstawowym zadaniem marketingu zapachowego jest stworzenie przyjem-
nej, prozakupowej atmosfery w miejscu sprzedazy oraz w punktach obstugi klienta.

Aromamarketing opiera sie na wykorzystaniu substancji zapachowych. Sg to sub-
stancje lotne o charakterystycznym, zwykle przyjemnym zapachu, dzieki czemu sg one
wykorzystywane m.in. w przemysle perfumeryjnym. Zalicza sie¢ do nich naturalne olejki
eteryczne, naturalne produkty pochodzenia zwierzecego, czy zwigzki chemiczne.

Zastosowanie marketingu zakupowego ma wiele pozytywnych efektéw, a gtownym
Z nich jest wzrost sprzedazy produktow.

(o] H
@ Oil
CH CH
O/ 3 o/ ? (o] o
OH

anizol wanilina kumaryna

Rys. 1. Przyktadowe substancje zapachowe.

1 E. Weremowicz, Encyklopedia PWN, wersja online, dostep dn. 23.05.2023.
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/marketing;3937899.html
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Kawa obok wody oraz herbaty to jeden z najczesciej spozywanych napojow na catym
Swiecie. Jej spozycie wzrasta na przestrzeni kolejnych lat, co wigze sie takze ze wzrostem
odpadow generowanych przez przemyst kawowy. Na swiecie generowane jest rocznie 60
milionéw ton kawowych odpadéw.! Niewtasciwe sktadowanie SCG (spent coffe grounds)
moze by¢ szkodliwe dla srodowiska, zdrowia ludzi i generowac¢ dodatkowe koszty. W kon-
sekwencji nalezy szukaé rozwigzan odpowiedniego sktadowania oraz wykorzystania fusow
po kawie, aby byto to zaréwno ekologiczne, jaki i ekonomiczne. Pojawienie sie takich in-
nowacyjnych pomystow jak wykorzystanie SCG w przemysle budowlanym, w produkcji
biopaliw czy produkowanie biodegradowalnych polimerow to tylko niektore ze sposobow
waloryzacji SCG.? Pojawiajgce sie start-upy mogg by¢ kluczowymi dziataniami do zmini-
malizowania negatywnych skutkéw przemystu produkcyjnego kawy, a takze potencjalnym
dochodowym przedsiewzieciem. W pracy zostang przedstawione mozliwosci wykorzysta-
nia odpadow kawowych w réznych dziedzinach gospodarki wraz z oceng ich efektywnosci
i wptywu na Srodowisko.

1 A. Forcina, A. Petrillo, M. Travaglioni, S. di Chiara, F. De Felice,
Journal of Cleaner Production, 2022, 385, 135727.
2 A. Beng, H. Kueh, Environmental and Toxicology Management, 2021, 1, 1-6.
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Wybor odpowiedniego ttuszczu do gotowania czy smazenia ma niebagatelny wptyw
na smak oraz wyglad przygotowywanej potrawy, a takze na sam aspekt zdrowotny. W
trakcie obrobki termicznej zachodzg liczne przemiany chemiczne pomiedzy biatkami, cuk-
rami, a ttuszczami. Przyktadem takiej reakcji moze by¢ reakcja Maillarda, ktéra zachodzi
pomiedzy aminokwasami a cukrami redukujgcymi i odpowiada za smak piwa, czekolady,
kawy i wielu innych produktéw.! Oprécz pozadanych produktéow reakcji, w czasie obrobki
termicznej mamy takze szereg reakcji ubocznych w ktorych ttuszcz jest rozktadany. W tym
czasie powstajg lotne zwigzki — aldehydy, ketony, furany czy kwasy karbocykliczne, jak i
nielotne zwigzki — cykliczne i niecykliczne monomery, dimery czy trimery, ktére mogg nega-
tywnie wptywac na smak, zapach i cechy potrawy, a takze na aspekt zdrowotny dostarcza-
jac do organizmu czynnikdow potencjalnie kancerogennych.? Stopien stabilnosci ttuszczy
na ogrzewanie wynika bezposrednio z ich wiasciwosci fizykochemicznych takich zawar-
tos¢ wolnych kwasow ttuszczowych, dtugosc¢ tancuchow weglowych w badanym ttuszczu
ale zalezy od tego co jest smazone i w jakich warunkach.?

Najczestszymi kryteriami oceny tluszczu wykorzystywanego do obrobki termicznej
zywnosci sg np.: punkt dymienia, liczba ponadtlenkowa czy Test Racimat,* jednak kiero-
wanie sie jedynie tylko jednym z nich moze da¢ mylne wnioski. Aby oceni¢ obiektywnie
wiasciwosci danego ttuszczu nalezy wzig¢ pod uwage szerokie spektrum danych swiad-
czgcych o wtasciwosciach ttuszczu.

1 A. Michalska, H. Zielinski, ZYWNOSC. Nauka. Technologia. Jako$¢, 2007, 2 (51), 5-16.

2 L. Ostasz, E. Kondratowicz-Pietruszka; Zesz. Nauk. UEK, 2017; 7(967): 33-51.

8 A. Chiou, N. Kalogeropoulos, Comprehensive Reviews in Food Science and Food Safety, 2017, 16, 632-646.
4 G. Cichosz, H. Czeczot, Bromat Chem Toksykol, XLIV, 2011, 1, 50-60.
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Koniugaty peptydowe — alternatywa leczenia choréb nowotworowych

Oliwia Rulka
Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
o.rulka.550@studms.ug.edu.pl

Terapia celowana za pomocg koniugatdéw przeciwciato-lek (ADC) i koniugatow peptyd-
lek (PDC), ktore zwykle sktadajg sie z monoklonalnych przeciwciat lub peptydow, toksycz-
nych tadunkéw i tgcznikdw rozszczepiajgcych / nierozszczepialnych, byta szeroko badana
od dziesiecioleci. Koniugaty umozliwiajg selektywne dostarczanie fadunkow cytotoksycznych
do komorek docelowych, co skutkuje lepszg skutecznoscig, zmniejszong toksycznoscig
ogolnoustrojowg i lepszg farmakokinetykg w poréwnaniu z tradycyjng chemioterapig. PDC
i ADC majg podobng koncepcje, ale majg bardzo rézne struktury i wtasciwosci. Huma-
nizowane przeciwciata wprowadzajg wysokg specyficznosé, wydtuzony okres pottrwania,
podczas gdy peptydy o matej masie czgsteczkowej wykazujg wieksze obcigzenie lekiem
i zwiekszong zdolnos¢ penetracji tkanek, a takze tatwiejsze modyfikowanie elastycznych
peptyddw liniowych lub cyklicznych. ADC sktadajg sie gtdwnie z przeciwciat IG1, IG2 i IG4,
o standardowej strukturze przeciwciata w ksztatcie litery Y i duzej masie czgsteczkowej
(zwykle ponad 100 kDa). Oprocz wysokiej specyficznosci wzgledem odpowiednich anty-
genow, wydtuzony czas krgzenia krwi i zmniejszony klirens nerkowy pozwalajg na rzadsze
podawanie ADC niz konwencjonalnych chemioterapeutykéw.?2 PDC sg zwykle zbudowane
z peptyddw liniowych lub cyklicznych, o elastycznej strukturze i niskiej masie czastecz-
kowej (zwykle tylko kilka kDa).2 Chociaz specyficznosé¢ kierowania i stabilnosé PDC moga
nie by¢ tak dobre jak ADC, PDC nadal majg swoje zalety. Na przyktad mniejsza masa
czgsteczkowa prowadzi do wiekszego obcigzenia lekiem i zwiekszonej penetracji do tkanek
statych. PDC mogg mieé bardziej elastyczng strukture ze wzgledu na ich krotki charakter
peptydowy, co znacznie utatwia modyfikacje i koniugacje, takie jak wprowadzanie nienatu-
ralnych aminokwasow i tworzenie cyklicznych peptyddéw, co poprawia wtasciwosci Kiero-
wania i stabilno$¢ kolistg PDC.*

1L. Ma, Ch. Wanga, Z. He, B. Cheng, L. Zheng, K. Huanga, Curr Med Chem, 2017, 24, 1-24.

2 C. Peters, S. Brown, Biosci Rep, 2015, 35(4), e00225.

3 V.M. Ahrens, K. Bellmann-Sickert, A.G. Beck-Sickinger, Future Med Chem, 2012, 4(12), 1567-86.
4 M.A. Firer, G. Gellerman, J Hematol Oncol, 2012, 5, 70.
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Supramolekularne nosniki lekéw

Michat Sobieraj

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, 50-343 Wroctaw, ul. Mikotaja Reja 66
322646@uwr.edu.pl

Natura naszego organizmu niesie ze sobg szereg problemdw obnizajgcych potencjalny
efekt terapeutyczny lekéw. Pomimo prawidtowego dziatania substancji czynnej w miejscu
docelowym, jej struktura moze uniemozliwia¢ prawidtowe wchianianie leku przez orga-
nizm. Wtasciwosci hydrofilowo-hydrofobowe lub rozktad leku przez enzymy trawienne, to
jedne z wielu problemow wystepujgcych w swiecie projektowania nowych substancji ak-
tywnych biologicznie. Niepozgdanym zjawiskiem jest réwniez dziatanie lekéw w miejscach
nieobjetych zmianami chorobowymi, spowodowanym poprzez nieselektywne rozprowadza-
nie leku po organizmie.! Pokonanie tych problemoéw przynosza supramolekularne systemy
dostarczania lekéw, umozliwiajgce kontrole nad absorbcjg lekow w organizmie.

Kompleksy typu gosc¢-gospodarz to uktady posiadajgce mniejszg strukture zwigzang
z wiekszg architekturg umozliwiajg wprowadzenie lekéw do komorki, a nastepnie ich uwal-
nianie przy pomocy odpowiedniego bodzca. Subtelne réznice w srodowisku patologicz-
nych komoérek, dajg szanse na zaprojektowanie struktury gospodarza w sposéb skutkujgcy
zmianami w jego strukturze.? Rozpad wigzan lub zmiany konformacyjne powodujg wyrzut
leku w miejscu $cisle zwigzanym ze zmianami chorobowymi. Stanowi to znaczng kon-
kurencje dla szeroko stosowanych lekéw przeciwnowotworowych jak cis-platyna, ktora od-
dziatuje ze wszystkimi komorkami, powodujgc szereg dziatan ubocznych. Kolejng grupe
zwigzkéw badanych w aspekcie potencjalnych terapeutykow sg rotaksany.® Ziozone sg
one z makrocyklu osadzonego na osi posiadajgcej na koncach grupy, dziatajgce jako za-
wada steryczna, ktore uniemozliwiajg oddzielenie makrocyklu. Odpowiednie zaprojekto-
wanie osi umozliwia sterowanie potozeniem makrocyklu, w zaleznosci od warunkéw. Wy-
korzystanie tego zjawiska daje potencjalng mozliwos$¢ uzycia tej grupy zwigzkéw w celach
terapeutycznych.*

Réznorodnosé uktadédw supramolekularnych tworzy szerokg biblioteke pomystow,
ktérych badacze mogg sie podjgc, aby zrewolucjonizowac podejscie sposobu dostarczania
lekow.

1 G. Pasut, Front. Med. Technol., 2019, 1, 1-4.

2H. He, S. Chen, J. Zhou, Y. Dou, L. Song, L. Che, X. Zhou, X. Chen, Y. Jia, J. Zhang, S. Li, X. Li, Bio-
materials, 2013, 34, 5344-5358.

3 R. Barat, T. Legigan, |. Tranoy-Opalinski, B. Renoux, E. P eraudeau, J. Clarhaut, P. Poinot,
A.E. Fernandes, V. Aucagne, D.A. Leigh, S. Papot, Chem Sci, 2015, 6, 2608-2613.

4T.D. Nguyen, H. Tseng, P.C. Celestre, A.H. Flood, Y. Liu, J.F. Stoddart, J.1. Zink,
Proc Natl Acad Sci, 2005, 102, 10029-10034.
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Zastosowanie ligandéw na bazie RGD w biomedycynie

Szymon Swigtek Brzezinski
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szymonbrzezinski99@wp.pl

Konstrukt RGD (Arg-Gly-Asp) to trojpeptydowa czgsteczka sktadajgca sie z trzech
aminokwaséw biatkowych: argininy, glicyny i kwasu asparaginowego (Rysunek 1). Peptyd
RGD, bedacy fragmentem wielu biatek jest minimalnym motywem ligandowym, ktéry rea-
guje z integrynami - biatkami receptorowymi odpowiedzialnymi za wzrost, podziat, adhezje
i migracje komorek.!

Integryny sa glikoproteinami szeroko rozpowszechnionymi w przyrodzie i wystepu-
jacymi na powierzchni wszystkich komérek. Sktadajg sie z podjednostki a i podjednostki .
Rézne kombinacje podjednostek a i B tworzg 24 rézne typy integryn. Specyficznosci wig-
zania sekwencji RGD i konkretnych integryn rozni sie i dlatego istnieje szeroka gama reakciji
RGD - integryna.?

Receptory integrynowe sg waznymi regulatorami miedzykomorkowej i wewnatrzko-
morkowej komunikacji mikrosrodowiskowej. Dlatego tez ligandy integrynowe oparte na RGD
sg badane w patologii i farmakologii. Rodzina polipeptydéw RGD jest uwazana za odpo-
wiedniego kandydata do leczenia roznych chordb, regeneracji réznych tkanek oraz opra-

cowywania nowych lekéw.34
o) H O
H->N N
> H 0 :\fo
I G

HN

A

Rys. 1. Kwas arginyloglicyloasparaginowy - najczestszy motyw peptydowy odpowiedzialny
za adhezje komdrek do macierzy zewnatrzkomorkowej.

H,N" > NH

1 F. Danhier, A. Le Breton, V. Préat, Mol. Pharmaceutics, 2012, 9(11), 2961-2973.
2 A. Meyer, J. Auernheimer, A. Modlinger, H. Kessler, Curr Pharm Des, 2006, 12(22), 2723-2747.
8 E.J. Park, P.K. Myint, A. Ito, M.G. Appiah, S. Darkwah, E. Kawamoto, M. Shimaoka,
Front Cell Dev. Biol, 2020, 8, 1-17.
4 K. Ley, J. Rivera-Nieves, W.J. Sandborn, S. Shattil, Nat Rev Drug Discov, 2016, 15(3), 173-183.
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Katastrofa ekologiczna w Odrze — czy moglisSmy jej zapobiec?

Mikotaj Wargowski, Maciej Tankiewicz?

1 Studenckie Koto Naukowe Zdrowia Srodowiskowego i Epidemiologii
im. Juliana Aleksandrowicza przy Zaktadzie Toksykologii Srodowiska,
Gdanski Uniwersytet Medyczny, 80-204 Gdansk, ul. Debowa 23A

2 7aktad Toksykologii Srodowiska, Wydziat Nauk o Zdrowiu
z Instytutem Medycyny Morskiej i Tropikalnej,
Gdanski Uniwersytet Medyczny, 80-204 Gdansk, ul. Debowa 23A

m.wargowski@gumed.edu.pl

Zmieniajacy sie klimat oddziatuje na srodowisko i ludzi w wielu wymiarach, w tym
takze na sytuacje hydrologiczng w Polsce. W efekcie odnotowuje sie znaczace spadki
standéw wod w rzekach, a w slad za tym nie idg ograniczenia pozwolen dotyczgcych ilosci
wprowadzanych do $rodowiska sciekéw. Dodatkowo, funkcjonujgca w Polsce struktura
monitoringu stanu rzek jest skomplikowana oraz bazuje na wspotpracy wielu instytucii.
Rzeczywistos¢ odbiega od stanu opisanego w aktach prawnych, instytucje odpowiedzialne
za pokrywajgce sie zadania nie tworzg systemu zintegrowanego i realnie kontrolujgcego
aktualny stan rzek. Skutkiem braku skutecznego funkcjonowania systemu jest katastrofa
ekologiczna w rzece Odrze, ktora wydarzyta sie w wyniku zaistnienia wielu czynnikéw na-
turalnych oraz antropogenicznych. Celem wystgpienia jest przedstawienie chaosu panuja-
cego w polskim systemie monitoringu stanu rzek oraz analiza wnioskéw raportu koncowe-
go opracowanego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy.!W
raporcie katastrofe poddano analizie, biorgc pod uwage rézne czynniki m.in. sytuacje hy-
drologiczng, stan pozwolenn wodnoprawnych oraz wystepowanie Prymnesium parvum. W
wystgpieniu zostang przedstawione czynniki, ktére mogg doprowadza¢ do zanieczyszcze-
nia wod toksynami oraz aktualny stan prawny.

1 |nstytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy, 2023, Raport koriczacy prace zespotu
ds. sytuacji w odrze, [Dostep: 30.0.2023], Dostepny w: https://ios.edu.pl/aktualnosci-certyfikacja/raport-
konczacy-prace-zespolu-ds-sytuacji-w-odrze/
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Ocena wplywu technik przygotowania i przetwarzania matoliczebnych
zbioréw danych na zdolnosci prognostyczne modeli QSPR
do przewidywania statej szybkosci degradaciji ftalanéow

Kamil Antoszewski, Agnieszka Gajewicz-Skretna

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63

kamilantoszewski594@agmail.com

Stale rozwijajgcy sie przemyst chemiczny oraz wprowadzane nowe regulacje w pra-
wie unijnym przyczyniajg sie do wzrostu zainteresowania oraz powszechniejszego wyko-
rzystania metod QSAR/QSPR.

Wraz z obserwowanym stale rosngcym stezeniem ftalanéw w glebach rolnych, maja-
cych szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi, wzrasta zapotrzebowanie na solidne i wiarygodne
modele predykcyjne. Stosunkowo nieliczne zbiory danych eksperymentalnych stanowig
duze wyzwanie w kontekscie opracowania solidnego modelu komputerowego o wysokich
zdolnos$ciach prognostycznych.

Celem niniejszej pracy jest porownanie efektywnosci oraz ocena wptywu:?! trzech al-
gorytmdw podziatu zbioru zwigzkéw na zbidr treningowy i walidacyjny,? liczebnosci obu
zbioréw oraz czterech réznych technik modelowania regresyjnego do opisu ilosciowej za-
leznosci pomiedzy strukturg chemiczng i wiasciwosciami fizykochemicznymi ftalanow,
a ich statg szybkosci degradacji w glebie.

Sposréd wszystkich rozwazanych technik modelowania, metoda liniowej regresji wie-
lokrotnej (MLR) okazata sie najbardziej efektywng technikg modelowania. Modele MLR-
QSPR posiadaty najwyzsze lub bardzo wysokie wartosci statystyki dla obu zbioréw
w przypadku kazdego z trzech stosunkow podziatu wejsciowego zbioru danych.

1 C. Hansch, T. Fuijita, J Org Chem, 1964, 86, 1616-1626.
2 C. Hansch, P.P. Maloney, T. Fujita, R.M. Muir, Nature, 1962, 194, 178-180.
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Synteza tiomocznikowych pochodnych azirydyny i wykorzystanie
ich w asymetrycznej reakcji Henry’ego i aza-Henry’ego
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W ostatnich latach mozna zaobserwowa¢ wzmozone zainteresowanie katalityczng
syntezg enancjoselektywng, ktora stanowi jedng z najaktywniej rozwijajgcych sie dziedzin
w nowoczesnej chemii organicznej. Spowodowane jest to rosngcym zapotrzebowaniem na
wydajniejsze metody tworzenia w sposéb wysoce stereoselektywny wigzan wegiel - wegiel
albo wegiel - heteroatom, ktére przebiegajg z wykorzystaniem chiralnych katalizatorow.

Jedynym z waznych sposobow stereordznicujgcego powstawania nowych wigzan
wegiel - wegiel i wegiel - heteroatom jest asymetryczna kataliza kompleksami metali, ktore
gtéwnie wywodzg sie z grup przejsciowych. Zwigzki cynku zdobywajg coraz wieksze zain-
teresowanie, poniewaz cynk jest metalem nietoksycznym oraz tanim, a uzyskiwane z jego
udziatem wyniki wzbudzajg coraz wieksze zainteresowanie.

Gtownym celem prezentowanych badan byto opracowanie efektywnej i wydajnej me-
tody syntezy chiralnych ligandéw tiomocznikowych zawierajgcych pierscien azirydyny oraz
przetestowanie ich wiasciwosci katalitycznych w enancjoselektywnej reakcji Henry’ego
i aza-Henry’ego. Badania prowadzone na Wydziale Chemii Uniwersytetu t6dzkiego do-
wiodty, ze katalizatory zawierajgce w swojej strukturze pierscien azirydyny wykazujg wyz-
szg skutecznos¢ katalityczng w reakcjach, w ktorych biorg udziat jony cynku.

0 OH

" NO,
+ CH3N 02 Katalizator ©N
Et,Zn, THF
N,BOC HN'BOC

! _ A_NO,
+ CH;NO, Katalizator ©/\/
Et;Zn, THF

Schemat 1. Asymetryczna reakcja Henry’ego i aza-Henry’ego.

Badania sfinansowane ze $rodkéw VI edycji Studenckich Grantéw Badawczych Ut.
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Elektrokatalityczne oznaczanie 4-(chloroacetylo)katecholu
na elektrodzie platynowej modyfikowanej
pentacyjanonitrozylzelazianem(lll) disodu

Kinga Gérska, Stawomir Domagata™

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
91-403 £odz, ul. Tamka 12
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Katechol jest jednym z gtownych produktéw posrednich w procesach biodegradacji
weglowodoréw monoaromatycznych. Pierscien katecholu moze ulega¢ rozszczepieniu
miedzy dwiema grupami hydroksylowymi w dwojaki sposob. W pozycji orto-, ktdre prze-
prowadzane jest z udziatem 1,2-dioksygenaz katecholowych bgdz w pozycji meta- w sto-
sunku do pierwszej grupy hydroksylowej, zachodzgce z udziatem 2,3-dioksygenaz kate-
cholowych. W efekcie tego rozszczepienia powstajg zwigzki alifatyczne, ktére przy udziale
szeregu enzymow, zostajg przeksztatcone do produktow posrednich cyklu Krebsa. W
zwigzku z tym, ze pochodne weglowodorow aromatycznych wykazujg znaczng toksycz-
nos$¢ i mozliwos¢ akumulacji w glebie i wodach gruntowych wydaje sie bardzo zasadne
opracowanie metod ich identyfikacji oraz iloSciowego oznaczania. Istnieje kilka metod ana-
litycznego oznaczania pochodnych katecholu technikami spektrofotometrycznymi i chro-
matograficznymi.! Jednakze, ze wzgledu na ich ograniczong czuto$¢ i selektywno$é meto-
dy elektroanalityczne mogqg okazac sie konkurencyjne. Bardzo przydatne mogg tu by¢ me-
tody wykorzystujgce elektrody chemiczne modyfikowane. Dobre efekty mozna otrzymac
stosujgc jako substancje modyfikujgcg katalizator redoks — mediator, ktory w procesie
elektrokatalitycznym posredniczy w reakcji utleniania lub redukcji oznaczanego substratu a
sam ulega regeneracji anodowo lub katodo.

Celem mojej pracy byto opracowanie metody oznaczania elektrokatalitycznego 4-(chlo-
roacetylo)katecholu jako zwigzku biologicznie aktywnego na elektrodzie Pt zmodyfikowanej
pentacyjanonitrozylzelazianem(lll) disodu (nitroprusydkiem sodu), jako mediatorem unie-
ruchomionym na powierzchni elektrody platynowej w warstwie nafionu. W zwigzku z tym w
pierwszym etapie badan dokonano doboru elektrody roboczej oraz elektrolitu podstawowego
a nastepnie przeprowadzono charakterystyke stosowanego mediatora. W celu iloSciowego
oznaczenia analizowanego katecholu zastosowano technike pulsowej woltamperometrii
réznicowej. W oparciu o uzyskane wyniki stwierdzono, ze opracowana metoda iloSciowego
oznaczania pochodnej katecholu charakteryzuje sie zwigkszong czutoscig oraz uzyskano
obnizone wartosci LOD i LOQ.

1 M. Bhattu, D. Kathuria, B.K. Billing, M. Verma, Analytical Methods, 2022, 14, 322-358.
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Synteza i wstepna charakterystyka nanostruktur typu rdzen-otoczka
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Nanoczastki ztota znane sg miedzy innymi ze swoich unikatowych wtasciwosci, ktére
wynikajg z duzo wiekszej powierzchni wiasciwej w porownaniu do ich odpowiednikow
w skali makro.! Synteza takich nanomateriatéw stanowi jeden z najtrudniejszych etapéw,
jednak wiadomo, Zze poprzez zmiane réznych warunkéw syntezy mozna kontrolowac
ksztatt, wielko$¢ czy tadunek powierzchniowy nanoczastek.? Niestety kwestig sporng wsréd
naukowcow wcigz jest ich potencjalna toksyczno$¢ wynikajgca z tendencji do tworzenia
aglomeratéw. W tym celu pokrywa sie nanoczgstki otoczkg, ktérej nadrzednym celem jest
zapewnienie stabilnosci koloidalnej.3

W przeprowadzonych badaniach skupiono sie na otrzymaniu nanoczgstek ziota o
ksztaicie sferycznym oraz podtuznym (rys. 1.). Zsyntetyzowane nanostruktury poddano
procesowi powlekania krzemionkowg otoczkg w celu uzyskania nanomateriatu typu rdzen-
otoczka. Ponadto przeprowadzono wstepne badania charakteryzujgce dane nanomateriaty
za pomocg Transmisyjnej Mikroskopii Elektronowej (TEM), Spektroskopii UV-Vis, Dyna-
micznego Rozpraszania Swiatta (DLS) oraz Elektroforetycznego Rozpraszania Swiatta
(ELS).

Rys. 1. Nanoczastki ztota przed i po procesie powlekania krzemionkowg otoczka.

1 1. Hammami, N.M. Alabdallah, A. Al jomaa, M. Kamoun, Journal of King Saud University — Science,
2021, 33, 101560.

2N.D. Burrows, S. Harvey, F.A. Idesis, C.J. Murphy, Langmuir, 2017, 33, 1891-1907.

8 E. Szczepanska, A. Synak, P. Bojarski, P. Niedziatkowski, A. Wcisto, T. Ossowski, B. Grobelna,
Materials, 2020, 13, 5168.
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Jednym z wazniejszych kierunkéw badan wspotczesnej chemii organicznej jest po-
szukiwanie bezposrednich metod tworzenia wigzan wegiel-wegiel, ktére to bedg przydatne
w syntezie zwigzkdw o duzym potencjale aplikacyjnym. Przyktadem takich metod, o wyso-
kiej uzytecznosci, sg reakcje katalizowane metalami przejsciowymi. O ich znaczeniu
Swiadczy chocby fakt przyznania w 2010 roku nagrody Nobla trzem naukowcom (Akira
Suzuki, Richard F. Heck, Ei-ichi Negishi), ktorzy wniesli znaczacy wktad w rozwoj reakcji
katalizowanych zwigzkami palladu.

W niniejszym komunikacie chcemy zaprezentowac¢ wyniki naszych badan dotyczg-
cych zastosowania reakcji Suzukiego w syntezie nowych fluoroforéw pirenowych. Piren i
jego pochodne wykazujg interesujgce wiasciwosci fotofizyczne, m.in.: dtugie czasy zycia
fluorescenciji, wysokg wydajnos¢ kwantowg fluorescencji oraz fluorescencje zalezng od
Ssrodowiska otaczajgcego fluorofor. Ponadto, ze wzgledu na duzg reaktywnos¢é chemiczng
uktadu pirenowego istnieje mozliwos¢ ,dostrojenia” barwy emitowanego swiatta na drodze
modyfikacji chemicznych. Wszystkie te cechy sprawiajg, ze pochodne pirenu znajdujg za-
stosowanie w réznych dziedzinach nauki, przemystu czy medycyny, m.in.: jako materiaty
do optoelektroniki, sondy srodowiska czy znaczniki luminescencyjne biomolekut.t

Ostatnio, opisaliSmy wydajng metode syntezy adamantylopirenéw.? Obecnos$¢ zatto-
czonego przestrzennie podstawnika adamantylowego w znaczgcy sposéb wptywa na re-
gioselektywnosc reakcji substytucji w uktadzie pirenowym oraz na wiasciwosci fotofizyczne
tworzgcych sie produktow. Przyktadowo, przeprowadzone przez nas reakcje bromowania
2-adamantyopirenu, w zaleznosci od ilosci uzytego odczynnika bromujgcego, prowadzity
do powstania z wysokimi wydajnosciami 7-adamantylo-1-bromo- lub 7-adamantylo-1,3-
dibromopirenu. Otrzymane przez nas bromopochodne zostaty nastepnie poddane reakciji z
dostepnymi handlowo kwasami boronowymi (m.in.: z kwasami fenyloboronowym, naftale-
no-1-boronowym, pireno-1-boronowym), prowadzonej w warunkach sprzegania Suzukie-
go. Otrzymalismy serie produktdw o rozbudowanym uktadzie tr-elektronowym, wykazujg-
cych silng fluorescencje zaréwno w roztworach jak i w ciele statym. Szczegdlnie interesu-
jacymi wydajg sie by¢ 7-adamantylo-1,3,-diarylopochodne, ktére posiadajg czgsteczki w
ksztatcie ,Y”. Wykazano, ze uktady takie cieszg sie szczegdinym zainteresowaniem i mo-
gg zosta¢ wykorzystane w optoelektronice do produkcji Organicznych Diod Emitujgcych
Swiatto (OLED). Dodatkowo, wprowadzajgc kolejne podstawniki do uktadu aromatycznego
mozliwym bedzie sterowanie barwg emitowanego $wiatta.®

Badania finansowane ze srodkéw Uniwersytetu t.édzkiego, w ramach Studenckich Grantéw Badawczych.

L T. M. Figueira-Duarte, K. Millen, Chem. Rev. 2011, 111, 7260-7314.

2 A. Wrona-Piotrowicz, A. Makal, J. Zakrzewski, J. Org. Chem. 2020, 85, 11134-11139.

8J. Zeng, N. Qiu, J. Zhang, X. Wang, C. Redshaw, X. Feng, J. W. Y. Lam, Z. Zhao, B. Z. Tang, Adv. Optical
Mater. 2022, 10, 2200917-2200927.
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Kowalencyjne szkielety organiczne (z ang. Covalent Organic Frameworks — COFs)
stanowig stosunkowo nowg grupe materiatdbw krystalicznych o wysokim stopniu porowa-
tosci, sktadajgcych sie z organicznych linkerow, potgczonych za pomocg trwatych wigzan
kowalencyjnych.t

COFs ze wzgledu na swoje wtasciwosci znajdujg roznorodne zastosowania, miedzy
innymi sg wykorzystywane w separacji gazéw, wychwytywaniu COz2, produkcji czujnikow,
czy w reakcjach fotokatalitycznych. Sg réwniez czesto stosowane jako matryca do wytwa-
rzania materiatdw kompozytowych, takich jak fotokatalizatory.?

W ramach badan opracowano fotokatalizatory, sktadajgce sie z TpPa-1 COF oraz
Fe203 (powstatego z MOF), a takze kompozyty, gdzie modyfikatorem byta kropka kwanto-
wa SnS. Materiaty byly otrzymywane metodg solwotermalng, in situ oraz adsorpcyjna.
Sprawdzono réwniez wptyw zawartosci procentowej Fe203 oraz SnS na wydajnosc¢ w re-
akcjach fotogenerowania wodoru oraz fotodegradacji fenolu w fazie wodnej. Wykonano
rowniez charakterystyke optyczng otrzymanych kompozytow.

JTEQ:
SEM WD 9. 4mm

Rys. 1. Zdjecie wykonane za pomocg SEM kompozytu typu 10%
Fe20s/TpPa-1 otrzymanego metodg in situ

Praca finansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
w ramach projektu Opus 21 nr 2021/41/B/ST4/04393.

1 M.S. Lohse, T. Bein, M.S. Lohse, T. Bein, Adv Funct Mater, 2018, 28, 170553.
2Z. Liang, R. Shen, Y. H. Ng, Y. Fu, T. Ma, P. Zhang, Y. Li, X. Li, Chem Catalysis, 2022, 2, 2157-2228.
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Aminoketony sg wazng klasg zwigzkoéw organicznych, petnigcych istotng role zarow-
no jako substancje bioaktywne jak i uzyteczne bloki budulcowe w syntezie organicznej.1?
Przyktadami lekow zawierajgcych w swej strukturze szkielet aminoketonowy sg miedzy
innymi Bupropion, Amfepramon, Tolperison czy Oksyfedryna.

Piren jest policyklicznym weglowodorem aromatycznym o interesujgcych wiasciwos-
ciach fluorescencyjnych, do ktérych nalezg: dlugie czasy zycia fluorescenciji, wysoka wy-
dajnos$¢ kwantowa fluorescencji, oraz zalezno$¢ fluorescencji od srodowiska otaczajgcego
fluorofor. Wazng cechg pirenu jest tez mozliwos¢ modyfikowania jego wiasciwosci absorp-
cyjnych i emisyjnych poprzez wprowadzanie réznego rodzaju podstawnikéw do jego ukfa-
du aromatycznego. Powyzsze cechy sprawiajg, ze pochodne pirenu znajduje zastosowa-
nie zaréwno jako materiaty do wytwarzania organicznej elektroniki® jak i sondy i znaczniki
luminescencyjne do zastosowan biologicznych.*

Interesujgcym od strony aplikacyjnej wydaje sie potgczenie wyzej wymienionych jed-
nostek strukturalnych oraz zbadanie wiasciwosci fotofizycznych powstatych fluoroforow. W
niniejszym komunikacie chcemy przedstawi¢ wyniki naszych badan zwigzanych z funkcjo-
nalizacjg pirenu na drodze reakcji acylowania. Modyfikujgc opisang w literaturze® metode
acylowania za pomocg mieszanych bezwodnikéw wykazaliSmy, Zze piren w reakcji z nie-
blokowanymi aminokwasami, prowadzonej w obecnosci kwasu tryflowego i bezwodnika
trifluorooctowego ulega regioselektywnemu acylowaniu w pozycji 1. (Schemat 1)

o)
HOLC{ yNH H
2C{NH; N _CFs
n i
n
O TFAA, TfOH 0
n=1,25

Schemat 1. Bezposrednie acylowanie pirenu za pomocg niezablokowanych aminokwaséw.

Powstate amidoketony, zabezpieczone grupg trifluoroacetylowg ulegajg w tagodnych
warunkach deprotekcji do odpowiednich aminoketonow.

1L.AT. Allen, R.-C. Raclea, P. Natho, P.J. Parsons, Org. Biomol. Chem. 2021, 19, 498-513.

2 M.M. Hammouda, K.M. Elattar, RSC Adv. 2022, 12, 24681-24712.

8 T.M. Figueira-Duarte, K. Miillen, Chem. Rev., 2011, 111, 7260-7314.

4 K. Ayyavoo, P. Velusamy, New J. Chem., 2021, 45, 10997-11017.

5 R. Flamholc, D. Plazuk, J. Zakrzewski, R. Metivier, K. Nakatani, A. Makal, K. Wozniak,
RSC Adv., 2014, 4, 31594-31601.
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Pochodne pirazolu cechujg sie unikatowymi wtasciwosciami biologicznymi oraz fizy-
ko-chemicznymi, i z tego powodu znalazly liczne zastosowania (farmaceutyki, agrochemi-
kalia, barwniki, zaawansowane materiaty specjalnego przeznaczenia).l?2 Duze zapotrze-
bowanie rynku na réznorodnie podstawione pochodne pirazolu wzmaga potrzebe opraco-
wywania nowych, wolnych patentowo metod ich syntezy. Szczegdlnie atrakcyjne sg pro-
cedury otrzymywania pirazoli zawierajgcych reaktywne grupy funkcyjne, takie jak karbony-
lowe, umozliwiajgce sprawny dostep do duzych bibliotek bardziej ztozonych pochodnych.

W tym kontekscie, w komunikacie omowiona zostanie ogolna metoda syntezy one-
pot 1-arylopirazoli sfunkcjonalizowanych w pozycji C(3) pierscienia grupg acetylowg oraz
etoksykarbonylowg, oparta na wykorzystaniu generowanych in situ nitryloimin oraz 1,4-di-
tian-2,5-diolu jako fatwo dostepnego i bezpiecznego w uzyciu surogatu acetylenu.*

Hs >°
o1 -
+ — N. — — /_>\
A" N R AN PR
Cl
N. =
Ar” N R R = Ac, CO,Et

Rys 1. Ogdlny schemat syntezy tytutowych 1-arylopirazoli.

Badania sfinansowane w ramach Studenckiego Grantu Badawczego Ut 2023.

1I.L. Moutinho, L.C. Bertges, R.V. Assis, Braz J Biol, 2007, 67, 141-145.

2 D.J. Dale, P.J. Dunn, C. Golightly, M.L. Hughes, P.C. Levett, A.K. Pearce, P.M. Searle, G. Ward, A.S. Wood,
Org Proc Res Dev, 2000, 4, 17-22.

8 S. Zisook, J. Mendels, D. Janowsky, J. Feighner, J.C. M. Lee, A. Fritz, Neuropsychaobiology, 1987, 17, 133-138.

4 K. Swigtek et al., in press.
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Piren i jego pochodne to stabilne fluorofory, ktére czesto znajdujg zastosowanie m.
in. w optoelektronice ze wzgledu na wyjgtkowe witasciwosci fotofizyczne. Nalezg do nich
dtugie czasy zycia fluorescencji oraz wysokie wydajnosci kwantowe fluorescencji. Zwigzki
te wykazujg fluorescencje zarébwno w roztworach jak i w ciele statym. Ich wtasciwosci op-
tyczne sg czesto zalezne od $rodowiska otaczajgcego fluorofor.! Duzg zaletg pochodnych
pirenu jest mozliwos¢ wprowadzania modyfikacji, w celu uzyskania materiatbw o pozada-
nych wiasciwosciach optycznych.

W 2020 roku otrzymano nowe ukfady pirenowe z zattoczonymi przestrzennie pod-
stawnikami adamantylowymi w pozycjach C2 i C7, ktore wptywajg na fluorescencje, szcze-
golnie w ciele statym.? Ograniczajg one zjawisko wygaszania fluorescencji na skutek agre-
gacji poprzez zmiane oddziatywan 11-1m miedzy czgsteczkami (ang. -1 stacking). Mogg one
takze wptywac na regioselektywnos¢ dalszej funkcjonalizacji podstawionego pirenu.

Celem niniejszej pracy badawczej jest préba syntezy nowych pochodnych 2,7-diada-
mantylopirenu na drodze substytucji elektrofilowej oraz utleniania (Schemat 1), a takze
zbadanie wtasciwosci fotofizycznych otrzymanych fluoroforow.
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lub tetraony
(] 9
Ada Ada

Ada = adamantyl
Schemat 1. Synteza nowych pochodnych 2,7-diadamantylopirenu

1 T.M. Figueira-Duarte, K. Millen, Chem Rev, 2011, 111, 7260-7314.
2 A. Wrona-Piotrowicz, A. Makal, J. Zakrzewski, J Org Chem, 2020, 85, 11134-11139.
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Zanieczyszczenia farmaceutykami wod powierzchniowych stajg sie Istotnym zagro-
zeniem dla $rodowiska naturalnego.! Postuluje sie, Zze takie substancje mogg wywierac
negatywny wpltyw na zyjace w zbiornikach wodnych organizmy.? Stres oksydacyjny jest
czynnikiem wptywajgcym na funkcjonowanie organizmoéw i moze by¢ wywotany przez roz-
norodne substancje chemiczne, w tym niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ)3. W ni-
niejszym badaniu przeprowadzono analize zmian ekspresji genow kodujgcych enzymy
antyoksydacyjne w komorkach modelowego organizmu - zielenicy Chlamydomonas rein-
hardtii. Zielenice zostaty poddane ekspozyciji na Ibuprofen i Naproksen w dawkach powo-
dujgcych 50% redukcje wzrostu tych organizmow w warunkach laboratoryjnych. Analiza
zmian ekspresji genow antyoksydacyjnych w odpowiedzi na ekspozycje na te zwigzki
umozliwia lepsze zrozumienie mechanizmow stresu oksydacyjnego indukowanego przez
te substancje chemiczne w komérkach Chlamydomonas reinhardtii. Jest to istotne dla
oceny wptywu NLPZ na organizmy wodne i Srodowisko naturalne.

1 C.R. Ohoro, A.O. Adeniji, A.l. Okoh, 0.0. Okoh, Int J Environ Res Public Health. 2019, 16(17).
doi:10.3390/ijerph16173026

2 J.T. Cirulis, J.A. Scott, G.M. Ross, Can J Physiol Pharmacol. 2013, 91(1),15-21. doi:10.1139/cjpp-2012-0249

8 X. Xin, G. Huang, B. Zhang, J Hazard Mater. 2021, 410(August),124619. doi: 10.1016/j.jhazmat.2020.124619
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Chityna jest naturalnym, dobrze rozpowszechnionym w przyrodzie biopolimerem. W
wyniku odpowiedniej obrébki materiatu chitynowego, otrzymuje sie chitozan.! Posiada on
wiele cennych wiasciwosci, takich jak biodegradowalnos¢, znikoma toksycznosc¢, a ponad-
to mozliwosc tworzenia hydrozeli. W procesie syntezy hydrozeli chitozanowych szczegol-
ng uwage nalezy zwrociCc na szereg zmiennych istotnie wptywajgcych na wtasciwosci
chemiczne, fizyczne oraz morfologiczne uzyskanych materiatdw. Waznymi parametrami
sq: stopien deacetylacji chitozanu, jego stezenie, rodzaj oraz ilos¢ zastosowanego czynnika
sieciujgcego, przez co optymalizacja procesu syntezy hydrozelu jest waznym zagadnieniem.?

Sensory elektrochemiczne znajdujg sie w centrum zainteresowania m.in. ze wzgledu
na wysokg specyficznos¢ oraz selektywnos¢ wzgledem analitow, dodatkowo cechujg sie
niskimi limitami detekcji. Hydrozele chitozanowe mogg postuzy¢ jako materiat do modyfi-
kacji elektrod pomiarowych, wptywajgc na rejestrowane parametry elektrochemiczne (Rys. 1).
Ich zlozona struktura oraz modyfikacja warstwy elektrodowej, moze potencjalnie postuzy¢
jako element wskaznikowy przy budowie nowych sensorow oraz zwiekszac zakres pracy
tego typu czujnikow.

120 _|=10,5% chitozan 3,13% aldehyd glutarowy

|=0,5% chitozan 8,11% genipina
0,5% chitozan 7,53% acetylocholina

== (,5% chitozan 9,9% cholina

-120

-0,6 -04 -0,2 00 0,2 04 06 08 10 1,2
E/V vs Ag/AgCI

Rys. 1. Cykliczne woltamogramy chitozanu sieciowanego a) aldehydem glutarowym, b) genipina,
c¢) acetylocholing, d) choling w roztworze 1 mM Ks[Fe(CN)s] w elektrolicie 0,1 M KCI.
Szybkos¢ skanowania 100 mV/s.

11. Younes, M. Rinaudo, Mar Drugs, 2015, 13, 1133-1174.

2M.C.G. Pellaa, M.K. Lima-Tenoriob, E.T. Tendrio-Netob, M.R. Guilhermea, E.C. Muniz, A.F. Rubira,
Carbohyd Polym, 2018, 196, 233-245.
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Zwigzki wykazujgce nieliniowe wiasciwosci optyczne (NLO) znajdujg szerokie zasto-
sowanie w takich dziedzinach jak fotonika, nanofotonika czy elektrooptyka. Zastosowania
te obejmujg m. in. obrobke sygnatéw optycznych, optyczng komunikacje szerokopasmowg
czy optyczne przetwarzanie informaciji.

Posrod zwigzkéw wykazujgcych nieliniowe wiasciwosci optyczne istotne miejsce zaj-
mujg pochodne ferrocenu zawierajgce tzw. uktad ,push-pull”, czyli grupy elektronodonorowe
i elektronoakceptorowe potgczone uktadem sprzezonych wigzan .1

Istnieje wiele metod wprowadzania uktadéw donorowo-akceptorowych do ferrocenu.
W niniejszym komunikacie chcemy przedstawi¢ synteze nowych pochodnych ferrocenu
o potencjalnych nieliniowych wtasciwosciach optycznych, na drodze reakcji Fujiwara-Moritani
stanowigcej oksydatywny wariant reakcji Hecka. Wiadomym jest, ze ferrocen w obecnosci
uktadu katalitycznego Pd(OAc)2/DAF/O2 reaguje ze zwigzkami a,B-nienasyconymi dajgc
selektywnie produkty podstawienia w pozycji 8 uktadu nienasyconego.?3

PostanowiliSmy sprawdzi¢ jak w tych samych warunkach bedzie przebiegac reakcja
ferrocenu z chalkonami zawierajgcymi podstawniki elektronodonorowe i elektronoakcepto-
rowe. Okazalo sie, ze w reakcji tej tworzg sie produkty podstawienia — zaréwno w pozycji a
jak i B do grupy karbonylowej chalkonu (Schemat 1).

R1 Rz
R1
0

Pd(OAc)./DAF, O,

AcOH, 70°

R1 =H, Rz = NOZ
R, Ry =H, R, = OMe
R; = OMe, Ry = NO,

Schemat 1. Synteza pochodnych ferrocenu i chalkonéw z podstawnikami
elektronodonorowo- i elektronoakceptorowymi.

Dla otrzymanych produktéw przeprowadziliSmy badania rentgenostrukturalne, ktore
pozwolity nie tylko na potwierdzenie budowy otrzymanych ukfadéw ,push-pull”, ale takze
na okreslenie oddziatywan na poziomie molekularnym.

1 S. Kaur, M. Kaur, P. Kaur, K. Clays, K. Singh, Coord Chem Rev, 2017, 343, 185-219.
2 M. Piotrowicz, J. Zakrzewski, A. Makal, J. Bgk, M. Malinska, K. Wozniak,

J Organomet Chem, 2011, 696, 3499-3506.
3 M. Piotrowicz, J. Zakrzewski, Organomet, 2013, 32, 5709-5712.
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Wptlyw opiorfiny i jej analogu zawierajgcego w pozyciji 1 reszte
D-argininy na rozktad Met-enkefaliny przez neprylizyne

Adrian Sliwa, Elzbieta Kamysz
Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
adrian.sliwal21@gmail.com

Neprylizyna (NEP) zwana takze neutralng endopeptydazg jest enzymem nalezgcym
do rodziny metaloproteaz zaleznych od jonow cynku. Jest oligopeptydazg hydrolizujgcg
peptydy o dtugosci od 40 do 50 aminokwasdw. Zaangazowana jest zarowno bezposred-
nio, jak i posrednio w regulacje funkcji komorki. Do endogennych substratow neprylizyny
zalicza sie miedzy innymi enkefaliny, peptydy natriuretyczne, angiotensyny, neurokinine,
bradykinine, endoteliny, oksytocyne, glukagon, amyloid B czy tez substancje P.?

Ze wzgledu na ilo$¢ substratow i réznorodnos¢ ich funkcji wzgledem ktérych zauwa-
zalna jest aktywnos¢ NEP, mozna spodziewac sig, ze jej inhibitory okazg sie kluczowe w
leczeniu réznych chordb. Dziatanie inhibitorow neprylizyny polega przede wszystkim na
hamowaniu rozktadu endogennych peptyddéw takich jak enkefaliny, ktore charakteryzujg
sie brakiem dziatan niepozgdanych charakterystycznych dla opioidow, oraz wykazujg sze-
reg dodatkowych witasciwosci m.in. przeciwbiegunkowych, przeciwbdlowych, przeciwde-
presyjnych czy przeciwnowotworowych. Inhibitory NEP wykazujg wiasciwosci modulujgce
przekazywanie informaciji bélowej w osrodkowym i obwodowym uktadzie nerwowym. Uzy-
skane dziatanie przeciwbdlowe uzaleznione jest od ilosci uwolnionych enkefalin, zagesz-
czenia receptoréw opioidowych oraz od stopnia inaktywacji enzyméw degradujgcych.?3

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu naturalnie wystepujgcego
inhibitora NEP — opiorfiny (QRFSR), oraz jej potencjalnie stabilniejszego analogu zawiera-
jacego w pozycji 1 reszte D-argininy (rRFSR) na rozkfad Met-enkefaliny przez neprylizyne.
Uzyskane wyniki wskazujg na obecnos$¢ wtasciwosci hamujgcych dziatanie NEP w bada-
nych zwigzkach.

Praca finansowana z funduszy UG: 531-T040-D838-23

1D.J. Campbell, Nat Rev Cardiol, 2017, 14, 171-178.
2 A. Twardowska, J. Fichna, A. Binienda, Postepy Biochemii, 2020, 66, 263-269.
3 M. Sobocinska, Z. Mac¢kiewicz, Wiadomosci Chemiczne, 2014, 68, 317-327.
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Zastosowanie zmodyfikowanych materiatdw magnetycznych
do wigzania analitéw organicznych i nieorganicznych

Piotr Swider, Tadeusz Ossowski
Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
piotr.swider@phdstud.ug.edu.pl

Magnetyczne nanoczgstki sg jednym z najprezniej rozwijajgcych sie tematéw z dzie-
dziny nanotechnologii. Nanomateriaty tego typu wykorzystywane sg w chemii, medycynie,
ochronie $rodowiska i innych.! Magnetyczne nanomateriaty posiadajg unikalng wiasciwos¢
— supermagnetyzm.? Zjawisko to polega na wystepowaniu wiasciwosci magnetycznych
wylgcznie podczas indukowania probki zewnetrznym polem magnetyczny. Po odjeciu in-
dukcji materiat ten wraca do pierwotnej formy i pozostaje nienamagnesowany. Mozliwo$¢
magnetycznej izolacji tego typu nanomateriatu powoduje, ze sg one stosowane jest jako
matryca w proponowanych rozwigzaniach technologicznych.

Aby nada¢ nanomateriatom magnetycznym zdolnos¢ wigzania zwigzkéw organicz-
nych i nieorganicznych modyfikuje sie je np. silanami. Ponadto w wyniku pokrycia powierz-
chni magnetycznego rdzenia nanomateriatu warstwg krzemionki zwieksza sie jego odpor-
nos¢ chemiczng i zmniejsza jego stopien aglomeryzacji.

W zaproponowanych przeze mnie badaniach zsyntezowatem nanoczgstki magne-
tyczne FesOs wykorzystujgc metode wspétstrgcania z jednoczesng modyfikacjg czgstek
kwasem cytrynowym. Otrzymane nanoczastki magnetyczne zostaty zmodyfikowane powierz-
chniowo za pomocg wybranych aminosilanéw, a nastepnie scharakteryzowane metodami
spektroskopowymi i mikroskopowymi.

W celu okres$lenia zdolnosci wigzania jondw srebra wykorzystano metode miarecz-
kowania potencjometrycznego z wykorzystaniem elektrody srebro srebrowej. Narzedzie to
pozwolito na okreslenie wartosci i rozréznienie sorpcji chemicznej oraz fizycznej srebra na
powierzchni nanoczgstek magnetycznych. Uktady tego typu mogg znalez¢ zastosowanie
w recyklingu metali szlachetnych lub oczyszczaniu wod z metali ciezkich.

Na podstawie przeprowadzonych badan z jonem srebrowym wybrano najbardziej
wydajny uktad w celu oznaczenia mozliwosci wigzania zwigzkéw organicznych. Jako zwigzek
pilotazowy w badaniach woltamperometrycznych wykorzystano pirokatechine. Z pirokate-
chiny wywodzg sie katecholaminy np. adrenalina i dopamina. Ze wzgledu na role petniong
przez wspomniane neuroprzekazniki dokfadne ich oznaczanie jest bardzo wazne w diag-
nostyce chordb uktadu krwionosnego, tarczycy, a nawet depresji.

Wykorzystujgc metody spektroskopowe oraz woltamperometryczne zbadano zdol-
no$¢ wigzania katecholu przez zmodyfikowane magnetyczne nanoczgstki. Sprawdzono
rowniez mozliwos¢ zwiekszenia sygnatu elektrochemicznego pochodzgcego od analitu,
poprzez zageszczenie na powierzchni elektrody nanomateriatu sprzezonego z pirokate-
ching.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw w ramach grantu BMN nr 539-T050-B072-23.

1 L. Shixiang, Y. Bing, W. Song, S. Youging, C. Hailin, Adv Colloid Interfac, 2020, 281, 102-165.
2 S.K. Sharma, Complex Magnetic Nanostructures, Springer International Publishing, Cham, 2017, 39-83.
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Zastosowanie reakcji (3+2)-cykloaddycji w syntezie
bicyklicznych pochodnych sukcynoimidu

Weronika Zaucha, Greta Utecht-Jarzyriska, Marcin Jasinski

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, 91-403 £.6dz, ul. Tamka 12
weronika.zaucha@edu.uni.lodz.pl

Pierscien sukcynoimidu stanowi istotny element strukturalny ré6znorodnych zwigzkow
0 pozadanych wtasciwosciach biologicznych i materiatowych. Wsréd nich wyrézniamy uktady
bicykliczne, ktore znalazty zastosowania medyczne m.in. jako leki przeciwpsychotyczne
i przeciwdrgawkowe, a takze agrochemiczne np. jako srodki ochrony roslin. Wiele publika-
cji wskazuje réwniez na obiecujgcg aktywnosc¢ antybakteryjng, przeciwwirusowg oraz an-
tynowotworowg tej klasy zwigzkow.?

Reakcje (3+2)-cykloaddyciji to dobrze rozpoznane i chetnie stosowane narzedzie syn-
tetyczne do otrzymywania réznorodnych heterocykli pieciocztonowych. Wspomniane reak-
cje z reguty przebiegajg z bardzo dobrg wydajnoscig oraz wysokg selektywnoscig, przy
jednoczesnym zachowaniu stosunkowo tagodnych warunkéw ich prowadzenia.>* W ra-
mach komunikatu zaprezentowana zostanie wydajna metoda syntezy pirolo[3,4-c]pirazoli
A oparta o tytutowg reakcje (3+2)-cykloaddycji pomiedzy generowanymi in situ nitryloimi-
nami (pochodnymi halogenkéw hydrazonoilowych B) z maleimidem (C).

L
Ar’N‘N/ R
— B H
; A . R= CF3I Ph, Ac, COOEt; c

X=Cl, Br
Rys. 1. Ogdlny schemat syntezy tytutowych pirolo[3,4-c]pirazoli A.

Badania zostaty zrealizowane z projektu Studenckich Grantéw Badawczych Ut 2023.

1Z. Zhao, J. Yue, X. Ji, M. Nian, K. Kang, H. Xiao, X. Zheng, Bioorg. Chem, 2021, 108, 104557.
2 G. Utecht-Jarzynska, Rozprawa doktorska, Uniwersytet Lodzki, 2018.

8 G. Utecht-Jarzynska, A. Kowalczyk, M. Jasinski, Molecules, 2022, 27, 8446.

4A. Kowalczyk, G. Utecht-Jarzynska, G. Mloston, M. Jasinski, Org. Lett., 2022, 24, 2499.
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Synteza analogéw zwigzku antybiotycznego
Cystapep 1 zawierajgcych reszte naftylu

Victoria Zmeczerowska, Maria Dzierzyriska
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v.zmeczerowska.183@studms.ug.edu.pl

Cystapep 1 jest to zwigzek o wiasciwosciach przeciwbakteryjnych, ktérego mecha-
nizm dziatania nie jest do konca poznany. Wiadomo, ze podobne zwigzki o charakterze
bakteriobdjczym badz bakteriostatycznym mogg powstrzymywac dziatanie bakterii poprzez:
hamowanie metabolizmu komorki, hamowanie syntezy $ciany komérkowej, zakitdcenie
syntezy biatek, hamowanie transkrypcji i replikacji kwasu nukleinowego lub poprzez odzia-
tywanie z btong cytoplazmatyczng. Przez lata wprowadzania w obieg zwigzkow antybio-
tycznych, bakterie wyksztatcity roznego rodzaju mechanizmy opornosci. Dlatego tak waz-
nym aspektem jest szukanie nowych lekdw.

Celem przedstawionego projektu jest sprawdzenie czy modyfikacja czgsteczki Cy-
stapep 1 poprzez wprowadzenie reszty z ugrupowaniem naftylowym w zaznaczonej poni-
zej pozycji (Rys. 1) poprawi wiasciwosci przeciwbakteryjne. Wykonana synteza peptydo-
mimetykéw, skfadata sie z kilku etapow syntezy organicznej, a nastepnie sprzegania ami-
nokwaséw metodg klasyczng w roztworze.

HZNYNH

NH ‘
HsC. Y _CH
o o 3 3
J\ NH\S/U\ NH
o NH S : NH S Ex
0 E\KCH3 0

CHs

Rys. 1. Wz6r strukturalny Cystapep 1.
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Substancja, z ktéra nie chcesz pracowac:
1-diazydokarbamoilo-5-azydotetrazol

Mateusz Bednarski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, 80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
mateusz.com2@gmail.com

1-Diazydokarbamoilo-5-azydotetrazol (C2N12) zostat opatentowany przez niemieckich
naukowcow w latach 60 ubiegtego wieku. Zostat odkryty w dwdch izomerach: formie
otwartej i formie zamknietej.! Byt to ciekawy okres odkrywania nowych, przede wszystkim
niebezpiecznych i czasami wybuchowych substancji. Zwigzkiem, ktory wywigzuje sie z
tych trzech warunkéw jest z ang. Azidoazide azide.

Jest on zwigzkiem dosy¢ wyjgtkowym poniewaz sktada sie tylko z 2 rodzajéw pier-
wiastkow: wegla i azotu. Ciekawg i niepowszechng zdolnoscig tego zwigzku jest mozli-
wos¢ stopienia krysztatéw przed eksplozjg. Ponadto nie jest potrzebna duza ilo§¢ materia-
tu aby rozpoczac¢ eksplozje; do wybuchu wystarczy ziarenko zwigzku. Azidoazide azide nie
jest najbardziej wybuchowym zwigzkiem odkrytym przez cziowieka jak donoszg niektore
zrédta. Biorgc jednak pod uwage fakt, ze jest wykonany z bardzo powszechnych pier-
wiastkédw czyni go unikatowym. Podczas eksplozji z jednej czgsteczki 1-diazydokarba-
moilo-5-azydotetrazol powstaje az 7 czgsteczek azotu co powoduje nagtg zmiane objeto-
Sci, a to daje nam wybuch.

Nj

N=—

| /N—N
N.‘HN \>_N3
Ng

Rysunek 1. Azidoazide azide w formie zamknietej.

1T.M. Klapotke, F.A. Martin, J. Stierstorfer, Angew Chem Int Ed, 2011, 50(18), 4227-4229;
doi:10.1002/anie.201100300
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Historia mikroskopii — odkrycia zmieniajgce oblicze nauki

Milena Chamera
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Nauka nie mogtaby sie rozwing¢ bez odkrycia i rozwoju mikroskopii. Posiadanie na-
rzedzia umozliwiajgcego obserwowanie struktur niewidocznych gotym okiem byto przeto-
mowe. Dzieki rozwojowi techniki mozliwosci, a wraz z nimi powiekszenia, stawaty sie co-
raz wieksze — poczgwszy od mikroskopu optycznego, przez elektronowy, az do tunelowego.

W XIX w. mikroskop optyczny zmienit na zawsze oblicze medycyny i fizjologii.! Stat
sie takze istotnym narzedziem w pracy chemika, pozwalajgc na przeprowadzenie analiz
mikrokrystalicznych. Jednak to odkrycie atomu dato poczatek mikroskopom elektronowym,
ktére umozliwiajg przeprowadzanie badan na poziomie molekularnym. Ta technika jest
jednym z podstawowych narzedzi na wielu ptaszczyznach, takich jak struktury nowoczes-
nych biomateriatéw czy struktur krystalicznych. Transmisyjny mikroskop elektronowy ofe-
ruje nie tylko powiekszenia do kilku nanometréw, ale pozwala rowniez na skaningowe ob-
razowanie, dyfrakcje czy spektroskopie.?

Dalszy rozwdéj technologii doprowadzit do odkrycia mikroskopu konfokalnego, dzieki
ktéremu stato sie mozliwe obrazowanie probek 3D.3 Niezwykle interesujgcym narzedziem
jest skaningowy mikroskop tunelowy wykorzystujgcy zdobycze chemii i fizyki kwantowej.
Opierajgc sie na zatozeniach tunelowania kwantowego, pozwala na obserwowanie poje-
dynczych atomow.4

Po okoto 300 latach mikroskopia dalej ma ogromne znaczenie dla nauki. Mozliwos$ci
sprzetowe sg coraz wieksze, a rzeczy niegdys niemozliwe stajg sie codziennoscig w pracy
badawczej.

1 P. Pomorski, Kosmos, 1992, 1(40), 123-124.

2 D.B. Williams, C.B. Carter, Transmission Electron Microscopy A Textbook for Materials Science, Springer,
Nowy Jork, 2009, 169.

3 P. Pomorski, Kosmos, 1992, 1(40), 124-127.

4 C.J. Chen, Introduction to Scanning Tunneling Microscopy, Oxford University Press, Nowy Jork, 2008, 23-24.
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Chiralny atom tlenu — sztuka dla sztuki czy nowe horyzonty?
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Kontrola tetraedrycznych chiralnych atoméw wegla jest jednym z gtownych celdw
wspotczesnej chemii syntetycznej. Sama mozliwos¢ uzyskania chiralnych atoméw wegla
wynika z ich stabilnosci konfiguracyjnej. W odréznieniu od wegla, tréjpodstawiony azot,
fosfor i siarka przechodzg przez tzw. inwersje piramidalng, znane stereochemiczne zjawis-
ko, ktore jest powszechnie wykorzystywane. W poréwnaniu do powyzszych atomow, ste-
reochemia jonéw oksoniowych (jonéw sktadajgcych sie z dodatnio natadowanego tlenu z
trzema podstawnikami), jest dos¢ stabo rozwinieta, a takowe jony traktuje sie glownie jako
stany przejSciowe w trakcie syntezy.

Nie jest znane wiele stabilnych jonéw oksoniowych, a sposrdd nich niedawno zostat
odkryty nowy zwigzek — jon triarylooksoniowy, w ktorym tlen jest jedynym centrem stereo-
chemicznym. Wynika to z tego, ze tlen cechuje sie bardzo niskg energig wymagang, aby
dokonac inwersji piramidalnej. Chemicy z Oxfordu i California State University, za pomocag
symulacji, a nastepnie w laboratorium zsyntezowali w zesztym roku taki zwigzek. Jon ten
jest tak stabilny, Zze jest w stanie tworzy¢ sole w temperaturze pokojowej. Pozwala na to
wygenerowana przez ukfady cykliczne ogromna zawada steryczna, ktora sprawia, ze energia
potrzebna na odwrdcenie tej konfiguracji wynosi az 110 kJ/mol.*

Rys. 1. Jon triarylooksoniowy.

1 0. Smith, M.V. Popescu, M.J. Hindson, R.S. Paton, J.W. Burton, M.D. Smith, Nature, 2023, 615(7952), 430.
DOI: 10.1038/s41586-023-05719-z

46



Filtry UV- korzysci i zagrozenia

Julia Frelik
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julia.frelik@student.uj.edu.pl

Swiatlo stoneczne ma korzystne dziatanie na organizm czlowieka; przyczynia sie
miedzy innymi do produkcji witaminy D i wzrostu stezenia R-endorfin, ktdre polepszajg
samopoczucie. Jednak nadmierna ekspozycja na Swiatto stoneczne jest odpowiedzialna
za oparzenia stoneczne, hiperpigmentacje, fotostarzenie, fotowrazliwo$¢ oraz raka skory.
Sg to konsekwencje m. in. nieodpowiedniego doboru odziezy, akcesoriow oraz filtrow
przeciwstonecznych lub catkowite zaniechanie ich stosowania.! Filtry sg niezbedne do
wtasciwej ochrony skory podczas ekspozycji na stonce, powinny jednak by¢ bezpieczne
dla organizmu, a ich stosowanie nie moze wywotywac skutkow ubocznych. Mozna wyroz-
ni¢ dwie gtbwne kategorie filtréw UV: organiczne oraz nieorganiczne. Coraz czesciej wy-
roznia sie takze tzw. filtry biologiczne, ktore sg jednoczesnie filtrami naturalnymi, np. ligni-
na (INCI: Lignin), sylimarina (INCI: Silimarine). Aktualnie stosowane filtry nieorganiczne to
tlenek tytanu(IV) (INCI: Titanium Dioxide) oraz tlenek cynku (INCI: Zinc Oxide). Filtry nie-
organiczne majg stosunkowo niskie ryzyko szkodliwosci dla cztowieka. Natomiast filtry
organiczne to m. in. awobenzon (INCI: Avobenzone), oktokrylen (INCI: Octocrylene) i ben-
zofenon-3 (INCI: Benzophenone-3). Najwieksze wyzwania dotyczgce organicznych filtrow
UV to dazenie do poprawy ich fotostabilnosci oraz zredukowanie toksycznego wptywu na
srodowisko oraz organizm cztowieka. Bardzo trafnym przyktadem zwigzku, ktory przez
wiele lat stosowany byt jako filtr UV jest PABA (kwas p-aminobenzoesowy), ktory mimo
doskonatych wtasciwosci fotoprotekcyjnych jest zabroniony do stosowania ze wzgledu na
jego wtasciwosci neurotoksyczne, fotoalergizujgce, zdolnos¢ do wnikania przez skore,
bioakumulacji oraz przechodzenia do mleka matki.? Jak wynika z literatury naukowej pro-
dukty fotodegradaciji filtrow UV wptywajg toksycznie na $srodowisko i organizm cztowieka.
U ludzi najbardziej dotkliwie wptywajg na uktad endokrynny, rozrodczy, moczowy oraz sko-
re. Filtry UV i produkty ich rozktadu zalegajg w srodowisku i wptywajg na faune i flore.
Przykladowymi skutkami ich negatywnej dziatalnosci jest bledniecie raf koralowych, spa-
dek poziomu chlorofilu oraz zmiana morfologii komorek w algach, a takze zmiany w Sciez-
kach metabolicznych i wptyw na zréznicowanie ptciowe u ryb.! W Europie w celu kontroli
oraz zapewnienia bezpieczenstwa konsumentom i srodowisku dziata rozporzgdzenie RE-
ACH (Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals), ktére ma za-
stosowanie réwniez w odniesieniu do kosmetykow. Prawnie wymagane jest, aby na opa-
kowaniu kazdego produktu kosmetycznego podany byt jego sktad zgodnie z nazewnic-
twem INCI (International Nomenclature of Cosmetic Ingradients). Producenci nie sg jednak
prawnie zobligowani do sprecyzowania stezenia kazdej substancji, co daje konsumentowi
jedynie jakosciowa, ale nie iloSciowg informacje o sktadzie kosmetyku.?

Uczestnictwo w konferencji Ogolnopolska Konferencja Naukowa Chemia-Biznes-Srodowisko zostato
dofinansowane ze srodkéw Wydziatu Chemii w ramach Programu Strategicznego Inicjatywa
Doskonato$ci w Uniwersytecie Jagiellonskim.

1 A. Jesus, E. Sousa, M.T. Cruz, H. Cidade, J.M.S. Lobo, I.F. Aimeida, Pharmaceuticals, 2022, 15, 263.
2 S. Santander Ballestin, M.J. Luesma Bartolomé, Appl Sci, 2023, 13, 712.
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Celem niniejszego posteru jest przedstawienie skladu chemicznego lisci herbaty oraz
analiza zawartych w niej sktadnikéw bioaktywnych i ich potencjalnych korzysci zdrowot-
nych. Herbata jest jednym z najpopularniejszych napojow na Swiecie, a jej roznorodne
odmiany, takie jak zielona, czarna, biata czy oolong, majg unikalne wiasciwosci smakowe
| zdrowotne.

Katechiny, ktore sg jednym z rodzajéw polifenoli, sg uwazane za gtbwng grupe bio-
aktywnych zwigzkow w herbacie. Majg silne wiasciwosci przeciwutleniajgce i przeciwza-
palne, a takze mogg wspomagac utrate wagi i regulacje poziomu glukozy we krwi.

Teobromina i teofilina, alkaloidy obecne w herbacie, majg dziatanie pobudzajgce i mogqg
wptywac na uktad nerwowy, pobudzajgc czujnosc¢ i skupienie. Sg réwniez stosowane w nie-
ktorych lekach przeciwkaszlowych i rozszerzajgcych oskrzela.

W posterze omowione zostang gtdwne skfadniki chemiczne lisci herbaty, w tym poli-
fenole (takie jak katechiny i flawonoidy), teina, aminokwasy, witaminy i mineraty.

Aminokwasy, takie jak teanina, wptywajg na smak herbaty, nadajgc mu delikatng,
stodkawg nute. Teanina ma takze dziatanie relaksujgce, co moze przyczyni¢ sie do po-
prawy nastroju i redukcji stresu.

Flawonoidy, a takze inne polifenole, nadajg herbatom ich charakterystyczne witasci-
wosci smakowe i aromatyczne. Sg rowniez odpowiedzialne za wiele korzysci zdrowotnych,
takich jak dziatanie przeciwzapalne i antyoksydacyjne. Analiza potencjalnych korzysci
zdrowotnych wynikajgcych ze spozywania herbaty obejmuje wptyw na zdrowie serca,
uktad odpornosciowy, uktad trawienny, funkcje poznawczg oraz profil metaboliczny.

Whioski z analizy sktadu chemicznego lisci herbaty i jej potencjalnych korzysci zdro-
wotnych mogg przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia wptywu tego popularnego napoju
na zdrowie cztowieka. Dalsze badania naukowe sg jednak niezbedne, aby potwierdzi¢ te
korzysci i ustali¢c optymalne dawki oraz sposoby spozywania herbaty w celu osiggniecia
najlepszych rezultatéw zdrowotnych.

Podsumowujgc, na posterze zaprezentuje synteze badan naukowych dotyczgcych
zwigzkdéw chemicznych obecnych w herbacie i ich wptywu na zdrowie cztowieka. Odkrycia
te pomagajg lepiej zrozumiec¢ wartosc¢ herbaty jako zrodta bioaktywnych zwigzkdéw i poten-
cjalnego narzedzia w utrzymaniu zdrowego stylu zycia.
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Przyktady substancji aktywnych w kosmetykach

Weronika Korzonek
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Konsumenci coraz czesciej zwracajg uwage na skfady produktow kosmetycznych.
Istotng role w skfadzie kosmetykow odgrywajg sktadniki aktywne, ktére majg za zadanie
warunkowac dziatanie, efekty terapeutyczne oraz kosmetyczne. Celem tego komunikatu
jest przedstawienie oraz omowienie wtasciwosci takich substancji chemicznych jak retinol,
niacynamid czy kwas salicylowy. Zwigzki te wystepujg jako skfadniki aktywne w produktach
kosmetycznych, na przyktad w kremach, serach czy peelingach.

Pierwszy z nich retinol, inaczej witamina A, jest alkoholem nienasyconym, posiada
wtasciwosci depigmentacyjne, pobudza produkcje kolagenu oraz reguluje wydzielanie se-
bum. Kolejny — niacynamid, czyli 3-pirydynokarbosyamid jest amidowg formg niacyny, wy-
kazuje dziatanie wygtadzajgce, podnosi poziom kwasow tluszczéw w skorze. Ostatni z nich -
kwas salicylowy, beta-hydroksykwas posiada wtasciwosci przeciwzapalne oraz ztuszcza-
jace, czesto wystepuje w kosmetykach przeciwtrgdzikowych.!
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Schemat 1. Wzory chemiczne czgsteczek: retinolu, niacynamidu oraz kwasu salicylowego.

1 B.S. Barros, A.L. Zaenglein, Am J Clin Dermatol, 2017, 18, 159-163.
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Korzysci zdrowotne wynikajace z obecnosci roslin
na terenie placéwek medycznych

Wiktoria Kucharek?!, Maciej Tankiewicz?
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2 Zaktad Toksykologii Srodowiska, Wydziat Nauk o Zdrowiu
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Gdanski Uniwersytet Medyczny, 80-204 Gdansk, ul. Debowa 23A
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Na przestrzeni wiekdéw cztowiek wyksztatcit Swiadomosc¢ zaleznosci od natury, co
mozna wyttumaczy¢ pojeciem biofilii. Potwierdza to nieustanng potrzebe i dgzenie do kon-
taktu z naturg, dzieki ktorej osiggane sg korzysci na wielu ptaszczyznach, poczgwszy od
poczucia estetyki i odbioru sensorycznego poprzez poprawe jakosci powietrza, po dobro-
czynny wptyw na samopoczucie i zdrowie. Obecnie coraz wiekszg uwage przyktada sie do
prozdrowotnego znaczenia flory w zyciu cztowieka — egzemplarze roslin domowych znala-
zty szerokie zastosowanie w mieszkaniach i miejscach uzytecznosci publicznej, roslinnos¢
zaprojektowana charakteryzuje przestrzenh publiczng oraz tereny prywatne.

Gtownym zatozeniem istoty wprowadzania flory do pomieszczen jest poprawienie
warunkéw w jakich funkcjonujemy. Znajgc ogdélne oddziatywanie roslin znajdujgcych sie w
otoczeniu cztowieka i reakcje organizmu na nie, na swiecie prowadzi sie obserwacje zna-
czenia roslin w otoczeniu pacjentdw, kuracjuszy i pracownikéw placéwek medycznych. Ze
wzgledu na specyficzne warunki panujgce w przestrzeni medycznej, ktore uzaleznione sg
od stanu zdrowotnego pacjentéw planowanie roslinnosci jest wymagajgce. Jednakze, jak
pokazujg badania i przeglgdy naukowe, obecnos¢ roslin doniczkowych, a takze tych ros-
ngcych na zewnatrz, znaczgco wptywa na dtugosc leczenia i rekonwalescenciji, nastroj,
poczucie bezpieczenhstwa, spokoju, satysfakcje pacjentdéw, pracownikow i oséb odwiedza-
jacych. W pracy zostang przedstawione przyktady badan wprowadzania zieleni do po-
mieszczen placéwek medycznych wraz z ich wptywem na zdrowie pacjentow oraz zalety
utrzymywania terenow zielonych przy placowkach medycznych.
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Kolory, ktérych nie ma - fizykochemia barw strukturalnych

Julia Mikurenda
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Kolory sg nieodtgcznym elementem pozwalajgcym poznawac, opisywac, a takze
ksztattowac¢ otaczajgcag rzeczywistos¢. Petnig one wiele funkcji, m.in. estetyczne, komuni-
kacyjne czy poznawcze.

Swiatto jest falg elektromagnetyczng, ktéra, jesli posiada okreslone parametry spek-
tralne, jest interpretowana jako kolor. Za powstawanie barw odpowiedzialne sg dwa me-
chanizmy, polegajgce na specyficznym oddziatywaniu swiatta z materig. Zwigzki chemicz-
ne o wiasciwosciach barwnikdw pochtaniajg sktadowe swiatta widzialnego o okreslonych
dtugosciach fali, transmitujgc jedynie te, ktore ludzkie oko postrzega jako konkretng barwe.
Mechanizm ten Scisle zalezy od struktury elektronowej danego zwigzku chemicznego. Nie
wszystkie obserwowane kolory sg wynikiem absorpcji odpowiedniej diugosci fali swiatta
przez barwnik. W naturze prawie niespotykane sg barwniki, dzieki ktérym obserwuje sie
ubarwienie m.in. niebieskie czy zielone. U motyli rodzaju Morpho jest to jednak mozliwe
dzieki specyficznej budowie ich skrzydet. Za pojawienie sie tych barw odpowiada zupetnie
inny mechanizm — zabarwienie strukturalne. Polega ono na oddziatywaniu fali elektroma-
gnetycznej — $wiatta widzialnego, z nanostrukturami powodujgcymi jego dyfrakcje i interfe-
rencje.

Obserwacje te zainspirowaty naukowcoéw z University of Central Florida do opraco-
wania farb na bazie nanoczgstek glinu. Nowy materiat oddziatuje ze Swiattem niczym siat-
ka dyfrakcyjna, a takze posiada wtasciwosci krysztatdéw fotonicznych, powodujgc odpo-
wiednio pojawianie sie charakterystycznej barwy oraz efektu opalizaciji.

Barwniki strukturalne otrzymane z odpowiednio syntezowanych nanomateriatow sta-
nowig obiecujgcy kierunek badan, dzieki ktoremu mozliwa jest produkcja farb i lakierow
korzystniejszych zaréwno pod wzgledem parametréw fizykochemicznych, jak i aspektow
ekonomicznych.!?

1P. Cencillo-Abad, D. Franklin, P. Mastranzo-Ortega, J. Sanchez-Mondragon, D. Chanda,
Sci Adv, 2023, 9(10), eadf7207.
2E. Armstrong, C. O'Dwyer, J Mater Chem C, 2015, 3(24), 6109-6143.
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Cykloaddycje azydkow i alkinow katalizowane miedzig (CuAAC)
I ich wykorzystanie w syntezie organicznej

Barbara Olszewskal?, Kamil Swigtek, Greta Utecht-Jarzyriskat, Marcin Jasifiskit
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Wzorujgc sie na przebiegajgcych naturalnie reakcjach kondensacji obejmujgcych
tworzenie wigzan wegiel-heteroatom, prof. K. Barry Sharpless zwrécit uwage na wysoki
potencjat tego typu transformacji w kontekscie zwykle bardziej wymagajgcych strategii
prowadzgcych do nowych wigzan wegiel-wegiel. W 2001 roku zaprezentowat koncepcje
‘click chemistry’ kierujgc uwage srodowiska naukowego na potrzebe rozszerzania zestawu
modutowych blokow syntetycznych do tego celu.! Wedtug ogdinych zatozen, reakcje po-
winny cechowac sie wysokg regioselektywnoscig, prostotg wykonania, mie¢ szeroki za-
kres stosowalnosci oraz generowac nieszkodliwe, tatwe do usuniecia produkty uboczne
(jesli w ogole). Dotychczas opracowano wiele procedur dobrze wpisujgcych sie w zatoze-
nia strategii click, a o ogromnym sukcesie koncepcji Swiadczy ubiegtoroczna Nagroda Nobla
w dziedzinie chemii.?

Jednymi z najlepiej wpisujgcych sie w ideaty chemii click sg, bedgce przedmiotem
niniejszej prezentacji, (3+2)-cykloaddycje azydkéw z alkinami, ktére w réznych wersjach
tej reakcji (kataliza jonami Cu(l) lub jonami Ru(ll), niekatalizowana z uzyciem pochodnych
cyklooktynu) znalazty réznorodne zastosowania w przemysle farmaceutycznym oraz che-
mii medycznej, w tym do funkcjonalizacji biomolekut in vivo.3
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Schemat 1. Reakcja (3+2)-cykloaddycji azydkéw organicznych i alkinéw w wersiji klasycznej
(reakcja Huisgena) oraz katalizowanej jonami Cu(l) (reakcja Sharplessa-Meldala).

1H.C. Kolb, M.G. Finn, K.B. Sharpless, Angew Chem Int Ed, 2001, 40, 2004-2021.
2 https://lwww.nobelprize.org/prizes/chemistry/2022/press-release/
3 J.M. Baskin, et al., PNAS, 2007, 104, 16793-16797.
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Metale toksyczne w duzym stezeniu i jednoczesnie konieczne
dla funkcjonowania organizméw zywych w malych ilosciach

Milena Seczkowska
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91-403 £odz, ul. Tamka 12

milsec445@gmail.com

Metale toksyczne, takie jak chrom, nikiel, miedz, kobalt i cynk, sg substancjami, ktore
w duzych ilosciach mogg by¢ szkodliwe dla organizméw zywych. Wyzej wymienione pier-
wiastki, wspierajg prawidtowe funkcjonowanie organizmu, podczas przyjmowania ich od-
powiednich ilosci jak rowniez, w duzych ilosciach mogg wywotywac¢ szkodliwe skutki
uboczne.!?

Chrom jest nieodzowny podczas procesu metabolizmu glukozy oraz lipidow. Z kolei
jego nadmiar moze spowodowaé uszkodzenie m.in. nerek oraz ma wiasciwosci kancero-
genne. Z kolei cynk jest waznym elementem (lub aktywatorem) wielu enzyméw. Wptywa
m.in. na synteze DNA i RNA jednakze w nadmiarze jest toksyczny dla organizméw zywych.
Kobalt jest skfadnikiem witaminy B12 oraz wykazuje dziatania przeciwnowotworowe, jak
rowniez ma swoj udziat w ksztatceniu sie neuroprzekaznikow ale tez w nadmiarze moze
ostabi¢ dziatanie nerek.® Te i inne pierwiastki z klasy metali toksycznych zostang scharak-
teryzowane w niniejszym komunikacie. Omdwiony zostanie zaréwno zbawienny wptyw
danych pierwiastkéw na dziatanie ludzkiego organizmu (w odpowiednich ilosciach) jak
réwniez negatywne skutki ich spozycia. W komunikacie zostang omowione réwniez zrodta
potencjalnego dostarczenia wspomniany pierwiastkdw do organizmu.

1 J. Drozdz-Afelt, B. Koim-Puchowska, A. Menka, Kosmos, 2019, 68, 503-512.
2 E. Ociepa, A. Ociepa-Kubicka, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2012, 15, 169-180.
8 A. Greinert, Kobalt w $rodowisku przyrodniczym i antropogennym,

Uniwersytet Zielonogoérski, Zielona Géra, 2011.
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Nanomotory typu Janus

Natalia WyZlic, Anna Gotgbiewska
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Imie ,Janus” pochodzi od starozytnego rzymskiego boga z gtowg o dwéch twarzach,
ktory spoglagda w przeszios¢ i przysztosé, do przodu i tytu, do stworzenia i zniszczenia.
Czastki typu Janus, sg potgczeniem dwoch przeciwstawnych, ale nie majgcych na siebie
jednoczesnie wptywu cech, dotyczgcych wtasciwosci chemicznych i/lub cechujgcych sie
amfifilowoscig.®* Nanoczgstki typu Janus (JNPs) tamig tradycyjng symetrie, ktora nie tylko
integruje rézne komponenty w jedng strukture, aby zredukowa¢ mnogos¢ podawanych
dawek, ale takze promuje zréznicowang funkcjonalizacje z potgczong strukturg. Rézno-
rodnos¢ obiecujgcych kombinacji nanomateriatéw sprawia, ze JNPs sg doskonatymi kan-
dydatami do szerokiego zakresu zastosowan, takich jak inzynieria, stabilizatory, samona-
pedzajgce sie silniki (mikro/nanomotory), fotokatalizatory, katalizatory, czujniki i medycyna.3

Mikro/nanomotory to aktywne, samobiezne indywidua, ktére mogg usprawni¢ proce-
sy katalityczne i skréci¢ czas reakcji biochemicznych/chemicznych dzieki ulepszeniom na-
pedu i mieszania.? Poruszajg sie wykorzystujgc zewnetrzne zrodta energii, takie jak Swia-
tto, pole elektryczne, magnetyczne, fale akustyczne i otaczajgce chemiczne paliwo.?

&
— 100nm JEOL 24-Nov-22
X 130,000 15.0xV SEI SEM WD 6.0mm 11:42:00

Rys. 1. Obraz SEM przedstawiajacy nanoczgstki typu Janus Au-ZnS.

1X. Zhang, et al., ACS Nano, 2021,15, 6147-6191.
2 R. Maria-Hormigos, et al., ACS Nano, 2023, 17, 7595-7603.
3 S.K. Panda, et al., Mater. Adv., 2023, 4, 1460-1480.
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