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SLOWO WSTEPNE

Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Panstwa rece opracowanie dotyczace Sesji Sprawozdawczej Doktorantéw za rok
akademicki 2021/2022. Materialy zawierajg abstrakty wystgpien doktorantéw, jak tez ogélne informacje
o Studiach Doktoranckich prowadzonych na Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej i Wydziale
Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.

Jest to juz 8 SSD organizowana wspolnie przez Wydzial Chemiczny PG i Wydziat Chemii UG.
Historia rozpoczeta si¢ 9 lipca 2015 r., kiedy to wladze obu wydzialow podpisaly porozumienie
o powotaniu konsorcjum ,,Gdanska Chemia Akademicka”. Powstanie konsorcjum miato na celu
wzmacnianie wspolpracy obu wydziatow w zakresie rozwoju priorytetowych kierunkéw badan istotnych
dla gospodarki i spoteczenstwa. Jedng z pierwszych inicjatyw bylo zorganizowanie wspolnej SSD. Jej
pierwsza edycja miata miejsce w dniach 17-18 wrzesnia 2015 r. na Wydziale Chemicznym PG. Kolejne
sesje odbywaly si¢ naprzemiennie na obu wydziatach.

Wspdlne wystapienia doktorantoéw obu wydzialow, a bylo ich kilkaset, staty si¢ nie tylko okazja do
wzajemnego poznania uprawianej tematyki naukowej, ale réwniez byty inspiracja do podejmowania
nowych wyzwan badawczych oraz daly mozliwo$¢ nawigzywania wspotpracy naukowe;.

Nie da si¢ ukry¢, ze obecna 8 SSD ma wymiar historyczny. Jest to ostatnie spotkanie, podczas
ktérego zaprezentuja sie doktoranci ze studiow doktoranckich. Zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.
»Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” studia doktoranckie beda prowadzone na dotychczasowych
zasadach nie dtuzej niz do 31 grudnia 2023 r. Ale to nie koniec wspaniatej historii SSD, tylko miejmy
nadzieje ptynne przejscie do nowej rzeczywisto$ci. Zgodnie z ww. ustawg studia doktoranckie sa
sukcesywnie zastepowane przez szkoty doktorskie. Pierwsza rekrutacja do szkét doktorskich odbyta sig
w roku 2019, co oznacza, ze przyjeci wowczas doktoranci beda za rok na IV roku. I wszystko wskazuje
na to, ze wezmg udziat w 9 edycji wspdlnej SSD.

Zyczymy doktorantom obecnego IV r. udanych wystapien podczas sesji, sprawnego przygotowania
prac doktorskich, a takze ich pomys$lnych obron.

Zbigniew Kaczynski
Kierownik Studiéw Doktoranckich Wydzialu Chemii UG
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Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Panstwa rece opracowanie materialtdw z Sesji Sprawozdawczej Studiow
Doktoranckich za rok akademicki 2021/2022. Materialy te, tak jak poprzednio, zawieraja pewne
informacje ogdlne o Studiach Doktoranckich prowadzonych na Wydziale Chemicznym PG i Wydziale
Chemii UG. Najprawdopodobniej bedzie to jedna z ostatnich sesji w ramach starych Studiéw
Doktoranckich, ktére maja by¢ wygaszone w przysztym roku.

W poprzednich latach w materiatach wstepnych do sesji sprawozdawczej przedstawiatem
problematyke i wyzwania zwigzane ze studiami doktoranckimi. Ostatni rok ponownie przeszedt
czesciowo pod znakiem pandemii i nadal byto sporo probleméw w realizacji projektow doktorskich.
Weciaz dotknely tez panstwa ograniczenia wyjazdowe w zakresie Stazy i udziatow w konferencjach, gdyz
niektore laboratoria nadal nie byly gotowe na przyjecie stazystow.

Jak panstwo wiedza, dziatamy obecnie w ramach nowej ustawy (Ustawa 2.0). Zgodnie z ta ustawa
powstata ogolnouczelniana Szkota Doktorska. Oznacza to, ze nie ma juz nowego naboru na Studia
Doktoranckie na Wydziale Chemicznym. Studia te sg stopniowo wygaszane. W roku 2023 beda
definitywnie wygaszone, a jezeli kto§ nie ukonczy ich, bedzie wilaczony do istniejacej Szkoty
Doktorskiej.

Warto w zwigzku z tym dodac, ze w przysztym roku sesja sprawozdawcza najprawdopodobniej
ostatni raz odbedzie si¢ w tym dotychczasowym formacie. Doktoranci jedynie V roku wezmg w niej
udzial. Pozniej sesje takie bgda organizowane juz w ramach Szkoty Doktorskiej i dyscypliny Nauki
Chemiczne. Wiemy juz, ze w ramach wspotpracy z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Gdanskiego
w zakresie prowadzenia Studiow Doktoranckich nasze wspolne sesje nadal beda organizowane.
W przysztym roku bedzie to sesja dla Doktorantow IV roku Szkoty Doktorskiej. Taka wspotpraca tym
bardziej jest wskazana, gdyz uczelnie gdanskie zacie$niaja wspotprace w ramach Zwigzku Uczelni
Fahrenheita.

Nalezy tez wspomnie¢, ze sytuacja finansowa naszych Studiéw Doktoranckich jest bardzo dobra.
Wzrosty nieznacznie stypendia doktoranckie. Projekt InterPhD2 funkcjonuje od czterech lat i jest nim
objetych nadal wielu doktorantdow naszego Wydziatu. Projekt tez dostat zgodg¢ na przedtuzenie prawie do
czerwca 2023. Przedtuzony tez zostat program PROM, ktéry daje mozliwosci wyjazdow na konferencje.
Uczelnia otrzymata tez projekt STER, ktory dotyczy studentow Szkoly Doktorskiej 1 bedzie oferowat
m.in. finansowanie stazy zagranicznych dla doktorantéw poczynajac od semestru zimowego 2022/23.
Wszystkie te dziatania nakierowane sg na zwigkszenie aktywnosci naukowej doktorantdw. W tym miejscu
chciatbym, jako Kierownik Studiéw Doktoranckich, podzigkowaé wszystkim Doktorantom za
dotychczasowa prace i wysilek, gdyz to rowniez dzigki Waszej pracy Wydzial Chemiczny PG
w dyscyplinie Nauki Chemiczne otrzymat ponownie najwyzsza not¢ A+ w ostatniej ocenie
parametrycznej jednostek. Wyniki publikacyjne zeszlego roku réwniez wskazujg na duza aktywno$é
w tym wzgledzie Doktorantéw naszego Wydziatu, co tez pozwala Doktorantom o wyst¢powanie
w akcjach premie za publikacje.

Podsumowujac moge powiedzie¢, ze dotychczasowe doswiadczenia i osiagnigcia jak tez
mozliwosci jakie oferuje nowa ustawa i $rodki finansowe jakie posiada uczelnia, rowniez w zwigzku
ztym, ze PG jest uczelnig badawczg, na pewno pozwolg sprosta¢ ambitnym wyzwaniom stawianym
nowoczesnym studiom doktoranckim, a Panstwu pozwoli skutecznie ukonczy¢ ksztatcenie i zdoby¢
stopien doktora.

Maciej Baginski
Kierownik Studiéw Doktoranckich Wydzialu Chemicznego PG
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STUDIA DOKTORANCKIE NA WYDZIALE CHEMICZNYM PG

Od kilku lat zgodnie z PROCESEM BOLONSKIM studia doktoranckie

sa trzecim stopniem ksztalcenia realizowanego na uczelniach typu uniwersyteckiego.

Wydziat Chemiczny Politechniki Gdanskiej posiadat pelne prawa akademickie, w tym prawo do

nadawania stopni doktora w zakresie:

NAUKI CHEMICZNE NAUKI TECHNICZNE
Chemia Biotechnologia Technologia Chemiczna
- chemia nieorganiczna - biotechnologia lekow - korozja i ochrona tworzyw konstrukcyjnych
- chemia organiczna - biotechnologia i diagnostyka - technologia tluszczoéw technicznych, detergentdw i
- chemia fizyczna molekularna kosmetykow
- chemia analityczna - biokataliza i biotransformacja - technologia polimeréw i gumy
- chemia supramolekularna - enzymologia molekularna - chemia i technologia zywnosci
- chemia $rodowiska - farmakologia molekularna - monitoring i analityka zanieczyszczen srodowiska
- biotechnologia zywnoS$ci - analityka techniczna i przemystowa
- technologia oczyszczania $rodowiska i utylizacji odpadow
- chemia i technologia materiatow proekologicznych
- inZynieria i aparatura procesowa
- inzynieria materialowa

W zwiagzku z wejsciem w zycie nowej ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o Szkolnictwie

Wyzszym i Nauce, od 1 maja 2019 r. na Wydziale Chemicznym PG nadawane sg stopnie naukowe
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie — nauki chemiczne.

Krotka historia Studiow Doktoranckich na Wydziale Chemicznym PG

1966

1977

1990

- powotanie 3-letniego Studium Doktoranckiego w zakresie:

Chemii Fizycznej Roztworow (od 1974 r. Chemii Fizycznej, Nieorganicznej i Analitycznej)
Kierownik: prof. Wiodzimierz Libu$

Chemii i Technologii Zwiazkéw Biologicznie Czynnych

Kierownik: prof. Edward Borowski

- przeksztatcenie obu powyzszych Studiow w Studium Doktoranckie w zakresie Chemii
i Technologii Chemicznej. Studium to poczatkowo, do 1979 r., dzialalo jako studium dla
pracujacych (stuchaczami byli asystenci zatrudnieni na Wydziale), a od 1.10.1979 r. uzyskato
charakter studium stacjonarnego.

Kierownik: prof. dr hab. inz. Irmina Uruska

Studium dziatato do roku akademickiego 1985/86, a potem jego dziatalnos¢ zostala zawieszona.

- reaktywacja Studium Doktoranckiego przy Wydziale Chemicznym PG. Poczatkowo bylo to
Studium Doktoranckie w zakresie Chemii Organicznej, od 1991 r. w zakresie Chemii Organicznej
i Technologii Chemicznej, obecnie w zakresie Chemii Organicznej, Chemii Nieorganicznej,
Technologii Chemicznej oraz Biotechnologii.

Kierownicy:

prof. dr hab. inz. Jerzy Konopa (1991-2003)

prof. dr hab. inz. Jacek Namie$nik (2003-2005)

prof. dr hab. inz. Aleksander Kotodziejczyk (2005-2012)

prof. dr hab. inz. Jacek Namiesnik (2012-2016)

prof. dr hab. inz. Maciej Baginski (od 2016)

Liczba doktoratéw obronionych na Wydziale Chemicznym przez uczestnikéw Studiow:

Rok 22%2% 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022%*
Liczba
obronionych | 38 20 | 20 | 24 | 28 | 19 | 33 | 40 | 36 | 27 | 18 | 20 9
doktoratow
Liczba
uczestnikow | 124* | 144% | 148 | 148 | 150 | 154 | 141 | 146 | 134 | 140 | 111 | 89 63
Studiow

*$rednio rocznie; **stan na 31.07.2022
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Wydzial Chemiczny Politechniki Gdanskiej prowadzi te forme ksztalcenia rdéwniez
w jezyku angielskim. Od roku akademickiego 2004/05 wszystkie obowigzkowe zajgcia (wyktady) dla
uczestnikow Studiow sa prowadzone w jezyku angielskim. Blizsze informacje na temat funkcjonowania
Studiow Doktoranckich przy Wydziale Chemicznym PG mozna znalezé na ponizszych stronach
internetowych:

http://chem.pg.edu.pl/studia-doktoranckie-wch
http://pg.edu.pl/dsn
http://pg.edu.pl/sd

KONSORCJUM ,,GDANSKA CHEMIA AKADEMICKA”

Dnia 9 lipca 2015, w mysl integracji studiow doktoranckich realizowanych na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej oraz Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego Dziekani obu
Wydzialéw podpisali umowe dotyczaca utworzenia konsorcjum ,,Gdanskiej Chemii Akademickiej”. Rade
Konsorcjum tworza Dziekani obu Wydziatow, tj. prof. dr hab. inz. Stawomir Milewski oraz
dr hab. Mariusz Makowski, prof. UG oraz czterech samodzielnych pracownikow naukowych, rowniez
z obu Wydziatoéw. Wydziat Chemiczny PG w tej Radzie oprocz Dziekana reprezentuja prof. dr hab. inz.
Agata Kot-Wasik oraz prof. dr hab. inz. Maciej Baginski. Efektem tego konsorcjum jest powotanie
interdyscyplinarnych, S$rodowiskowych, miedzyuczelnianych studiow doktoranckich pn.:
International Ph.D. Programme ,,Chemistry for Health and the Environment” (INTERCHEM),
ktérych obszar ksztalcenia obejmuje nauki $ciste (Wydzial Chemii UG) oraz techniczne (Wydziat
Chemiczny PG). Program tych studiéw jest realizowany na obu uczelniach w sposdb okre$lony przez
laczony program studiow w trybie stacjonarnym, w jezyku angielskim. Studia te, jako jedyna tego typu
instytucja w Polsce, oferuja zdobycie stopnia naukowego we wszystkich dyscyplinach naukowych
dziedziny nauk chemicznych, tj. chemii, biochemii, biotechnologii, ochronie $rodowiska i technologii
chemicznej. Inicjatywa ,,Gdanskiej Chemii Akademickiej” ma roéwniez na celu wzmocnienie wspotpracy
PG i UG w zakresie rozwoju priorytetowych kierunkow badan istotnych dla gospodarki
i spoteczenstwa, szczegdlnie W zakresie wykorzystania osiggni¢¢ chemii, biochemii, biotechnologii
i technologii chemicznej w ochronie zdrowia cztowieka i srodowiska oraz w inzynierii materiatowe;j.
Konsorcjum ma sprzyja¢ powotywaniu interdyscyplinarnych zespotow badawczych ztozonych
Z uczonych obu uczelni, ktorych badania uzyskiwa¢ begda dofinansowanie ze zrédet krajowych
i zagranicznych.

PROGRAM ,DOKTORAT WDROZENIOWY”

Zgodnie z Konstytucja dla Nauki szkoly doktorskie mogg by¢ powolywane we wspdipracy
z przedsiebiorstwami. Tym samym stworzone zostaly ramy S$cislejszej wspolpracy gospodarczo-
naukowej. Nie jest to rozwigzanie nowe, na $wiecie prace doktorskie zwane doktoratami przemyslowymi
(Industrial PhDs) funkcjonujg na najlepszych uczelniach technicznych od dawna ugruntowujac ich rangg.
Wspétpraca na poziomie prac doktorskich jest atrakcyjna zaréwno dla uczelni jak i przedsigbiorcy
zapewniajac:

* Podniesienie kwalifikacji pracownikéw $rodowisk spoteczno-gospodarczych oraz wzmocnienie
potencjatu technologicznego gospodarki.

* Ksztalcenie kadr firm na najwyzszym trzecim poziomie i prowadzenie prac badawczych
aplikacyjnych zwigkszajacych role uczelni w zyciu gospodarczym.

» Zwickszenie konkurencyjnosci jednostek ze $rodowiska gospodarczego i pobudzenie ich
innowacyjnosci.

» Zwigkszenie znaczenia prac naukowych o charakterze aplikacyjnym i urealnienie badan
naukowych na uczelniach.

» Warunki do uczestniczenia przedstawicieli o$rodkoéw spoteczno-gospodarczych w  zyciu
srodowiska naukowego oraz do wspotpracy naukowej w zespotach badawczych.
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Forma doktoratu przemystowego w Polsce jest program ,,Doktorat wdrozeniowy”. Szczegoly
tego programu okresla Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie
szczegdtowych kryteridw i trybu przyznawania, przekazywania oraz rozliczania srodkow finansowych na
nauke, trybu wyznaczania opiekuna pomocniczego i przyznawania stypendium doktoranckiego
w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy” z dnia 28 kwietnia 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 873).

Przeprowadzenie doktoratu wdrozeniowego wymaga udzialu trzech podmiotow: doktoranta,
uczelni oraz przedsicbiorcy albo innego podmiotu zatrudniajacego doktoranta. Gtéwna wartoSciag
z perspektywy przedsiebiorcy jest zdobycie fachowej wiedzy badawczej i umiejetnos$ci z nig zwigzanych
przez osoby, ktore maja prowadzi¢ komercyjng dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa. Dodatkowo
przedsigbiorca w ramach doktoratu wdrozeniowego uzyskuje naukowe rozwigzanie konkretnego,
wazkiego problemu technologicznego, konstrukcyjnego lub  projektowego.  Zatrudniony
w firmie doktorant uzyskuje wsparcie ministra w formie stypendium i stopien naukowy doktora. Uczelnia
uzyskuje natomiast zwrot ryczaltowych kosztow zwigzanych z wykorzystaniem parku aparaturowego.
Innych zyskow uczelni nie trzeba przedstawiac.

Wprowadzony program finansowania doktoratow wdrozeniowych oparty jest na zasadach
konkursu przeznaczonego dla jednostek naukowych legitymujacych sie udokumentowana, realna
wspolpracg z przedsigbiorcami. W roku 2018 zgloszony zostal do konkursu projekt Politechniki
Gdanskiej na realizacje 10 doktoratow wdrozeniowych. Wszystkie doktoraty wdrozeniowe prowadzone
sa w Katedrze Elektrochemii, Korozji i Inzynierii Materiatlowej i obejmujg problematyke ochrony przed
korozja kluczowych obiektow 1 instalacji takich koncernow jak: PKN ORLEN S.A., LOTOS
PETROBALTIC S.A., czy KGHM Polska Miedz S.A. Projekt ten w procesie recenzowania uzyskat jedna
z najwyzszych ocen sposréd wszystkich ocenianych projektéw, speiniajac wszystkie wymagania
konkursowe z naddatkiem. W ocenie projektu recenzenci podkreslili miedzy innymi wage podjetych
problemoéw badawczych, ich zlozono$¢ naukowsa oraz znaczenie dla funkcjonowania strategicznych
polskich koncernow przemystowych. Ten niewatpliwy sukces Politechniki Gdanskiej podkresla jej role
w zyciu gospodarczym naszego regionu i kraju.

LISTA UCZESTNIKOW STUDIOW DOKTORANCKICH
(stan na dzien 31.07.2022):

PO IV ROKU
. mgr Bakhytkyzy Inal
mgr inz. Borzyszkowska-Bukowska Julia
dr Brankiewicz Wioletta
mgr inz. Cieslik Mateusz
mgr inz. Dyguta Paulina
mgr inz. Fabjanowicz Magdalena
mgr inz. Gontarek-Castro Emilia
mgr inz. Grazlewska Weronika
mgr inz. Harynska Agnieszka
. mgr inz. Jakubek Patrycja
. mgr inz. Jurasz Jakub
. mgr inz. Kaminska Jolanta
. mgr inz. Kempinska-Kupczyk Dagmara
. mgr inz. Knozowski Dominik
. mgr inz. Lubinska-Szczyget Martyna
. mgr inz. Maciejewska Natalia
17. mgr inz. Marycz Milena
18. mgr inz. Momotko Malwina
19. mgr inz. Plata-Gryl Maksymilian
20. mgr inz. Potapowicz Joanna
21. mgr inz. Pytel Klaudia
22. mgr inz. Rézanska Anna
23. mgr inz. Ryczkowska Matgorzata
24. mgr Serbakowska Katarzyna

CoNourwWNE

e e el e
CURWNRO
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25. mgr inz. Stasiulewicz Marcin
26. mgr inz. Szynkiewicz Natalia
27. mgr inz. Wojewodka Dorota

IV ROK

1. mgr inz. Alfuth Jan

2. mgr Badocha Michat

3. mgr inz. Banaszkiewicz Laura
4. mgr inz. Biernacki Karol

5. mgr inz. Bu¢ko Krzysztof

6. mgr Chmielewska Klaudia
7. mgr inz. Chodnicki Pawet

8. mgr inz. Cymann-Sachajdak Anita
9. mgr inz. Czaplicka Natalia
10. mgr inz. Czekajto Marcin

11. mgr inz. Delinska Karolina
12. mgr Domanska Kinga

13. mgr inz. Drozda Michat

14. mgr inz. Dudziak Szymon

15. mgr inz. Galant Grzegorz

16. mgr inz. Galinski Blaze;j

17. mgr inz. Gospos$ Radostaw
18. mgr inz. Grzegorska Anna

19. mgr inz. Iglinski Piotr

20. mgr inz. Jedrzejewski Bartosz
21. mgr inz. Kalinowska Kaja

22. mgr inz. Kierepa Stawomir
23. mgr inz. Koziara Zuzanna

24. mgr inz. Malinowska [zabela
25. mgr inz. Mazur Robert

26. mgr Muringayil Tomy
27. mgr inz. Nowak Michat

28. mgr inz. Olczak Tomasz

29. mgr Olszewski Mateusz
30. mgr Pallikunnel Mereena
31. mgr inz. Pawlak Filip

32. mgr inz. Rudnicka Malgorzata
33. mgr inz. Stupek Edyta

34. mgr inz. Sulowska Agnieszka
35. mgr inz. Szarlej Pawet

36. mgr inz. Szulc Paulina

SUKCESY DOKTORANTOW WYDZIALU CHEMICZNEGO PG:-
Rok akademicki 2021/2022 obfitowat w wiele sukceséw Doktorantéw Wydziatu Chemicznego PG.

W gronie laureatow konkursu grantowego Narodowego Centrum Nauki w programie
PRELUDIUM znalazty si¢ nastgpujgce osoby:

e mgr inz. Olga Ciupak (Katedra Chemii Organicznej)
Nowy typ analogéw i koniugatow kwasu foliowego o potencjalnym zastosowaniu w terapii
nowotwordéw hormonozaleznych.
Kwota: 209 960 PLN;

¢ mgr inz. Natalia Maciejewska (Katedra Technologii Lekow i Biochemii)
Aktywnos¢ przeciwnowotworowa nowych pochodnych ditiokarbaminianéw 9,10-antrachinonu.
Kwota: 209 947 PLN,;
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e mgr inz. Antoni Taraszkiewicz (Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii Zywnoéci)
Charakterystyka bioaktywnych peptydéw z keratyny z pioér drobiowych oraz produktow ich
przemian zachodzacych w trakcie reakcji Maillarda.

Kwota: 209 920 PLN;

e mgr inz. Szymon Dudziak (Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej)
Fotokatalizatory projektowane w oparciu o eksponowane ptaszczyzny krystaliczne oraz ich
zastosowanie w oczyszczeniu wody.

Kwota: 209 160 PLN;

e mgr inz. Pawel Chodnicki (Katedra Chemii Fizycznej)

W jaki sposdb lipidy modulujg asocjacje i lokalizacje biatek w obrgbie bton lipidowych - badania
z zastosowaniem symulacji molekularnych.
Kwota: 65 800 PLN:;

Doktorant Katedry Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej, mgr inz. Szymon Dudziak,
jest wspotautorem publikacji, ktora zostata nagrodzona w konkursie na najlepszy artykut (Best Paper
Award) na migdzynarodowej konferencji ,, The 2nd International Electronic Conference on Catalysis
Sciences—A Celebration of Catalysts 10th Anniversary”, organizowanej przez wydawnictwo naukowe
MDPI.

PROJEKTY WSPIERAJACE DZIALALNOSC UCZESTNIKOW STUDIOW
DOKTORANCKICH WYDZIALU CHEMICZNEGO PG

Projekt ,,Rozwéj interdyscyplinarnego programu studiow doktoranckich o wymiarze
miedzynarodowym” (InterPhD2) jest wspotfinansowany przez Uni¢ FEuropejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spolecznego - Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwo6j (PO WER).
Zgodnie z zatozeniami konkursu ogloszonego przez Dzial Rozwoju Kadry Naukowej Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju studia doktoranckie mogty by¢ realizowane wylacznie przez jednostki
naukowe, ktorym w wyniku kompleksowej oceny jakosci dziatalnosci naukowej lub badawczo-
rozwojowej zostala przyznana co najmniej kategoria A (poziom bardzo dobry).

Warunki te zostaty spelnione przez powotane do tego celu konsorcjum: trzy wydziaty Politechniki
Gdanskiej (Wydziat Chemiczny, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki oraz Wydziat
Inzynierii Ladowej i Srodowiska) wraz z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Gdanskiego (w ramach
studiow doktoranckich INTERCHEM). Konsorcjum otrzymato $rodki finansowe w ramach programu
PO WER z NCBR w wysokosci ok 9,5 mln zt na realizacj¢ w/w projektu. Dzieki temu dofinansowaniu
75 doktorantow — uczestnikow projektu, bedzie moglo w ciggu czterech lat zrealizowa¢ swoje prace
doktorskie, korzystajac z licznych form wsparcia zapewnianych w ramach projektu.

Projekt InterPhD2 jest trzecim projektem finansowanym z Funduszy Europejskich dedykowanym
dla studiow doktoranckich na Politechnice Gdanskiej. Poprzednie dwa to projekty InterPhD I
i AdvancedPhD realizowane w latach 2009-2015 o tagcznym finansowaniu ok. 27 mln zt. Podobnie jak
w przypadku poprzednich dwoch projektow, projekt InterPhD2 cieszyt sie od poczatku duzym
zainteresowaniem uczestnikow studiéw doktoranckich, ktorzy mogli liczy¢ nie tylko na wymierne
wsparcie finansowe w postaci corocznych stypendidéw zadaniowych, ale réwniez dodatkowe formy
wsparcia o charakterze miedzynarodowym realizowane na Uczelni jak i poza nig.

Szczegotowe informacje dotyczace projektu sa dostgpne na stronie https://pg.edu.pl/interphd-2/.

Program PROM - Miedzynarodowa wymiana stypendialna doktorantow i Kkadry
akademickiej obejmuje podniesienie kwalifikacji doktorantow wszystkich wydziatow PG oraz
podniesienie kwalifikacji kadry akademickiej w kontekscie umigdzynarodowienia prowadzonych przez
nich badan naukowych oraz rozpowszechniania ich wynikéw. Program ma na celu stworzenie
mechanizmu wsparcia finansowego wymiany stypendialnej adresowanej do doktorantow 1 kadry
akademickiej. Dzigki temu dofinansowaniu 50 doktorantow z Politechniki Gdanskiej moze skorzystaé
z dwoch form wsparcia finansowego celem zdobycia wiedzy oraz podniesienia kompetencji jezykowych
oraz interpersonalnych, a takze kwalifikacji naukowych.
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Pierwsza forma wsparcia jest umozliwienie udzialu 30 doktorantow PG w zagranicznych
konferencjach naukowych celem zaprezentowania wynikéw ich badan na forach miedzynarodowych
(wyjazdy od 5 do 7 dni).

Druga formg wsparcia jest umozliwienie wyjazdéw 20 doktorantdéw PG celem przeprowadzenia
pomiaréw/badan naukowych korzystajac z unikatowej aparatury, badz infrastruktury naukowo-
badawczej, ktora jest niedostgpna w kraju (wyjazdy do 30 dni).

W przypadku obu form wsparcia wymaga si¢, zeby dotyczylo ono dzialan bezposrednio
zwigzanych z tematyka prac doktorskich. W ramach ogtoszonego konkursu mozna ubiega¢ si¢ wytacznie
0 jeden wyjazd.

Szczegotowe informacje dotyczace projektu sg dostepne na stronie https://pg.edu.pl/prom/.

W ramach projektu ,,Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Gdanskiej” WND-
POWR.03.05.00-00-Z044/17, do potrzeb spoteczno-gospodarczych  dostosowanych  zostato
20 kierunkéw studiow II stopnia o profilu ogoélnoakademickim oraz uruchomiony zostat nowy kierunek
praktyczny. Z oferty tej mogto skorzysta¢ tacznie 1330 studentow.

Zrealizowane zostaty rowniez interdyscyplinarne i mi¢dzynarodowe programy studiow doktoranckich dla
90 doktorantow z przewidzianym wyborem $ciezek rozwoju o profilu: dydaktycznym, naukowo-
badawczym badz przemystowym.

Podniesione zostaty kompetencje kadr PG w zakresie: dydaktyki, umiejetnosci informatycznych
i prezentacyjnych oraz atrakcyjnosci ksztalcenia. Natomiast kadry kierownicze i administracyjne
podniosty swoje kompetencje zarzadcze. Programem objetych zostato 72 pracownikéw kadry
dydaktycznej oraz 240 pracownikéw kadry kierowniczej i administracyjnej. Jakos$¢ ksztalcenia
i zarzadzanie uczelnig zostato udoskonalone przez jeszcze szersze niz dotychczas wprowadzenie narzedzi
informatycznych.

Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Gdanskiej rozpoczat si¢ 1 kwietnia 2018 r. i trwat do
czerwca 2022 r. Wsparcie finansowe pochodzito z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj na lata 2014-2020. Warto$¢ projektu to 29 799 045,08
PLN, w tym wktad Funduszy Europejskich wynosit 28 905 073,51 PLN.

W ramach modutu, ktory skierowany byt do doktorantéw PG zaktadano zdobycie wiedzy na
najwyzszym poziomie oraz uzyskanie wysokiej jakosci umiejetnosci przez 90 doktorantow/ek
z Politechniki Gdanskiej (Wydzial Architektury, Chemiczny, Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki, Elektrotechniki i Automatyki, Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Inzynierii
Ladowej i Srodowiska, Mechaniczny, Oceanotechniki i Okretownictwa, Zarzadzania i Ekonomii). Cel
ten miat zosta¢ zrealizowany gldownie poprzez uzupehlienie dotychczasowego programu studiow
doktoranckich o dodatkowe dziatania umozliwiajace przygotowanie interdyscyplinarnych rozpraw
z roznych dziedzin nauki/dyscyplin, prowadzenie badan w zespotach badawczych oraz srodowisku
mi¢dzynarodowym. Do tych dzialan nalezaty m.in. specjalistyczne zajecia soft-skills w j. angielskim
i polskim, specjalistyczne zajecia z j. angielskiego, indywidualne konsultacje z redagowania tekstu
w ]. angielskim, interdyscyplinarne wyktady profesoréw wizytujacych, szkoty letnie na PG z udziatem
zagranicznych wykladowcow, naukowe stypendium zadaniowe na realizacje prac badawczych dla
36 os6b, stypendia na pokrycie kosztow utrzymania i zakwaterowania na czas realizowania zadan za
granicg dla 90 osob, 3-miesigczne staze naukowo-badawcze lub przemystowe dla 60 osob, oplate
wynagrodzenia mi¢dzynarodowych recenzentow rozpraw doktorskich dla 27 doktorantow, udziat
kopromotorow w 9 przewodach oraz umozliwienie rozwoju $ciezki naukowej 10 osobom poprzez
pokrycie kosztow Open Access w procesie publikacji artykutdéw w czasopismach, wysoko notowanych
na liscie filadelfijskiej.

Dzieki realizacji projektu doktoranci zdobyli wiedze i umiejetnosci, ktore zwigkszyty ich szanse
na rynku pracy oraz umozliwity udziat w krajowych i miedzynarodowych zespotach badawczych.
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LISTA OBRONIONYCH PRAC DOKTORSKICH UCZESTNIKOW STUDIOW
DOKTORANCKICH PRZY WYDZIALE CHEMICZNYM POLITECHNIKI
GDANSKIEJ Z OSTATNICH 5 LAT

Imie i nazwisko Data nadania Promotor
stopnia

2017

1. dr Marcin Kawczynski 01.02.2017 prof. dr hab. inz. M. Milewska
nauki chemiczne - chemia

2. dr inz. Anna Golabiewska 01.03.2017 prof. dr hab. inz. A. Zaleska-Medynska
nauki techniczne - technologia chemiczna

3. dr Michalina Bielawska 01.03.2017 prof. dr hab. inz. W. Wardencki
nauki chemiczne - chemia

4. dr inz. Katarzyna Szwarc 01.03.2017 prof. dr hab. inz. R. Andruszkiewicz
nauki chemiczne - chemia

5. dr Olga Krasodomska 22.03.2017 dr hab. C. Jungnickel

prof. M. Casadei
nauki techniczne - technologia chemiczna
6. dr inz. Renata Jedrkiewicz 22.03.2017 prof. dr hab. inz. J. Namies$nik

dr inz. J. Gromadzka
nauki chemiczne - chemia

7. dr inz. Karolina Kuklinska 22.03.2017 prof. dr hab. Lidia Wolska
nauki chemiczne - chemia

8. dr inz. Marcin Wtoch 22.03.2017 dr hab. inz. J. Datta, prof. nadzw. PG
nauki techniczne - technologia chemiczna

9. dr inz. Magdalena Kupska 05.04.2017 prof. dr hab. inz. J. Namies$nik

dr inz. J. Gromadzka
nauki chemiczne - chemia
10. dr inz. Magdalena Sliwinska 10.05.2017 prof. dr hab. inz. W. Wardencki
drinz. T. Dymerski
nauki chemiczne — chemia
11. dr inz. Matgorzata Rutkowska 10.05.2017 prof. dr hab. inz. J. Namie$nik

prof. dr hab. inz. P. Konieczka
nauki chemiczne — chemia

12. dr inz. Dorota Pawlak 10.05.2017 prof. dr hab. inz. R. Andruszkiewicz
nauki chemiczne - chemia
13. dr inz. Hubert Denda 10.05.2017 prof. dr hab. inz. W. Lewandowski

dr inz. M. Ryms

nauki techniczne - technologia chemiczna

14. dr inz. Aleksandra Miszkiel 10.05.2017 prof. dr hab. inz. S. Milewski
nauki chemiczne - biotechnologia

15. dr inz. Agnieszka Jabtonska 07.06.2017 dr hab. inz. A. Dolgga
nauki chemiczne - chemia

16. dr inz. Aleksander Hejna 07.06.2017 prof. dr hab. inz. J. Haponiuk

dr inz. L. Piszczyk
nauki techniczne - technologia chemiczna
17. dr inz. Katarzyna Kozak 11.07.2017 prof. dr hab. inz. Z. Polkowska
dr inz. M. Ruman
nauki chemiczne - chemia
18. dr inz. Paulina Bigus 11.07.2017 prof. dr hab. inz. J. Namie$nik
dr inz. M. Tobiszewski
nauki chemiczne - chemia

19. dr inz. Kasjan Szemiako 11.07.2017 dr hab. B. Krawczyk
nauki chemiczne - biotechnologia
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20. dr inz. Tadeusz Pilipczuk

21. dr inz. Iga Gubanska

22. dr inz. Michat Banasiak
23. dr inz. Anna Strzelczyk

24. dr inz. Patrycja Wcisto-Kucharek

25. dr inz. Mohamed Sulyman

26. dr inz. Anna Dettlaff

27. dr inz. Agata Jazdzewska
28. dr inz. Anna Zakaszewska

29. dr inz. Marcin Urbanowicz

30. dr inz. Andrzej Skwarecki

31. dr inz. Witold Kozak

32. dr inz. Beata Wicikowska

33. dr inz. Nikola Sniadecka

34. dr inz. Monika Wicka-Grochocka

35. dr inz. Anna Selwent

36. dr inz. Anna Bejrowska
37. dr inz. Lukasz Gawet

38. dr inz. Monika Wieczerzak

39. dr inz. Anna Mroz

40. dr inz. Szymon Mania

11.07.2017 dr hab. inz. A. Bartoszek-Paczkowska
dr inz. B. Kusznierewicz
nauki chemiczne - biotechnologia
11.07.2017 prof. dr hab. inz. H. Janik
dr inz. J. Kucinska-Lipka
nauki techniczne - technologia chemiczna

13.09.2017 dr hab. inz. P. Sachadyn
nauki chemiczne - biotechnologia
13.09.2017 dr hab. inz. B. Chachulski

nauki techniczne - technologia chemiczna

11.10.2017 prof. dr hab. inz. E. Klugmann-Radziemska
dr inz. M. Ryms

nauki techniczne - technologia chemiczna

11.10.2017 prof. dr hab. inz. J. Haponiuk
dr inz. M. Sienkiewicz

nauki techniczne - technologia chemiczna

11.10.2017 prof. dr hab. inz. E. Klugmann-Radziemska
dr inz. M. Wilamowska

nauki techniczne - technologia chemiczna

08.11.2017 dr hab. inz. J. Orlikowski
nauki techniczne - technologia chemiczna

08.11.2017 dr hab. S. Makowiec
nauki chemiczne - chemia
08.11.2017 prof. dr hab. inz. M. Bochenska

dr inz. M. Moderhak

nauki techniczne - technologia chemiczna

08.11.2017 prof. dr hab. inz. M. Milewska
nauki chemiczne — chemia
08.11.2017 prof. dr hab. inz. J. Rachon

dr inz. S. Demkowicz

nauki chemiczne - chemia

08.11.2017 prof. dr hab. A. Lisowska-Oleksiak
dr inz. A. Nowak

nauki techniczne - technologia chemiczna

08.11.2017 prof. dr hab. inz. J. Hupka

nauki techniczne - technologia chemiczna

06.12.2017 dr hab. inz. H. Cieslinski
dr inz. M. Wanarska

nauki chemiczne - biotechnologia

06.12.2017 prof. dr hab. inz. J. Hupka

dr inz. J. Luczak
nauki techniczne - technologia chemiczna

06.12.2017 prof. dr hab. inz. Z. Mazerska
nauki chemiczne - biotechnologia
06.12.2017 prof. dr hab. inz. K. Darowicki

nauki techniczne - technologia chemiczna

06.12.2017 prof. dr hab. inz. J. Namie$nik

dr inz. B. Kudtak
nauki chemiczne - chemia

06.12.2017 prof. dr hab. inz. Z. Mazerska
nauki chemiczne — biotechnologia
06.12.2017 dr hab. inz. H. Staroszczyk

dr inz. R. Tylingo
nauki techniczne - technologia chemiczna

Materialy z Sesji Sprawozdawczej 2022



2018
1. dr inz. lzabela Koss-Mikotajczyk

2. dr inz. Artur Jasinski
3. dr inz. Magdalena Stolarska

4. dr inz. Michat Prejs
5. dr Katarzyna Ksig¢zniak

6. dr inz. Pawel Szczeblewski
7. dr inz. Agnieszka Brozdowska
8. dr inz. Ewelina Najda-Mocarska

9. dr inz. Katarzyna Gucwa

10. dr inz. Anna Stupak

11. dr inz. Malgorzata Szopinska
12. dr inz. Ewelina Krajewska

13. dr inz. Barttomiej Cieslik

14. dr inz. Mateusz Zauliczny

15. dr inz. Beata Adamczak

16. dr Sreeraj Gopi

17. dr inz. Maria Rybarczyk

18. dr inz. Agata Sliwinska

19. dr inz. Ewelina Kurzyk

20. dr inz. Joanna Mioduska

21. dr inz. Michat Gagol

10.01.2018

nauki chemiczne -

10.01.2018

nauki chemiczne -

10.01.2018

nauki chemiczne -

10.01.2018

nauki chemiczne -

10.01.2018

nauki techniczne -

10.01.2018

nauki chemiczne -

10.01.2018

nauki chemiczne -

07.02.2018

nauki chemiczne -

07.02.2018

nauki chemiczne -

07.03.2018

nauki chemiczne -

07.03.2018

nauki chemiczne -

09.05.2018

nauki chemiczne -

09.05.2018

nauki chemiczne -

06.06.2018

nauki chemiczne -

06.06.2018

nauki chemiczne -

11.07.2018

nauki techniczne -

11.07.2018

nauki techniczne -

11.07.2018

nauki chemiczne -

11.07.2018

nauki chemiczne -

11.07.2018

nauki techniczne -

12.09.2018

nauki techniczne -

dr hab. inz. A. Bartoszek-Paczkowska
dr inz. B. Kusznierewicz
chemia

prof. dr hab. inz. M. Bochenska
chemia

prof. dr hab. inz. R. Andruszkiewicz
chemia

prof. dr hab. inz. K. Dzierzbicka

dr inz. G. Cholewinski
chemia

prof. dr hab. inz. J. Hupka

dr inz. W. Pawlos (KGHM)
technologia chemiczna

prof. dr hab. inz. R. Andruszkiewicz
chemia

dr hab. inz. J. Chojnacki
chemia

dr hab. S. Makowiec
chemia
prof. dr hab. inz. S. Milewski
dr inz. P. Szweda
biotechnologia

prof. dr S. Raina
biotechnologia

prof. dr hab. inz. Z. Polkowska

dr Danuta Szuminska (UKW)
chemia

dr hab. inz. H. Cieslinski

dr inz. M. Wanarska
biotechnologia

prof. dr hab. inz. P. Konieczka
chemia
prof. dr hab. inz. J. Pikies
dr hab. inz. R. Grubba
chemia
prof. dr hab. inz. J. Stangret
dr hab. inz. J. Czub
chemia
prof. dr hab. inz. J. Haponiuk
prof. S. Thomas (MG University India)

technologia chemiczna

dr hab. inz. M. Lieder
technologia chemiczna

dr hab. inz. H. Staroszczyk

dr inz. |. Sinkiewicz
biotechnologia

dr hab. inz. A. Brillowska-Dgbrowska

dr inz. P. Szweda
biotechnologia

prof. dr hab. inz. J. Hupka

dr hab. inz. A. Zielinska-Jurek
technologia chemiczna

prof. dr hab. inz. J. Haponiuk

dr hab. inz. G. Boczkaj

technologia chemiczna
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22. dr inz. Marta Spibida

23. dr inz. Kamila Rzad

24. dr inz. Mateusz Dasko

25. dr inz. Patrycja Jutrzenka
Trzebiatowska

26. dr inz. Paulina Kosmela

27. dr inz. Monikaben Padariya

28. dr inz. Lukasz Burczyk

29. dr inz. Patrycja Mako$
30. dr inz. Umesh Kalathiya

31. dr inz. Mariusz Szkoda

32. dr Paulina Dederko

33. dr inz. Anna Kuczynska-t.azewska

34. dr inz. Olga Otlowska

35. dr inz. Paulina Kolasinska

36. dr inz. S. Lehmann-Konera

2019
1. dr inz. Agnieszka Siebert

2. dr Ahmet Kertmen

3. dr inz. Kaja Borzedowska-Labuda

4. dr inz. Monika Gensicka-Kowalewska

5. dr inz. Majus Misiak

09.10.2018

nauki chemiczne -

09.10.2018

nauki chemiczne -

09.10.2018

nauki chemiczne -

06.11.2018

nauki techniczne -

06.11.2018

nauki techniczne -

06.11.2018

nauki chemiczne -

06.11.2018

nauki techniczne -

06.11.2018

nauki techniczne -

06.11.2018

nauki chemiczne -

06.11.2018

nauki techniczne -

06.11.2018

nauki chemiczne -

04.12.2018

nauki techniczne -

04.12.2018

nauki chemiczne -

04.12.2018

nauki chemiczne —

17.12.2018

nauki chemiczne -

08.01.2019

nauki chemiczne -

08.01.2019

nauki chemiczne -

08.01.2019

nauki techniczne -

05.02.2019

nauki chemiczne -

05.03.2019

nauki chemiczne -

dr hab. B. Krawczyk

dr inz. M. Olszewski
biotechnologia

prof. dr hab. inz. S. Milewski

dr inz. |. Gabriel
biotechnologia

prof. dr hab. inz. J. Rachon

dr hab. inz. S. Demkowicz

chemia
prof. dr hab. inz. J. Datta

technologia chemiczna

prof. dr hab. inz. J. Haponiuk
dr inz. L. Piszczyk
technologia chemiczna

prof. dr hab. inz. M. Baginski
biotechnologia
prof. dr hab. inz. K. Darowicki
dr hab. inz. J. Ryl
technologia chemiczna

dr hab. inz. G. Boczkaj
technologia chemiczna

prof. dr hab. inz. M. Baginski
biotechnologia

prof. dr hab. A. Lisowska-Oleksiak

dr hab. inz. K. Siuzdak (IMP PAN)
technologia chemiczna

dr hab. inz. H. Staroszczyk

dr hab. P. Siondalski (GUMed)

dr hab. inz. E. Malinowska-Panczyk
biotechnologia

prof. dr hab. E. Klugmann-Radziemska
technologia chemiczna

dr hab. M. Sliwka-Kaszynska
chemia
prof. dr hab. inz. J. Namie$nik
dr inz. T. Dymerski
chemia
prof. dr hab. inz. Z. Polkowska
dr W. Kociuba (UMCS)

chemia

prof. dr hab. inz. J. Rachon
dr hab. inz. G. Cholewinski
chemia
prof. dr hab. inz. R. Andruszkiewicz
dr inz. B. Scheibe (UAM)
chemia
prof. dr hab. inz. H. Janik
dr inz. M. Sienkiewicz
technologia chemiczna

prof. dr hab. inz. K. Dzierzbicka
chemia

prof. dr hab. inz. M. Baginski

prof. dr hab. inz. A. Sktadanowski

biotechnologia
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6. dr inz. Izabela Wysocka

7. dr inz. Malgorzata Puta

8. dr inz. Kornelia Skarbek

9. dr inz. Paulina Parcheta

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

dr inz. Justyna Doroszuk

dr inz. Aleksandra Ziotkowska

dr inz. Mateusz Musiejuk

dr Jan Lica

dr inz. Agnieszka Mielcarek

dr inz. Justyna Aszyk

dr inz. Mateusz Wozniak

dr inz. Hubert Bylinski

dr inz. Maciej Jeszke
dr inz. Mitosz Wieczor

dr inz. Kinga Kaniewska

dr inz. Piotr Mas$lewski

dr inz. Klaudia Kosek

dr inz. Wojciech Wojnowski

dr inz. Joanna Wysocka
dr inz. Mateusz Kogut
dr inz. Emil Szepinski

dr inz. Lukasz Nierzwicki

05.03.2019 dr hab. C. Jungnickel

dr hab. inz. A. Zielinska-Jurek
nauki techniczne - technologia chemiczna
09.04.2019 dr hab. inz. H. Staroszczyk

dr hab. inz. D. Martysiak-Zurowska
nauki chemiczne - biotechnologia

09.04.2019 prof. dr hab. inz. M. Milewska
nauki chemiczne - chemia

09.04.2019 prof. dr hab. inz. J. Datta

nauki techniczne - technologia chemiczna

04.06.2019 prof. dr hab. inz. D. Witt

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
04.06.2019 prof. dr hab. inz. J. Pikies

dr inz. L. Ponikiewski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

04.06.2019 prof. dr hab. inz. D. Witt
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
04.06.2019 prof. dr hab. inz. M. Baginski

prof. dr hab. inz. A. Sktadanowski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

09.07.2019 dr hab. inz. A. Dotgga
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
25.09.2019 prof. dr hab. inz. A. Kot-Wasik

dr inz. P. Kubica
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
25.09.2019 prof. dr hab. inz. M. Biziuk
dr hab. inz. M. Wiergowski (GUMed)
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
15.10.2019 dr hab. inz. M. Tobiszewski
dr hab. inz. J. Ggbicki
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
15.10.2019 prof. dr hab. inz. E. Luboch
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
15.10.2019 dr hab. inz. J. Czub
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
15.10.2019 prof. dr hab. inz. J. Pikies
dr hab. inz. R. Grubba

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

12.11.2019 prof. dr hab. inz. A. Dotgga
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
12.11.2019 prof. dr hab. inz. Z. Polkowska

dr hab. K. Jankowska
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
12.11.2019 prof. dr hab. inz. B. Zabiegata
dr inz. T. Dymerski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

12.11.2019 dr hab. inz. S. Krakowiak
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
10.12.2019 dr hab. inz. J. Czub

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
10.12.2019 prof. dr hab. inz. M. Milewska
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
10.12.2019 dr hab. inz. J. Czub

prof. dr hab. J. Marszatek (UG)

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
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2020

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

dr inz. Joanna Cieslewicz

. dr inz. Natalia Jatkowska
. dr inz. Karol Parchem

. dr inz. Aneta Pacyna-Kuchta

. dr inz. Koleta Hemine
. dr inz. Paulina Kasprzyk
. dr inz. Jakub Grynda

. dr inz. Damian Rosiak

. dr inz. Emilia Waraksa

dr Jacob Joby

dr inz. Martyna Mroczynska

dr inz. Joanna Grabowska

dr inz. Anna Ordyszewska
dr inz. Tomasz Majchrzak
dr inz. Dorota Martynow

dr inz. Magdalena Pajor

dr inz. Dorota Garwolinska

dr Andre Fernandes

2021

1.

2.

3.

4.

dr inz. Zuzanna Bielan

dr inz. Klaudia Suliborska

dr inz. Emilia Kaczkowska

dr inz. D. Kowalkowska-Zedler

14.01.2020 prof. dr hab. inz. A. Bartoszek-Paczkowska
dr hab. inz. R. Tylingo

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

14.01.2020 dr hab. inz. B. Kudtak

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

11.02.2020 prof. dr hab. inz. A. Bartoszek-Paczkowska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

11.02.2020 prof. dr hab. inz. Z. Polkowska

dr hab. inz. K. Wojczulanis-Jakubas
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

10.03.2020 dr hab. inz. A. Skwierawska
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
09.06.2020 prof. dr hab. inz. J. Datta
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
09.06.2020 prof. dr hab. inz. J. Mazerski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
24.06.2020 prof. dr hab. inz. J. Chojnacki

dr inz. A. Okuniewski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
10.07.2020 prof. dr hab. inz. P. Konieczka
dr hab. E. Ktodzinska
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
22.09.2020 prof. dr hab. inz. J. Haponiuk
prof. dr S. Thomas

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

22.09.2020 dr hab. inz. A. Brillowska-Dgbrowska
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
13.10.2020 prof. dr hab. inz. J. Zielkiewicz

dr inz. A. Kuffel

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

13.10.2020 dr hab. inz. R. Grubba

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
13.10.2020 dr hab. inz. R. Grubba

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
10.11.2020 prof. dr hab. inz. S. Milewski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
10.11.2020 dr hab. inz. P. Szweda

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

08.12.2020 prof. dr hab. inz. A. Kot-Wasik
dr inz. W. Hewelt-Belka

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

08.12.2020 dr hab. inz. G. Boczkaj

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

16.02.2021 dr hab. inz. A. Zielinska-Jurek

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
13.04.2021 dr hab. inz. W. Chrzanowski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
11.05.2021 dr hab. inz. J. Krakowiak

dr inz. J. Wawer
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

15.06.2021 dr hab. inz. A. Pladzyk

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

Materialy z Sesji Sprawozdawczej 2022



5. dr inz. Anna Mieszkowska 15.06.2021 prof. dr hab. inz. Z. Mazerska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

6. dr inz. Pawel Sosnowski 15.06.2021 prof. dr hab. inz. P. Sachadyn
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
7. dr inz. Piotr Sass 15.06.2021 prof. dr hab. inz. P. Sachadyn
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
8. dr inz. Kamila Rohde 13.07.2021 prof. dr hab. inz. J. Datta
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
9. dr inz. Bartosz Szulczynski 13.07.2021 dr hab. inz. J. Gebicki
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
10. dr Katarzyna Grecka 14.09.2021 dr hab. inz. P. Szweda
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
11. dr inz. Natalia Kobylak 12.10.2021 dr hab. inz. A. Brillowska-Dgbrowska
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
12. dr inz. Joanna Pilch 12.10.2021 dr hab. E. Augustin
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
13. dr inz. Magdalena Wysocka 12.10.2021 dr hab. B. Krawczyk
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
14. dr inz. Maja Przybytowska 12.10.2021 prof. dr hab. inz. K. Dzierzbicka
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
15. dr inz. Monika Smietowska 12.10.2021 prof. dr hab. inz. B. Zabiegata
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
16. dr inz. Milena Witkowska 16.11.2021 dr hab. S. Makowiec
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
17. dr inz. Marta Bystrzanowska 16.11.2021 dr hab. inz. M. Tobiszewski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
18. dr inz. Kateryna Yavir 16.11.2021 dr hab. inz. A. Kloskowski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
19. dr inz. Ewa Jaszczak-Wilke 14.12.2021 prof. dr hab. inz. Z. Polkowska
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
20. dr inz. Michat Mielniczek 14.12.2021 prof. dr hab. inz. K. Darowicki
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
2022
1. dr inz. Monika Baranowska 15.02.2022 prof. dr hab. inz. A. Bartoszek-Paczkowska
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
2. dr inz. Daria Biernacka 15.03.2022 prof. dr S. Raina
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
3. dr inz. Anna Pancielejko 12.04.2022 dr hab. inz. J. Luczak
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
4. dr inz. Natalia Filipowicz 12.04.2022 dr hab. inz. H. Cieslinski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
5. dr inz. Katarzyna Nalazek Rudnicka ~ 17.05.2022 prof. dr hab. inz. A. Wasik
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
6. dr inz. Karolina Grajewska 17.05.2022 dr hab. inz. M. Lieder
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
7. dr inz. Lukasz Zedler 17.05.2022 prof. dr hab. inz. J. Haponiuk
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
8. dr inz. Jolanta Kaminska 12.07.2022 prof. dr hab. inz. P. Sachadyn
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
9. dr inz. Julia Borzyszkowska-Bukowska 12.07.2022 prof. dr hab. inz. J. Mazerski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
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STUDIA DOKTORANCKIE NA WYDZIALE CHEMII UG

Wydzial Chemii Uniwersytetu Gdanskiego do 30 kwietnia 2019 r. posiadat prawa do nadawania stopni
doktora w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinach: chemia, biochemia oraz ochrona
srodowiska. Od 1 maja, w zwigzku z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r — ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce”, Rada Dyscypliny Nauki Chemiczne nadaje stopnie naukowe doktora w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Kroétka historia Studiow Doktoranckich przy Wydziale Chemii UG
Wydziat Chemii Uniwersytetu Gdanskiego (do roku 1970 jako jednostka w Wyzszej Szkole
Pedagogicznej, w latach 1970-90 roku jako Instytut Chemii UG) uzyskal uprawnienia w zakresie
nadawania stopnia doktora w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemia w roku 1967. Studia
doktoranckie w zakresie chemii funkcjonuja od 1969 roku. Ksztatcenie doktoranckie poczatkowo
odbywato si¢ w ramach Studiow Doktoranckich Chemii. Obecnie na Wydziale Chemii prowadzone sa
3 studia doktoranckie:
e Stacjonarne Studia Doktoranckie Chemii i Biochemii,
e Interdyscyplinarne, $rodowiskowe studia doktoranckie pn. International Ph.D. Programme
,»Chemistry for Health and the Environment” (INTERCHEM), prowadzone wspoélnie
z Wydzialem Chemicznym Politechniki Gdanskiej, cze§ciowo w ramach projektu ,,Rozwdj
interdyscyplinarnego programu studiéw doktoranckich o wymiarze mi¢dzynarodowym”, ktory
jest wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego -
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj.
e Miedzywydzialowe interdyscyplinarne studia doktoranckie Chemia z Fizyka (CHEMFIZ)
prowadzone wspolnie przez Wydzial Chemii i Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
w ramach projektu, ktory jest wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego - Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwoj

Kierownicy Studiow Doktoranckich:

prof. Tadeusz Jasinski (1969-1972 i 1978-1980)

prof. Jerzy Szychlinski (1972-1975)

prof. dr hab. Bogdan Liberek (1975-1978, 1981-1984 i 1985-1987)
prof. Zygmunt Warnke (1984-1985)

prof. Gotfryd Kupryszewski (1988-1992)

prof. Krzysztof Rolka (1992-1996)

prof. Zbigniew Mackiewicz (1996-1999)

prof. Leszek Lankiewicz (1999-2003)

prof. Andrzej Wisniewski (2003-2008)

prof. Jerzy Ciarkowski (2008-2012)

prof. Adam Prahl i dr hab. lwona Anusiewicz, prof. UG (2012-2016)
dr hab. Zbigniew Kaczynski, prof. UG. (2016-

Liczba doktoratow obronionych na Wydziale Chemii:

Rok 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Liczba
obronionych 22 18 9 20 8 11 10 15 9 14 14 22 16 6 9 5
doktoratow

Wigcej informacji na temat funkcjonowania Studidéw Doktoranckich na Wydziale Chemii UG mozna
znaleZ¢ na ponizszej stronie internetowe;:
https://chemia.ug.edu.pl/studenci/studia_doktoranckie/kierunki_sd
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LISTA UCZESTNIKOW STUDIOW DOKTORANCKICH
(stan na dzien 31.08.2022):

Stacjonarne Studia Doktoranckie Chemii i Biochemii

PO IV ROKU
1. mgr Cekata Katarzyna

2. mgr Fularczyk Martyna

3. mgr Godlewska Klaudia

4. mgr Miodynska Magdalena
5. mgr Pakiet Alicja

6. mgr Parnicka Patrycja

7. mgr Skowierzak Grzegorz

8. mgr Piotrowska Marta

9. mgr Smigiel-Kaminska Daria
10. mgr Wilczewska Patrycja

11. mgr Wolecki Daniel

12. mgr Zigba Karolina

13. mgr Zwara Julia

14. mgr Zygowska Justyna

IV ROK

mgr Biskupek Iga

mgr Kowalska Dorota

mgr Kubi$ Agnieszka

mgr Kulpa-Koterwa Amanda
mg. Maculewicz Jakub

mgr Malinowski Jacek

mgr Starego Dominika

NouokrwhE

International Ph.D. Programme ,, Chemistry for Health and the Environment”
(INTERCHEM) (pierwszy nabor w roku akademickim 2016/2017)

Po IV ROKU

1. mgr Adamska Elzbieta

2. mgr Bojko Magdalena

3. mgr Lewandowski Lukasz
4. mgr Tonski Michat

IV ROK
1. mgr Orszulak Aleksandra
2. mgr Ponikowska Matgorzata

Miedzywydzialowe interdyscyplinarne studia doktoranckie Chemia 7 Fizykq realizowane w
Uniwersytecie Gdanskim (CHEMFI1Z)

IV ROK

. mgr Baranowska Karolina

. mgr inz. Cavdar Onur

. mgr Eggen Marek

. mgr Falkiewicz Karina

. mgr Faron Dawid

. mgr Kaczor Marcin

. mgr Karman Marta

. mgr Kowalczyk Agnieszka
. mgr Majewska Natalia

10. mgr Mech Paulina

11. mgr Mirocki Artur

©oo~NoUTR~AwWNE
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12. mgr Monka Michat

13. mgr Prusinowski Maciej
14. mgr Romanowska Anita
15. mgr Szpakowska Nikola

OFERTA WYKEADOW DLA DOKTORANTOW:

Dla uczestnikéw Studiéw Doktoranckich Wydziatu Chemii UG przygotowana jest szeroka oferta
wyktadow, w roku akademickim 2020/2021 obejmowata ona m.in.:

agkrwdE

26.
27.

,Alergie — co warto wiedzie¢!” dr Justyna Samaszko-Fiertek;

,,Biochemia Wirusa HIV” prof. UG., dr hab. Piotr Mucha;

,,Dydaktyka Akademicka” dr Aleksandra Bielicka-Gieldon / dr inz. Krzysztof Zamojé;
,,Energia jadrowa” prof. dr hab. Bogdan Skwarzec;

,,Eksperymentalne metody badania oddziatywan mi¢dzymolekularnych” prof. dr hab. Marek
Jozefowicz;

»Jezyk angielski” mgr Ewa Mrozek;

,Jezyki skryptowe” dr hab. Cezary Czaplewski;

,,Konwersatorium chemoinformatyczne” dr hab. Tomasz Puzyn;

,»Mechanizmy oddziatywania biatek z kwasami nukleinowymi” dr hab. Piotr Mucha;

. »Mechanizmy reakcji w chemii organicznej” dr hab. Beata Liberek;

. ,,Medycyna nuklearna” prof. dr hab. Bogdan Skwarzec;

. “Molecular Simulations in chemistry” prof. dr hab. Adam Liwo;

. ,Metody opisu i udostgpniania danych i wynikéw” dr Rafat Slusarz;

. ,Nagrody Nobla w dziedzinie chemii” dr hab. Sylwia Rodziewicz-Motowidlo / dr Ewa

Wieczerzak;

. “Numerical methods in chemistry” prof. dr hab. Adam Liwo;

. »Ocena biologicznej aktywnosci zwigzkoéw. Teoria i praktyka” prof. Adam Lesner;

. ,,Programy uzytkowe i administracja systemami operacyjnymi, e-learning” dr Rafat Slusarz;

. »,Promieniotworczos¢ w medycynie” prof. dr hab. Bogdan Skwarzec;

. “Protein structure and energetics” prof. dr hab. Adam Liwo;

. “Scientific writing” dr hab. Tomasz Puzyn;

. »»Strukturalne zagadki zwigzkoéw biologicznie czynnych” dr hab. Artur Sikorski;

. ,,.Swiat RNA — Hipoteza Powstania Zycia na Ziemi” dr hab. Piotr Mucha;

. ,,Tworzenie i wtasno§¢ materiatow informatycznych, e-learning” dr Rafat Slusarz;

. »Wlasciwosci kwasowo-zasadowe zwigzkow organicznych i farmaceutykow” dr hab. Beata

Liberek;

. ,,Zastosowanie wielowymiarowej spektroskopii NMR w ustalaniu struktury, stereochemii

i konformacji zwigzkow organicznych” dr hab. Zbigniew Kaczynski;
,,Zarzadzanie projektem naukowym” dr hab. Tomasz Puzyn;
»Znakowanie czasteczek. Teoria i praktyka” prof. Adam Lesner.

SUKCESY DOKTORANTOW WYDZIALU CHEMII UG:

w

gronie laureatéw konkursu grantowego Narodowego Centrum Nauki w programie

PRELUDIUM znalazty si¢ nastgpujgce osoby:

e mgr Klaudia Godlewska (Katedra Analizy Srodowiska)
Zastosowanie nanorurek weglowych w technikach pasywnych jako innowacyjne podejscie do
monitorowania mikrozanieczyszczen $rodowiska.
Kwota: 134 200 PLN;

e mgr inz. Alicja Pakiet (Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska)
Zmiany w profilu kwasow thuszczowych w réznych klasach lipidowych w raku piersi — ocena ich
roli i wartosci diagnostyczne;j.
Kwota: 138 360 PLN;
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e mgr Patrycja Parnicka (Katedra Technologii Srodowiska)
Nowe nanomaterialty typu REOF@TiO2 o potencjalnym zastosowaniu w procesach
fotokatalitycznych.
Kwota: 201 560 PLN;
e mgr inz. Marek Kobylanski (Katedra Technologii Srodowiska)
Przestrzennie zorientowane nanorurki TiO2 modyfikowane kopolimerami przewodzacymi
do generowania wodoru.
Kwota: 139 580 PLN;
¢ mgr Lukasz Golon (Katedra Chemii Teoretycznej)
Przystosowanie metod elektroforetycznych do oznaczania wptywu sktadnikow zywnosci na
poziom catkowitej metylacji DNA.
Kwota: 99 600 PLN;
e mgr Magdalena Miodynska (Katedra Technologii Srodowiska)
Perowskity metalohalogenkowe do fotokatalizy heterogenicznej.
Kwota: 206 214 PLN;
e mgr Samanta Romanowska (Katedra Chemii Fizycznej)
Modelowanie reakcji fosforylacji katalizowanej ludzka kinaza tymidynowa 1. Konieczny element
racjonalnego projektowania radiouczulajacych analogdw tymidyny.
Kwota: 179 184 PLN;
e mgr inz. Magda Kozak (Katedra Technologii Srodowiska)
Fotoaktywne kompleksowe nanostruktury otrzymywane w procesie utleniania anodowego.
Kwota: 69 934 PLN;
e mgr Milena Reszka (Katedra Chemii Organicznej)
Pochodne 3-hydroksychromen-4-onu jako efektywne fluorescencyjne wskazniki aktywnosSci
glikozydaz.
Kwota: 70 000 PLN;
o mgr Krzysztof Bojarski (Katedra Chemii Teoretycznej)
Udziat glikozaminoglikanéw w dojrzewaniu prokatepsyn - podejscie obliczeniowe.
Kwota: 102 600 PLN;
e mgr inz. Onur Cavdar (Katedra Technologii Srodowiska)
Tlenohalogenki bizmutu wspomagane asymetrycznymi lub multimerycznymi nanoczastkami
zawierajagcymi siarczek srebra.
Kwota: 209 514 PLN;

Nagroda Oddzialu PAN w Gdansku dla Mlodych Naukowcow 2021
mgr Magdalena Miodynska

PROJEKTY WSPIERAJACE DZIAELALNOSC UCZESTNIKOW STUDIOW
DOKTORANCKICH WYDZIALU CHEMII UG

Projekt ,Miedzywydzialowe interdyscyplinarne studia doktoranckie Chemia z Fizyky”
(CHEMFI2Z) realizowany wspolnie przez Wydziat Chemii i Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki,
ktory jest wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego -
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozw¢j (WND-POWR.03.02.00-00-1059/16).

Gloéwnym celem projektu jest zwigkszenie jakosci i efektywnosci ksztalcenia na studiach doktoranckich
poprzez utworzenie i realizacj¢ nowego interdyscyplinarnego programu doktoranckiego o zasiegu
krajowym o profilu akademickim chemiczno-fizycznym. Projekt bedzie realizowany w okresie
01.03.2018-31.12.2022, a jego budzet wynosi 1 996 140 zt.

W ramach realizacji tych dziatan dla wszystkich doktorantow przewidziano m.in.
» naukowe stypendia zadaniowe umozliwiajace realizacje zdefiniowanych zadan badawczych
na najwyzszym poziomie (39 miesiecy po 1900 z1),
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= obowigzkowe 3-miesieczne staze w ramach realizowanego zadania badawczego,
= udzial w miedzynarodowej konferencji tematycznej,

» wyklady z profesorami wizytujacymi,

= udziat w krajowej szkole letniej,

= udzial w zajeciach prowadzonych przez przedstawicieli przemystu.

Doktoranci realizujacy program CHEMFIZ sg zobowiazani do uzyskania stopnie naukowego doktora
w okresie 4 lat od rozpoczecia studiow, czyli do 30 wrzesnia 2022.

Projekt ,Rozwdj interdyscyplinarnego programu studiow doktoranckich o wymiarze
miedzynarodowym” (Nr projektu: POWR.03.02.00-1008/16) jest wspoétfinansowany przez Unig
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego - Program Operacyjny Wiedza Edukacja
Rozwoj (PO WER) a jego realizacj¢ przewidziano na okres 1.09.2017-31.12.2021. W projekcie ze strony
Wydziatu Chemii UG uczestniczg doktoranci programu INTERCHEM. Projekt jest szczegdtowo opisany
w rozdziale ,Projekty wspierajace dziatalno$¢ uczestnikow studidow doktoranckich Wydzialu
Chemicznego PG”.
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LISTA OBRONIONYCH PRAC DOKTORSKICH UCZESTNIKOW STUDIOW

DOKTORANCKICH PRZY WYDZIALE CHEMII

GANSKIEGO Z OSTATNICH 5 LAT

Imie i nazwisko

2017

1. dr Joanna Drzezdzon
2. dr Olga Zohierkiewicz
3. dr Natalia Ptaszynska
4. dr Karol Sikora

5. dr Martyna Pradzinska
6. dr Julia Witkowska

7. dr Joanna Zebrowska
8. dr Marta Borecka

9. dr Elzbieta Czaczyk
10. dr Magdalena Diak
11. dr Angelika Glgbocka
12. dr Dorota Wirkus

13. dr Alicja Mikotajczyk

14. dr Martyna Maszota-Zieleniak

2018
1. dr Maciej Barycki

2. dr Magdalena Zdrowowicz

3. dr Monika Lewandowska-Goch
4. dr Natalia Karska

5. dr Matgorzata Pieszko

6. dr Magdalena Alenowicz

7. dr Marta Paszkiewicz-Gawron
8. dr Marcin Czapla

9. dr Anna Kojta

10. dr Patrycja Zigba-Meyer

Data nadania

stopnia

11.01.2017
chemia

11.01.2017
chemia

15.02.2017

chemia

17.05.2017

chemia

14.06.2017

chemia

14.06.2017
biochemia

05.07.2017
chemia

27.09.2017

ochrona $§rodowiska

27.09.2017
chemia

27.09.2017

ochrona $rodowiska

27.09.2017

chemia

27.09.2017
biochemia

15.11.2017

chemia

13.12.2017

chemia

17.01.2018

ochrona $rodowiska

17.01.2018

chemia

21.02.2018

chemia

21.02.2018

chemia

21.02.2018

chemia

14.03.2018

chemia

14.03.2018

ochrona $rodowiska

13.06.2018

chemia
04.07.2018
chemia

04.07.2018
chemia

UNIWERSYTETU

Promotor

dr hab. D. Jacewicz

prof. dr hab. P. Skowron

dr hab. A. L.¢gowska

dr hab. B. Liberek

dr hab. S. Rodziewicz-Motowidto
dr hab. E. Jankowska

prof. dr hab. P. Skowron

prof. dr hab. P.Stepnowski

prof. dr hab. inz. T. Ossowski
prof. dr hab. inz. A. Zaleska-Medynska
dr hab. M. Makowski

prof. dr hab. P. Stepnowski

dr hab. T. Puzyn

dr hab. S.a Rodziewicz-Motowidto

dr hab. T. Puzyn

prof. dr hab. J. Rak

prof. dr hab. A. Prahl

dr hab. S. Rodziewicz-Motowidto

dr hab. P. Mucha

prof. dr hab. P. Rekowski

prof. dr hab. inz. A. Zaleska-Medynska
prof. dr hab. P. Skurski

prof. dr hab. J. Falandysz

prof. dr hab. inz. T. Ossowski
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11. dr Beata Bajorowicz

12. dr Anna Gorska

13. dr Kinga Westphal

14. dr Pawel Wityk

15. dr Daria Krefft

16. dr Martyna Marchelek
17. dr Agnieszka Kozlowska
18. dr Teresa Lepek

19. dr Matgorzata Biedulska
20. dr Anna Krukowska

21. dr Matgorzata Sobocinska
22. dr Aleksandra Tesmar
2019

1. dr Agnieszka Lipska

2. dr Katarzyna Mioduszewska
3. dr Przemystaw Jurczak

4. dr Paulina Lukaszewicz

5. dr Daria Grzywacz

6. dr Alan Puckowski

7. dr Monika Rafalik

8. dr Olimpia Ciepta

9. dr Urszula Judycka

10. dr Samanta Romanowska
11. dr Justyna Sawicka

12. dr Anna Baraba$

13. dr Edyta Czajkowska
14. dr Lukasz Golon

15. dr Dorota Kubiak

26.09.2018

ochrona $rodowiska

26.09.2018

biochemia

26.09.2018
chemia

26.09.2018
chemia

17.10.2018

biochemia

17.10.2018

ochrona $rodowiska

19.11.2018
chemia

19.11.2018
biochemia

19.12.2018

chemia

19.12.2018

ochrona $rodowiska

19.12.2018
biochemia

19.12.2018
chemia

16.01.2019

chemia

13.02.2019

ochrona $§rodowiska

13.03.2019

biochemia

13.03.2019

ochrona $rodowiska

08.05.2019

prof. dr hab. inz. A. Zaleska-Medynska
prof. dr hab. A. Lesner

prof. dr hab. J. Rak

prof. dr hab. J. Rak

prof. dr hab. P. Skowron

prof. dr hab. inz. A. Zaleska-Medynska
prof. dr hab. P. Rekowski

prof. dr hab. A. Prahl

prof. dr hab. M. Makowski

prof. dr hab. inz. A. Zaleska-Medynska
dr hab. E. Kamysz

prof. dr hab. inz. L. Chmurzynski

prof. dr hab. J. Liwo

prof. dr hab. P. Stepnowski

dr hab. S. Rodziewicz-Motowidto
prof. dr hab. P. Stepnowski

dr hab. B. Liberek

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

08.05.2019

prof. dr hab. P. Stepnowski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

08.05.2019

dr hab. A. Kotodziejczyk

nauki sciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

12.06.2019

prof. dr hab. P. Skurski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

12.06.2019

prof. dr hab. inz. J. Btazejowski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

12.06.2019

prof. dr hab. J. Rak

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

12.06.2019

dr hab. S. Rodziewicz-Motowidto

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

03.07.2019

dr hab. A. Dabrowska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

03.07.2019

dr hab. A. Zylicz-Stachula

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

03.07.2019

dr hab. A. Sieradzan

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

03.07.2019

dr hab. J. Makowska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
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16

17

18

19

20

21

22

23

. dr Katarzyna Kuncewicz

. dr Wioleta Biatobrzeska

. dr Agnieszka Karczynska

. dr Marta Lubos

. dr Pawet Mazierski

. dr Sandra Ramotowska

. dr Agnieszka Fiszka Borzyszkowska

. dr Izabela Zatuska

2020

1.

2.

3.

4.

5.

6.

dr Karolina Szymanska

dr Matgorzata Gizynska

dr Anna Cirocka

dr Joanna Kreczko-Kurzawa
dr Anna Rybinska-Fryca

dr Paulina Spisz

2021

1.

2.

9.

dr Jakub Brzeski

dr Sylwia Szulta

. dr Hanna Lis

. dr inz. Marek Kobylanski
. dr Milena Sliwa

. dr Krzysztof Bojarski

. dr inz. Pawel Duszczyk

. dr Joanna Pianka

dr Ewelina Wyrzykowska

2022

1.

2.

dr Karolina Ossowska

dr Piotr Urbaszek

03.07.2019 dr hab. S. Rodziewicz-Motowidto

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

25.09.2019 prof. dr hab. inz. T. Ossowski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

25.09.2019 dr hab. C. Czaplewski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

25.09.2019 prof. dr hab. K. Rolka

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

25.09.2019 prof. dr hab. inz. A. Zaleska-Medynska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

25.09.2019 dr hab. P. Mucha

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

11.12.2019 prof. dr hab. E. Siedlecka

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

11.12.2019 dr hab. P. Mucha

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

15.01.2020 dr hab. D. Struminska-Parulska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

01.07.2020 dr hab. E. Jankowska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

30.09.2020 prof. dr hab. inz. T. Ossowski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

18.11.2020 prof. dr hab. P. Skowron

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

09.12.2020 prof. dr hab. T. Puzyn

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

09.12.2020 prof. dr hab. J. Rak

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

07.07.2021 prof. dr hab. P. Skurski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

07.07.2021 dr hab. Z. Kaczynski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

28.09.2021 prof. dr hab. P. Stepnowski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

10.11.2021 prof. dr hab. inz. A. Zaleska-Medynska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

10.11.2021 dr hab. B. Liberek

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

08.12.2021 dr hab. S. Samsonov

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

08.12.2021 prof. dr hab. inz. A. Zaleska-Medynska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

08.12.2021 prof. dr hab. A. Lesner

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

08.12.2021 prof. dr hab. T. Puzyn

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

09.03.2022 dr hab. Z. Kaczynski
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
08.06.2022 prof. dr hab. T. Puzyn

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
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3. dr Matgorzata Dettlaff
4. dr Sviatlana Pankavec

5. dr Sandra Skibiszewska

06.07.2022 prof. dr hab. M. Makowski

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne

06.07.2022 prof. dr hab. J. Falandysz
nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
06.07.2022 dr hab. E. Jankowska

nauki $ciste i przyrodnicze; dyscyplina - nauki chemiczne
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STRESZCZENIA KOMUNIKATOW
UCZESTNIKOW STUDIOW DOKTORANCKICH
PRZY WYDZIALE CHEMICZNYM
POLITECHNIKI GDANSKIEJ



KATEDRA
BIOTECHNOLOGII MOLEKULARNEJ
| MIKROBIOLOGII



Katedra Biotechnologii Molekularnej i Mikrobiologii

KONSTRUKCJA BAKTERYJNYCH SYSTEMOW EKSPRESYJNYCH
DO PRODUKCJI BIALEK REKOMBINANTOWYCH
BORRELIA BURGDORFERI SENSU LATO
O PRZYDATNOSCI DIAGNOSTYCZNEJ

mgr inZ. Weronika GrgZlewska, V rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Lucyna Holec-Ggsior, prof. nadzw. PG

Borelioza to choroba wektorowa przenoszona przez kleszcze z rodzaju Ixodes.
Czynnikiem etiologicznym sa bakterie Gram-ujemne nalezace do kompleksu Borrelia
burgdorferi sensu lato (s.l.). Obecnie grupa ta sktada si¢ z okoto 20 genogatunkow, sposrod
ktorych co najmniej 5 jest patogennych dla cztowieka. B. burgdorferi s.l. charakteryzuje si¢
bardzo zrdéznicowang strukturg antygenowsg, zaréwno pomiedzy genogatunkami, jak i na
roznych etapach cyklu zyciowego. Ponadto B. burgdorferi s.l. dzieli wspdlne sekwencje
aminokwasowe z innymi patogenami, a nawet z fragmentami znajdujacymi si¢ w ludzkim
organizmie, co powoduje, ze serodiagnostyka boreliozy boryka si¢ z wieloma problemami.

Problemy te mozna rozwigza¢ za pomoca biatek rekombinantowych otrzymanych na
drodze produkcji biotechnologicznej. Jednak aby odpowiednio wyselekcjonowaé biatka
pozwalajace na zwigkszenie uzytecznosci diagnostycznej testOw immunoenzymatycznych
konieczne jest lepsze zrozumienie oddziatywan antygen-przeciwciato. Jedng z metod
umozliwiajacg osiggnigcie tego celu jest identyfikacja epitopow rozpoznawanych przez swoiste
przeciwciata anty-Borrelia w celu wytypowania tych najbardziej reaktywnych.

Podczas pigtego roku Studium Doktoranckiego za pomoca macierzy peptydowych
zmapowano liniowe epitopy antygenéw BmpA i BBK32 B. burgdorferi sensu stricto (s.s.)
rozpoznawane zardwno przez przeciwciala IgM jak 1 IgG. Pozwolilo to na identyfikacje
fragmentow, ktore reaguja swoiscie z przeciwciata anty-Borrelia i nie powodujg reakcji
krzyzowych. Nastepnie na podstawie uzyskanych wynikéw zaprojektowano dwa biatka
chimeryczne majace stuzy¢ jako swoiste narzedzia diagnostyczne do rozpoznania boreliozy.
Dodatkowo geny kodujace wybrane antygeny B. burgdorferi s.I. wklonowano do plazmidu
ekspresyjnego pET-42a pozwalajacego na produkcj¢ biatek rekombinantowych posiadajacych
w swojej sekwencji dodatkowa domeng GST, ktora zwigksza rozpuszczalno$¢ otrzymanych w
ten sposob antygenow. Nastepnie dokonano wstepnej oceny przydatnos¢ otrzymanych biatek
rekombinantowych w rozpoznawaniu boreliozy u ludzi z wykorzystaniem techniki Western
blot i ELISA. Przebadane antygeny charakteryzowaly si¢ zrdéznicowang reaktywnos$cig ze
swoistymi immunoglobulinami zawartymi w surowicach pacjentow z borelioza oraz
wykazywaty réwniez oddzialywania krzyzowe z przeciwciatami wystepujagcymi w probach
pobranych od 0sob niezakazonych B. burgdorferi s.I.
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Katedra Chemii Analitycznej

ANALITYKA ZWIAZKOW Z GRUPY BENZODIAZEPIN I PODOBNIE
DZIALAJACYCH W TOKSYKOLOGII KLINICZNEJ I SADOWEJ

mgr inZ. Laura Banaszkiewicz, IV rok
Opiekun naukowy: prof. dr hab. inZ. Agata Kot-Wasik
Opiekun pomocniczy: dr ini. Mateusz WoZniak (GUMed)

Benzodiazepiny (BZD) sg czg¢sto przepisywane jako $rodki uspokajajace, przeciwlekowe,
przeciwdrgawkowe, leki nasenne lub zwiotczajace mies$nie. Znajduja zastosowanie w leczeniu
terapeutycznym ze wzglegdu na szerokie spektrum dzialania, podobnie jak ich
niebenzodiazepinowa generacja, czyli tzw. Z-leki. Jednakze, ze wzgledu na silne efekty
psychostymulujace odczuwane po ich zazywaniu w wigkszych dawkach, wspolczesnie
obserwuje si¢ zjawisko polegajace na niewlasciwym uzyciu lub naduzywaniu tego typu
substancji jako $rodkéw psychoaktywnych. Ponadto, w ostatnich latach wiele nowych
zwigzkow nalezacych do grupy BZD zostalo zsyntetyzowanych jako modyfikacja istniejacych
substancji i wprowadzonych do nielegalnego obrotu. Wiele z nowych BZD nie zostato
dopuszczonych do obrotu jako produkty medyczne 1 sga sprzedawane gltownie jako
projektowane benzodiazepiny (DBZD) do uzytku w celach narkotycznych, co mozne
powodowa¢ ciezkie zatrucia, a nawet $mier¢ [1].

Oznaczenie wyzej opisanych zwigzkow w probkach materialow biologicznych jest czgsto
celem zlecen nadsytanych do zaktadow medycy sadowej. Ze wzgledu na duza czestotliwo$é
pojawiania si¢ nowych projektowanych benzodiazepin, ich zlozony metabolizm oraz silne
dzialanie psychostymulujace niektorych z tych zwiazkoéw, opracowanie kompleksowych i
miarodajnych metod analitycznych do ich oznaczania moze stanowi¢ duze wyzwanie
analityczne.

W ramach studiéw doktoranckich przeprowadzono badania w celu opracowania
procedury analitycznej umozliwiajgcej jednoczesne oznaczenie BZD (20 zwigzkow), DBZD

(4 zwiazki) oraz Z-lekow (3 zwigzki) w probkach krwi z zastosowaniem techniki
LC-MS/MS [2]. Metod¢ zastosowano do analizy probek krwi w 145 przypadkach
toksykologicznych w okresie trzech lat (2017-2019), co pozwolito uzyska¢ informacje
o rozpowszechnieniu uzywania tych zwigzkow i sporzadzi¢ opinie toksykologiczne dla potrzeb
organdéw $cigania 1 wymiaru sprawiedliwosci. Celem rozszerzenia mozliwos$ci analitycznych
1 laboratoryjnych oraz majac na uwadze zasady zielonej chemii analitycznej, w nastgpnym
etapie badan opracowano procedur¢ oznaczania tych samych zwigzkow w probkach krwi
z zastosowaniem techniki GC-MS/MS jako alternatywy dla laboratoriow nieposiadajacych
aparatury LC-MS/MS. Ostatni etap badan obejmowat okreslenie dtugoterminowej stabilnosci
ww. zwigzkéw w probkach krwi przechowywanych w r6znych temperaturach (temperatura
pokojowa, 4°C, -20°C 1 -80°C) bez dostepu do §wiatta przez szes¢ miesiecy [3]. Ma to kluczowe
znaczenie w celu zapewnienia jakosci i miarodajnosci uzyskiwanych wynikow, zwlaszcza,
ze niejednokrotnie probki transportowane sg do laboratorium w niewtasciwych warunkach
temperatury, a czas oczekiwania na analiz¢ rOwniez czgsto wynosi nawet kilka miesigcy.

Literatura:

[1] G. Drevin, M. Briet, S. Ferec, C. Abbara, Forensic Sci Int. 336, 111324, 2022.

[2] L.Banaszkiewicz, M.K. Wozniak, M. Kata, E. Domagalska, M. Wiergowski,
B. Szpiech, A. Kot-Wasik, J Pharm Biomed Anal. 191, 113569, 2020.

[3] L.Banaszkiewicz, M.K. Wozniak, E. Domagalska, M. Kaliszan, A. Kot-Wasik,
J. Anal. Toxicol. bkac006, 2022.




Katedra Chemii Analitycznej

WYKORZYSTANIE SPEKTROFOTOMETRII | SMARTOFNOW
DO OZNACZANIA AMIN BIOGENNYCH W PROBKACH ZYWNOSCI

mgr inZ. Kaja Kalinowska, IN'rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Marek Tobiszewski, prof. nadzw. PG

Celem podjetych badan bylo sprawdzenie, czy mozliwe jest zastosowanie
chromogenicznego barwnika do stworzenia charakteryzujacej si¢ niska ucigzliwos$cia
srodowiskowa metody okreslania catkowitego st¢zenia amin biogennych (BA) w probkach
wina. W tym celu opracowano dwie roézne metody oznaczania BA: z wykorzystaniem
spektrofotometru oraz smartfona.

Przygotowanie probki i analiza zostaly uproszczone, aby metody mogly w przysztosci
by¢ potencjalnie zastosowane w rutynowej analizie zywnosci. Ponadto w celu optymalizacji
etapu przygotowania probek wykorzystano plan czynnikowy Boxa-Behnkena. W przypadku
obu metod probki przygotowywano wedlug tej samej zoptymalizowanej procedury:
1,6 ml etanolu, 100 pl roztworu barwnika S 0378 i 100 pl wina zmieszano w szklanej fiolce.
Po dodaniu 10 pl TEA, roztwor uzupeliono woda do 2 ml. Nastepnie probke umieszczono
w tazni wodnej (75°C) na 2 godziny. Na koniec probki byta analizowane z wykorzystaniem
spektrofotometru badZz smartfona. Calkowita zawarto$¢ amin biogennych obliczona byta
nastgpnie jako ekwiwalent putrescyny i wyrazona w mg PUT/L wina + odchylenie
standardowe.

Opracowane metody oznaczania ekwiwalentu putrescyny charakteryzuja sie¢
zadowalajagcymi parametrami metrologicznymi: R2 metod opartych na zastosowaniu
spektrofotometru 1 smartfona wynosily, odpowiednio, 0,9906 — 0,9933 i 0,9851.
Odzysk procedur wynosit 99,7 — 101,2 oraz 97,9%. Opracowane procedury oznaczania BA
w probkach wina zostaty rowniez ocenione pod katem zielono$ci z wykorzystaniem narzedzia
AGREEprep i uzyskaty zadowalajace rezultaty (wynik rowny 0,70).

Na podstawie uzyskanych wynikow mozliwe jest stwierdzenie, ze obie te metodyki moga
zosta¢ w przysztosci zastosowane do rutynowej analizy probek wina w przemysle
czy warunkach domowych. Zastosowane metody detekcji znaczaco zwigkszajg dostgpnosé
proponowanych rozwigzan, do ich stosowania nie jest bowiem wymagany znaczacy naktad
finansowy czy wykwalifikowany personel. Ponadto uproszczenie etapu przygotowania probki
przeklada si¢ tez, poprzez zmniejszenie liczby etapéw analitycznych, na mniejsze zuzycie
odczynnikow, co czyni opracowane procedury mniej ucigzliwymi srodowiskowo.
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IDENTYFIKACJA/ILOSCIOWE OZNACZANIE WYBRANYCH GRUP
TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN ORGANICZNYCH OBECNYCH
W PROBKACH WOD OPADOWYCH/POWIERZCHNIOWYCH
ZLOKALIZOWANYCH W OKOLICACH POLSKIEJ STACJI
BADAWCZEJ W HORSUNDZIE (SPITSBERGEN)

mgr inZ. Filip Pawlak, IV rok
Opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. Zaneta Polkowska

Pomimo zakazu produkcji 1 stosowania pestycydow  chloroorganicznych
i polichlorowanych bifenyli, wprowadzonego przez Konwencja Sztokholmska, nadal sg one
obecne w Srodowisku. Zwigzki te, stosowane na masowa skale w regionach o klimacie
umiarkowanym, sg transportowane do Arktyki wraz z cieplymi masami powietrza. Nastepnie,
m.in. z powodu obnizenia temperatury, ulegaja one depozycji suchej i mokrej. Srodowisko
polarne charakteryzujace si¢ niskg $rednig roczng temperaturg, obecnoscig czap lodowych
1 wystepowaniem nocy polarnej sprzyja gromadzeniu si¢ zanieczyszczen; w przysztosci,
z powodu zmian klimatycznych, region Arktyki moze sta¢ si¢ wtornym zroédtem
zanieczyszczenia.

W ramach sprawozdania rocznego przedstawiono postep prac nad doborem optymalnych
warunkow metody analitycznej stuzacej do oznaczania zawarto$ci wybranych pestycydow
chloroorganicznych i polichlorowanych bifenyli w $niegu, a takze przeanalizowano probki
Swiezego $niegu zebrane wokol Polskiej Stacji Polarne; im. Stanistawa Siedleckiego
w Horsundzie. Polowa kampani¢ pobierania probek $wiezo opadlego $niegu na Svalbardzie
przeprowadzono 05.04.2021 do 16.05.2021. roku. W celu oznaczenia zawartosci pestycydow
chloroorganicznych i polichlorowanych bifenyli w badanych probkach, ekstrahowano je
metoda ekstrakcji do fazy stalej (Supelclean ™ ENVITM - 18 SPE Probowki 6ml 0,5g;
Supelco, USA), a nastepnie ekstrakt poddano analizie z wykorzystaniem metody
chromatografii gazowej sprzezonej z detekcja mas (zastosowano chromatograf gazowy Agilent
Technologies 7890B sprzgzony ze spektrometrem mas Agilent Technologies 7000D, potrdjny
kwadrupol). Wyprawa miata zwigzek z moim udziatem w projekcie badawczym: Sea-snow
POPs: wtérny obieg trwalych zanieczyszczen organicznych (TZO) w Arktyce, NCN
2017/26/D/ST10/00630, RiS 1D 11108.



Katedra Chemii Analitycznej

NEW SAMPLE PREPARATION METHODS FOR FOODOMICS
BASED ON DISPERSIVE MICRO SOLID PHASE EXTRACTION
AND RP-Q-TOF-MS

Inal Bakhytkyzy, MSc., V" year
Scientific supervisor: prof. dr hab. inz. Agata Kot-Wasik
Scientific co-supervisor: dr. inz. Weronika Hewelt-Belka

Growing public health awareness increased the demand for natural products with positive
health benefits. Omega-3 and omega-6 fatty acids are the essential fatty acids with numerous
health benefits and significant biological actions at physiological level. The rise in global
population has put an enormous pressure on wild marine resources. Therefore, there is
an utmost need to switch toward novel sources of omega-3 fatty acids. The vegetable oil source
of omega-3 fatty acids (FA) as alpha-linoleic acid (ALA) has been proposed as a possible source
of Eicosapentaenoic acid (EPA) and Docosahexaenoic acid (DHA). The necessity
of comprehensive lipidomic analysis of oilseeds high in polyunsaturated fatty acids (PUFA)
stems from the fact that bioavailability and absorption of PUFAs depend on numerous factors,
including the type of lipid and steric position of the FA in the lipid. However, the FA
composition of oilseeds is mainly analysed using fatty acid methyl esterification coupled with
gas chromatography (FAME-GC). Derivatization of fatty acids limits information about
the lipid form of fatty acids and total lipid content of the matrix.

During last academic year, a comprehensive lipidome analysis and comparison
of 7 oilseeds using a novel dispersive micro-solid phase extraction (D-u-SPE) coupled with
liquid chromatography quadrupole time-of-flight mass spectrometry (LC-Q-TOF-MS) was
performed for a detailed characterisation of oilseed lipid profiles. The study showed that flax,
hemp, and chia seed were very similar in their relative lipid content, having higher amounts
of lipids with more unsaturated FAs, while black cumin, black and white sesame samples shared
similar lipid composition with less unsaturated FAs. ALA and LA were present in all detected
classes of lipids including PCs, PEs, DGs and TGs. Additionally, a variation in the FA
composition of the same lipid species in different seeds was observed. Poppy seeds had
the least amount of identified lipid species and shared similarities with both high PUFA
and low PUFA seeds.
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WIELOWYMIAROWA ANALIZA STATYSTYCZNA
DO OCENY WZAJEMNYCH ZALEZNOSCI POMIEDZY
WYBRANYMI POLIFENOLAMI, KWASAMI ORGANICZNYMI
| JONAMI METALI W WINACH POLSKIEGO POCHODZENIA

mgr inz. Magdalena Fabjanowicz, V rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Justyna Plotka-Wasylka, prof. nadzw. PG

Polifenole, kwasy organiczne i jony metali stanowig wazng grupe zwigzkoéw
wptywajacych na zdrowie czlowieka oraz jako$¢ produktéw spozywczych i napojow,
w tym win. W dostepnej literaturze mozna doszukac si¢ informacji na temat wzajemnych
korelacji pomigdzy wybranymi grupami zwigzkéw w winach pochodzacych z krajow Nowego
i Starego Swiata, jednak brakuje badan na winach pochodzacych z chtodnych klimatéw w tym
z Polski [1,2]. Jednym z celow prowadzonych badan byto okreslenie sktadu pierwiastkowego
probek wina, ktore pozniej, tacznie z oznaczong wezesniej zawartoscig polifenoli 1 kwasoéw
organicznych, postuzyly jako dane wejsciowe do analizy chemometrycznej. Do oceny
wzajemnych zalezno$ci pomi¢dzy wybranymi grupami zwigzkéw oraz charakterystyki
polskich win zastosowano wielowymiarowa analiz¢ statystyczng. Wybrane podejscie postuzyto
do znalezienia markeréw, ktore sg specyficzne dla win biatych, rézowych 1 czerwonych.
Wyniki wykazaly, ze zawartosci kwasu mlekowego, kwasu p-kumarowego, kwasu
galusowego, kwasu synapowego, resweratrolu, katechiny, potasu i selenu sag wyzsze w winach
czerwonych niz w winach bialych i rozowych. Natomiast wina biate i rézowe s3 bogatsze
w kwas jabtkowy, cytrynowy, wapn i kobalt. Ponadto szczegdlng uwage zwrdcono na
resweratrol 1 jego korelacj¢ z wybranymi sktadnikami wina. Badania wskazaly na potencjalny
zwigzek resweratrolu z wieloma metalami, w tym Zr, K, B, Pb 1 Ba, co powinno by¢ poparte
dodatkowymi badaniami z wykorzystaniem innych narzg¢dzi analitycznych w celu identyfikacji
ewentualnych kompleksow.

Literatura:
[1] R.S.Faustino, S. Sobrattee, A.L. Edel, G.N. Pierce, Mol. Cell. Biochem. 249, 11, 2003.
[2] D. Granato, F.C. Uchida Katayama, I.A. de Castro, J. Sci. Food Agric. 92, 526, 2011.
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CHEMIZM TERPENOW W POWIETRZU WEWNETRZNYM

mgr inZ. Klaudia Pytel, V rok
Opiekun naukowy: prof. dr hab. inZ. BoZena Zabiegala

W ostatnich latach zaobserwowa¢ mozna intensyfikacje badan w zakresie chemizmu
powietrza wewnetrznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem wplywu wtdrnego aerozolu
organicznego (Secondary Organic Aerozol SOA) na ludzkie zdrowie i samopoczucie. Jednym
z gtownych zrodet SOA w powietrzu wewnetrznym sa reakcje utleniania terpenéw prowadzace
do powstawania nanoczastek aerozolu. Terpeny sg substancjami zapachowymi, powszechnie
i w duzych ilo$ciach stosowanymi w produktach codziennego uzytku. Z tego wzgledu stezenie
terpendw w pomieszczeniach moze znacznie przewyzszy¢ ich stezenie w powietrzu
atmosferycznym. Terpeny sa zwigzkami wysoce reaktywnymi i bardzo szybko ulegaja
reakcjom utleniania prowadzac do powstania SOA o niewielkich $rednicach czastek, co stanowi
zagrozenie dla zdrowia.

Z uwagi na fakt, iz przemiany z udzialem terpenéw w powietrzu wewnetrznym
zachodzaca w sposéb bardzo dynamiczny, badania prowadzone w tym zakresie sa
skomplikowane. Ponadto, wptyw na chemizm terpendéw prowadzacy do powstawania SOA ma
szereg czynnikow Srodowiskowych. Problem stanowi takze rdéznorodno$¢ procedur
stosowanych w badaniach powstawania SOA zainicjowanego reakcjami utleniania terpenow,
przez co bezposrednie porownywanie wynikow z danymi literaturowymi jest czasami
niemozliwe.

W ramach mojej pracy doktorskiej, w roku akademickim 2021/2022 przeprowadzone
zostaty badania majace na celu okreslenie wplywu wilgotno$ci wzglednej na powstawanie
produktéw utleniania limonenu oraz SOA. Ponadto, sfinalizowano prace przegladowa na temat
postepow poczynionych w ciggu ostatniej dekad w temacie oznaczania produktow utleniania
terpenow oraz SOA w powietrzu wewnetrznym
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MECHANIZM TRANSMISJI ENERGII W OBREBIE
KATALITYCZNEJ PODJEDNOSTKI SYNTAZY ATP

mgr Michal Badocha, IV rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Jacek Czub, prof. nadzw. PG

Syntaza ATP jest enzymem, ktory odgrywa kluczowa role w funkcjonowaniu wszystkich
organizmow zywych. Bierze ona istotny udziat w procesie oddychania wewnatrzkomérkowego
poprzez wytwarzanie ATP niezbednego do napgdzenia wszystkich procesow zachodzacych
w komorkach. Syntaza ATP sktada si¢ z dwdch domen: Fo utrzymujacej gradient stezen po obu
stronach btony oraz F1 odpowiadajgcej za kataliz¢ ATP. Domena F1 obraca si¢ i w trakcie
petnego obrotu syntetyzuje 3 czasteczki ATP [1]. Sposdb dziatania tego biatka jest znany
od lat, jednak nadal nie zostaly w peini opisane wszystkie interakcje zachodzace pomiedzy
podjednostkami. Wykorzystanie technik modelowania molekularnego pozwoli na zbadanie
mechanizmu konwersji energii w katalitycznej podjednostce syntazy ATP. Celem mojego
doktoratu jest opisanie mechanizmu dziatania syntazy ATP i wskazanie elementow, ktore moga
zosta¢ wykorzystane do projektowania nowych lekéw [2].

W ramach pracy doktorskiej, w roku akademickim 2021/2022, sfinalizowane zostaty
prace nad modelami Markowa opisujacymi proces obrotu podjednostki y - odpowiedzialnej za
transfer energii z domeny Fo do katalitycznych podjednostek domeny F1. Zmiany konformacji
tych podjednostek maja kluczowy wptyw na proces syntezy ATP, dlatego stanowig idealny
punkt wyjsciowy do badan obejmujacych caly kompleks. Badania pelnego kompleksu F1Fo
doprowadzily do wyznaczenia istotnych elementow strukturalnych, ktére moga wspomodc
badania nad opracowaniem lekéw umozliwiajacych selektywng inhibicj¢ tego enzymu.

Przeprowadzone analizy wykorzystuja zarowno modelowanie statystyczne (modele
Markowa), jak i symulacje komputerowe (obliczenia termodynamiczne i alchemiczne) [3].
Takie podejscie sprawia, ze wypracowana metodologia z tatwosciag moze zosta¢ uogoélniona
do badana innych biatek. Ponadto, zastosowanie metod z zakresu mechaniki statystycznej
m.in. informacji wzajemnej i entropii transferu pozwala na szczegdétowe badanie przeplywu
informacji w biatkach. Analizy obejmujace caly kompleks F1FO pomoga w doktadniejszym
zrozumieniu, jak reakcje zachodzace w jednej z domen przektadajg si¢ na dziatanie drugie;.
Uzyskane wyniki bedg stanowi¢ wazny krok w badaniu syntazy ATP i utatwig zrozumienie
mechanizmu dziatania tego biatka.

Literatura:

[1] W. Kiihlbrandt, Annu. Rev. Biochem. 88, 515, 2019.

[2] K. Andries et al., Science 307, 223, 2005.
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Praca finansowana ze srodkéow NCN w ramach projektu SONATA BIS 7nr 2017/26/E/NZ2/00472:
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jako punkt wyjscia do opracowania nowych lekow przeciwdrobnoustrojowych”.
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ROLA NIEDOPASOWANIA HYDROFOBOWEGO
W FUNKCJACH BIOLOGICZNYCH BLON LIPIDOWYCH

mgr inz. Pawel Chodnicki, IV rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Jacek Czub, prof. nadzw. PG

Btony komoérkowe sg dwuwymiarowymi, cieklokrystalicznymi mozaikami lipidow
i bialek, ktére oddzielaja organella komorki od jej otoczenia. Ponadto, blona uczestniczy
W procesach zwigzanych ze wzrostem komorki, przekazywaniem sygnatu oraz odpowiedzig
immunologiczng. Tak wielkg liczbg funkcji btona zawdzigcza zawartym w niej biatkom, na
ktorych dziatanie wptywajg takie czynniki, jak: temperatura, pH, potencjat blonowy, obecnos¢
oddziatujacych z nimi czasteczek, jak réwniez kompozycja lipidowa btony. [1]

Poniewaz bialka i lipidy réznig si¢ dlugoscig fragmentoéw hydrofobowych, tak zwane
,hiedopasowanie hydrofobowe” pojawia sig, ilekro¢ te dwie dhugosci r6znig si¢ znacznie. [2]
W wyniku tego, biatka asocjuja ze soba, zmieniaja swoja orientacj¢ w tonie lub indukuja
zmiany konformacyjne biatka badz lipidow obecnych w bliskim kontakcie z biatkiem.
Niedopasowanie hydrofobowe uwaza si¢ za jeden z kluczowych mechanizméw segregacji
biatek miedzy organellami komérkowymi.

Podobnie, na dziatanie bialek wptywa upakowanie lipidéw, ktére wynika z nasycenia
wigzan w tancuchach acylowych lipidow oraz obecnos$ci steroli. Zréznicowana kompozycja
btony prowadzi do utworzenia domen o réznym stopniu upakowania lipidow, ktore réznig si¢
migdzy sobg ptynnos$cia, ale tez jednoczes$nie gruboscia domeny. Aby zapewni¢ poprawne
funkcjonowanie w blonie, biatka wykazuja tendencje do selektywnego lokalizowania si¢ w
jednej z domen.

Celem badan jest ustalenie, jak niedopasowanie hydrofobowe oraz upakowanie lipidow
wplywaja na wspolczynnik podzialu miedzy domeny btony, wykorzystujac do tego symulacje
petno-atomowej dynamiki molekularnej. Zaproponowany w projekcie uproszczony model
helisy transblonowej wyklucza obecnos¢ specyficznych oddziatywan migdzy helisami oraz z
lipidami. Wykorzystujac podejscie alchemiczne [4] ustalono, w jaki sposdb poszczegodlne
elementy otoczenia biatka, a wigc zaréwno lipidy, jak 1 solwatujgca blong woda, wplywaja na
réwnowagg procesu transferu helisy migdzy domenami btony.

Literatura:

[1] F. Schmitt et al., Front. Cell. Neurosci. 8, 25, 2014.

[2] J. A. Kilian, BBA-Rev. Biomembranes. 1373, 401, 1998.
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MAKROCYKLICZNE POCHODNE BISAZOWE IMIDAZOLU
ORAZ 4-METYLOIMIDAZOLU JAKO SKELADNIKI WARSTW
RECEPTOROWYCH CZUJNIKOW OPTYCZNYCH

mgr inZ. BlaZej Galinski, I\ rok
Promotor: dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka, prof. nadzw. PG

Czujniki chemiczne wykorzystywane sg do wykrywania i oznaczania analitow jonowych
na rdznych poziomach st¢zen i stosowane m.in. w diagnostyce klinicznej, badaniach zywnosci,
badaniach biologicznych, monitorowaniu $rodowiska i przemysle [1]. Czujniki chemiczne,
ktorych koncepcja opiera si¢ na rozpoznaniu molekularnym zawierajg w warstwie receptorowej
odpowiednio selektywne jonofory [2,3]. Czujniki optyczne oparte na chromo- lub
fluorojonoforach, do ktérych naleza optody, sg szczegolnie istotne ze wzgledu na mozliwosé
detekcji analitow w zakresie widzialnym promieniowania [4] oraz na mniejszg podatno$¢ na
zaklocenia elektromagnetyczne niz ich analogi - elektrody jonoselektywne. Dodatkowo,
widoczna ,,gotym okiem” zmiana barwy materiatu czujnikowego sprawia, ze mozliwe jest takze
zastosowanie nieinstrumentalnych metod detekcji [5].

Makrocykliczne zwigzki azowe to interesujace receptory molekularne m.in. ze wzgledu
na wzglednie prosta synteze, wlasciwosci spektralne oraz selektywno$¢ procesu rozpoznania
molekularnego w ukladach typu gosé-gospodarz [6]. Wykazano, ze makrocykliczne zwigzki
bisazowe z reszta pirolu wykazuja czuto$¢ na jony otowiu(Il) i mogg by¢ stosowane jako
chromojonofory w warstwach receptorowych czujnikéw optycznych [7]. Stanowito to
inspiracj¢ do zbadania wplywu rodzaju reszty heterocyklicznej w makrocyklicznych
pochodnych bisazowych na odpowiedz czujnikow chemicznych generowang obecnos$cig jondw
metali. W tym celu pochodne zawierajace jako integralng czg$¢ makropierscienia reszte
imidazolu lub 4-metyloimidazolu zostaty zastosowane jako chromojonofory w warstwach
receptorowych optod, w ktoérych matryce polimerowa stanowit trioctan celulozy. Wykazano,
Ze obserwowana jest zmiana barwy materialu czujnikowego z pomaranczowej/czerwonej na
fioletowa/niebieska, co pozwala na rozwazenie wyselekcjonowanych pochodnych jako
efektywnych  chromojonoforow w  optodach czulych na jony bizmutu(III).
Spektrofotometryczng odpowiedz optod na obecnos¢ w roztworze wodnym jondéw bizmutu(I1I)
badano w zalezno$ci od sktadu membrany, pH oraz obecnos$ci jondw przeszkadzajacych.
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MAKROCYKLICZNE ZWIAZKI ARYLOAZOWE Z
PODSTAWNIKAMI FENYLOWYMI — WELASCIWOSCI
| POTENCJALNE ZASTOSOWANIA

mgr inZ. Paulina Szulc, IV rok
Promotor: dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka, prof. nadzw. PG

Hydroksyazobenzokorony to barwne makrocykliczne zwigzki azowe. Obecno$¢ tancucha
oligoeterowego sprawia, ze zwigzki te maja zdolno$¢ kompleksowania jonéw, a tworzenie
kompleksu skutkuje zmiang barwy roztworu. Hydroksyazobenzokorony moga wystepowac
w dwoch formach tautomerycznych: azofenolowej oraz chinono-hydrazonowe;j.
Udziatl tautomerow w stanie rownowagi zalezy m.in. od potozenia grupy hydroksylowej
(pozycja orto lub para w stosunku do grupy azowej), wielkos$ci makropier§cienia czy rodzaju
rozpuszczalnika [1-5].

Celem prowadzonych badan bylo zbadanie wilasciwosci nowych 19-cztonowych
hydroksyazobenzokoron z dwoma podstawnikami fenylowymi w pierscieniach benzenowych
(Rys. 1.). Metodami spektroskopowymi (spektroskopia UV-Vis i tH NMR) badano rownowage
tautomeryczng oraz wlasciwosci chromojonoforowe nowych pochodnych w roztworach
acetonitrylu. 19-cztonowa hydroksyazobenzokorong z dwiema grupami fenylowymi oraz
z grupa hydroksylowa w pozycji para do grupy azowej zastosowano jako chromojonofor
w warstwie receptorowej czujnika optycznego, dedykowanego wykrywaniu i oznaczaniu
jondw metali w probkach wodnych. Wykazano czuto§¢ — zmiang barwy warstwy receptorowe;j
— otrzymanego materiatu na jony glinu oraz otowiu(Il).
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Rys.1. 19-cztonowa a) p-hydroksyazobenzokorona, b) o-hydroksyazobenzokorona z dwoma podstawnikami
fenylowymi
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PEPTYDOWE POCHODNE AKRYDYN/AKRYDONOW
JAKO POTENCJALNE ZWIAZKI PRZECIWNOWOTWOROWE

mgr Klaudia Chmielewska, 1V rok
Promotorzy: prof. dr hab. inz. Krystyna Dzierzbickal
prof. dr hab. lwona Inkielewicz-Stgpniak, GUMed

Akrydyny s3 jednymi z najczesciej badanych zwigzkow heterocyklicznych. Obecno$¢
atomu azotu w pierScieniu aromatycznym umozliwia niekowalencyjne oddzialywanie tej
struktury z kwasami nukleinowymi, dzigki czemu charakteryzuja si¢ one wysoka aktywnoscia
przeciwnowotworowg. Waznym jednak aspektem powinowactwa wobec enzymow
DNA-zaleznych jest obecno$¢ tancuchow bocznych, stabilizujacych ligand akrydynowy
w miejscu aktywnym biatka. Takim elementem moga by¢ m.in. krotkie sekwencje peptydowe,
ktére mimo, ze posiadaja niska stabilnos¢ — w postaci koniugatdéw moga pozostaé aktywne
dluzej 1 prowadzi¢ do zwickszenia efektywnosci 1 selektywnosci potencjalnej substancji
leczniczej.

Podczas minionego roku akademickiego uczytam si¢ metodologii badan in silico
w ramach 6-miesigcznego stazu zagranicznego, oraz skonczylam analize teoretyczna
1 eksperymentalng majaca wykazaé, ktore dipeptydy zawierajace B-alaning badz L-histydyne
charakteryzuja si¢ potencjalnie najwyzsza aktywnos$cig przeciwnowotworowg. Nastepnie
wykonatam analiz¢ dokowania molekularnego 60 pochodnych akrydyny 1 akrydonu
z otrzymanymi jednostkami oligopeptydowymi stanowigcymi tancuch boczny koniugatu
wobec topoizomerazy II, zaangazowane] w nowotworzenie oraz zaleznej od kwasow
nukleinowych. Na podstawie dokowania i dynamiki molekularnej wybratam 15 najbardziej
obiecujacych struktur do dalszej syntezy i badan in vitro.

Obecnie jestem w trakcie oczyszczania 1 przygotowywania charakterystyki
wyselekcjonowanych zwigzkoéw, po czym zostang one sprawdzone wobec wybranych ludzkich
linii komdrkowych, w celu przeanalizowania ich cytotoksycznosci, selektywnosci oraz wptywu
na aktywacj¢ procesu apoptozy, podobnie jak to miato miejsce dla samych dipeptydow.
Dodatkowo, zajmuje si¢ analizg statystyczno-komputerowa, ktora pomoze mi lepiej okresli¢
jakie tancuchy boczne akrydyn opisane w literaturze sa najbardziej atrakcyjnymi jednostkami
wplywajacymi na aktywnos¢ przeciwnowotworowa — uzyskane wyniki zamierzam przedstawic¢
w formie publikacji.

Realizowany przeze mnie projekt badawczy ma charakter interdyscyplinarny i skupia si¢
na procedurach wykorzystywanych w projektowaniu lekow — od analiz statystycznych
1 chemoinformatycznych, poprzez synteze, az do badan biologicznych. Tak szeroki zakres,
poza nadawaniem szerszej perspektywy, pomaga sprawdzi¢ w jakim stopniu algorytmy
komputerowe sg w stanie przewidzie¢ rzeczywistg aktywno$¢ zaplanowanych struktur.
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OTRZYMYWANIE DISULFIDOWYCH ETYLENOWYCH ORAZ ICH
ZASTOSOWANIE W REKACJI HETERO DIELSA-ALDERA
O ODWROCONYM ZAPOTRZEBOWANIU ELEKTRONOWYM

mgr inZ. Bartosz Jedrzejewski, IV rok
Promotor: prof. dr hab. inz. Dariusz Witt

Niesymetryczne disulfany alkenylowe sga grupg zwigzkéw siarkoorganicznych,
ktore cieszg si¢ niegasnagcym zainteresowaniem. Tego typu czasteczki wystepuja naturalnie
w organizmach zywych, a ich najlepiej poznanym przedstawicielem jest zidentyfikowany
w 1983 roku ajoen [1]. Zwiagzek ten posiada szereg intersujacych aktywnosci biologicznych,
gdyz wykazuje miedzy innymi dziatanie przeciwzakrzepowe, aktywnos$¢ przeciwwirusowg
i przeciwbakteryjng [2], jak rowniez aktywno$¢ cytostatyczng i cytotoksyczng wobec
niektorych komoérek nowotworowych [3]. W badaniach struktura-aktywno$¢ udowodniono role
uktadu zawierajacego alkenylowy fragment disulfanu niesymetrycznego jako gléwnego
farmakofora ajoenu [4]. Badania te byly katalizatorem rozwoju nowych $ciezek syntezy
niesymetrycznych disulfanow alkenylowych oraz nowych potencjalnych zastosowan tego typu
zwigzkow.

W ramach IV roku Studium Doktoranckiego przeprowadzone zostaly badania nad
opracowaniem dogodnej metody otrzymywania disulfanéw etylenowych oraz ich
wykorzystaniem do syntezy disulfidowych pochodnych benzotiazyn w rekacji hetero Dielsa
Aldera o odwroconym zapotrzebowaniu na elektrony. W celu rozwinigcia wykonanych
dotychczas badan, na IV roku

podjete zostaty proby udoskonalenia opracowanych wczedniej Sciezek syntetycznych
umozliwiajacych otrzymywanie disulfidowych dienofili oraz réznych ekwiwalentow
heterodienow, ktére umozliwityby uzyskanie nowych disulfidowych pochodnych benzotiazyn
oraz bezooksatianow.
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SYNTEZA PRZECIWGRZYBOWYCH KONIUGATOW
5-FLUOROCTOZYNY I KWASOW TLUSZCZOWYCH
ZAWIERAJACYCH LABILNY W SRODOWISKU ESTERAZ
LACZNIK TRIMETHYL LOCK

mgr inZ. Michal Nowak, IV rok
Promotor: prof. dr hab. in;. Maria J. Milewska

Istnieje wiele zwigzkow, ktore sg skutecznymi i selektywnymi inhibitorami enzyméw
patogennych, ale ze wzgledu na swoja budowe nie sa w stanie przeniknaé przez blony
biologiczne na drodze dyfuzji prostej. Jednym z rozwigzan jest zastosowanie koniugatéw tych
substancji ze strukturami pelnigcymi funkcje no$nikow, ktore maskuja nieporzadane
wlasciwosci czasteczki.

5-Fluorocytozyna (5FC, Rys. 1) jest jednym z lekéw przeciwgrzybowych stosowanych
w chemoterapii grzybic uktadowych. Najwyzsza aktywnos$¢ tego zwigzku obserwowana jest
w stosunku do grzybow z rodzaju Candida oraz Cryptococcus [1]. Istotng wadg 5FC jest tatwe
narastanie oporno$ci drobnoustrojow grzybowych spowodowane defektem systemu transportu
leku do komoérek grzybowych opartego na aktywnosci permeazy cytozynowej. Ze wzgledu na
swoj wysoce hydrofilowy charakter, 5FC ma znikome zdolnosci do przenikania przez btony
biologiczne na drodze dyfuzji prostej.

Otrzymano seri¢ zwigzkow 1-7 (Rys. 1) bedacych potaczeniami 5FC oraz Kilku
nasyconych kwasow tluszczowych o parzystej liczbie atomow wegla pelnigcych funkcje
nos$nikow molekularnych. We wszystkich przypadkach odpowiedni kwas ttuszczowy zostat
zwigzany z uktadem TML w ester fenolowy. Czasteczka uwalniana zostata zwigzana w miejscu
uwalniania tadunku poprzez atom tlenu 5FC. Otrzymane zwigzki zostaly poddane analizie
spektralnej, analizie rozkladu enzymatycznego in Vitro oraz badaniom aktywnosci
przeciwgrzynowej. Dodatkowo otrzymane zostaly fluorescencyjne analogi zwigzkow 1-7,
ktore pozwolity przeanalizowa¢ wnikanie uktadu lip-TML do wnetrza komorek grzybowych.

Otrzymane wyniki ujawnity dobra aktywno$¢ przeciwgrzybowa zwiazkow 1-7.
Wyniki te potwierdzajg zalozenie o shusznoSci zastosowania lipofilowej modyfikacji
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Rys. 1. Proponowany mechanizm enzymatycznego uwalniania czasteczki 5-fluorocytozyny ze zwigzkoéw 1-7
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OPRACOWANIE NOWEJ, 2-ETAPOWEJ SCIEZKI SYNTEZY
RDZENIA 4-FENYLO-1,6,7,8-TETRAHYDROCHINOLIN-2,5-DIONU

mgr inz. Malgorzata Ryczkowska, V rok
Promotor: dr hab. Stawomir Makowiec, prof. nadzw. PG

W poprzednich latach zaprojektowano, otrzymano oraz przebadano w kierunku
aktywnos$ci biologicznej okoto 30 nowych pochodnych 8-fenylotetrahydrochinolin-2-onu,
z ktorych kilka wykazato atrakcyjng aktywno$¢ przeciwnowotworowg wobec raka jelita
grubego [1]. Kontynuacj¢ prowadzonych badan stanowila proba opracowania nowej $ciezki
syntezy typu ,,one-pot” rdzeni 8-fenylotetrahydrochinolinonéw. W tym celu na drodze
zoptymalizowanych warunkow reakcji przeprowadzono kondensacj¢ arylidenowej pochodne;j
kwasu Meldruma (1) z enaming dimedonu (2) w kierunku otrzymania enamidu (3) (Rys.1).
Reakcje¢ prowadzono w DCE, a jej postep monitorowano za pomoca TLC. Nastepnie w celu
cyklizacji otrzymanego enamidu do mieszaniny reakcyjnej dodano kwasny katalizator
w postaci TsOH lub PPA. Mieszanine doprowadzono do wrzenia i pozostawiono na 12h.
Pozadany produkt kondensacji, 7,7-dimetylo-4-fenylo-6,8-dihydro-1H-chinolin-2,5-dion (4)
otrzymano z wydajnoscia 30%. Prezentowana reakcja stanowi uniwersalny model majacy
zastosowanie w przypadku innych arylidenowych pochodnych kwasu Meldruma oraz
cyklicznych, 5- i 6-cztonowych diketonow.
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Rys.1. Schemat 2-etapowej syntezy typu ,,one-pot” 7,7-d|metylo—4—fenylo-6,8—d|hydro-1H-ch|noI|n-2,5-d|onu 4
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CHARAKTERYSTYKA KWASOW NUKLEINOWYCH
W WYBRANYCH PRODUKTACH ZYWNOSCIOWYCH
ORAZ ICH WPLYW NA LUDZKIE KOMORKI
PRZEWODU POKARMOWEGO

mgr inZ. Zuzanna Koziara, IV rok
Opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. Agnieszka Bartoszek

Warto$¢ odzywcza zywno$ci okres$lana jest na podstawie zawarto$ci makroelementow,
takich jak biatka, weglowodany i ttuszcze. Czgsto pomijang w rozwazaniach na temat wartos$ci
zywieniowej grupg czasteczek wystepujacych w wielu produktach spozywczych sg kwasy
nukleinowe (KN). Pomimo, ze procesy absorpcji i metabolizmu pokarmowych KN zostaty juz
czgsciowo poznane [1] nadal niewiele jest informacji nt. ilosciowej 1 jakoSciowej zawartosci
tych czasteczek w produktach zywno$ciowych oraz ich roli zywieniowej.

Swoje badania rozpoczetam od wstgpnej charakterystyki pokarmowych KN
w wybranych produktach zywnos$ciowych. W tym celu zastosowatam dwie techniki badawcze.
Technika bloczkow parafinowych, powszechnie stosowana w badaniach histopatologicznych,
zostata zaadaptowana do przygotowania preparatow mikroskopowych, ktorych barwienie
odpowiednimi rodzajami barwnikow pozwolitlo na wizualizacje KN w tkankach pokarmu
in situ i obserwacj¢ rozmieszczenia, wielkosci oraz ilosci jader komorkowych w badanym
materiale. Test kometowy, wykorzystywany m. in. w badaniach genotoksycznosci zwigzkow
chemicznych, wykorzystatam do oceny stopnia fragmentacji pokarmowego DNA
w analizowanych probkach surowej zywnosci.

Na podstawie uzyskanych wynikéw do dalszych badan wybratam fasole szparagowg oraz
watrob¢ drobiowg jako najbogatsze zrodta pokarmowych KN. lIzolacje KN z ww. produktow
przeprowadzitam klasyczng metoda z zastosowaniem ekstrakcji rozpuszczalnikami, a takze
wykorzystatam komercyjnie dostgpne zestawy do izolacji DNA. Uzyskane izolaty poddatam
elektroforezie agarozowej, co pozwolito na okreslenie profili wielkosSci czgsteczek KN, a takze
poroéwnanie wydajnosci zastosowanych metod izolacji. Uzyskane wyniki ujawnity wigkszy
stopien degradacji KN pochodzacych z watroby drobiowej w poréwnaniu do KN z fasoli
szparagowej oraz wskazaly na wyzsza wydajnos¢ izolacji KN metoda z zastosowaniem
ekstrakcji rozpuszczalnikami w porodwnaniu do komercyjnych zestawow. Nastepnie
wyizolowane KN wykorzystatam w badaniach in vitro z zastosowaniem ludzkich komorek
nowotworu jelita grubego (HT29) oraz ludzkich komoérek nowotworu watroby (HepG2).
Sprawdzitam wptyw izolatow pokarmowych KN na wzrost komorek za pomocg testu MTT,
a takze zdolnos¢ komorek do wykorzystania egzogennych KN w warunkach uposledzonej
syntezy komorkowego DNA. Analogiczne badania przeprowadzitam dla oczyszczonych
nukleozydow, reprezentujacych koncowe produkty trawienia KN w przewodzie pokarmowym.
Uzyskane wyniki ujawnity zdolno§¢ komorek ludzkiego przewodu pokarmowego do
wykorzystywania zywieniowych KN i nukleozydéw w sytuacji uposledzonej syntezy DNA.
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ZASTOSOWANIE WYBRANYCH ALKOHOLI I POLIOLI
DO ZWIEKSZENIA EFEKTYWNOSCI WYCHWYTYWANIA CO;
ORAZ DO ZAPOBIEGANIA UCIECZCE NHs3
PODCZAS PRECYPITACJI CACOs

mgr inZ. Natalia Czaplicka, IV rok
Promotor: dr hab. ini. Donata Konopacka-Lyskawa, prof. nadzw. PG

Badania wykonane podczas IV roku Studiow Doktoranckich byly kontynuacja
wczesniejszych badan nad karbonatyzacja z wykorzystaniem cieczy podestylacyjnej z procesu
Solvaya jako zrédta wapnia oraz strumienia gazow odlotowych o sktadzie typowym dla gazoéw
odlotowych ze spalania paliw kopalnych (15% obj. COz) jako zrodta dwutlenku wegla. Oprocz
wczesniej scharakteryzowanych substancji organicznych, gliceryny i1 glikolu etylenowego,
do poréwnania ich zdolnosci do ograniczania desorpcji amoniaku z roztworu w niniejszym
badaniu wykorzystano dwa alkohole (metanol i izopropanol) oraz dwa poliole (pentaerytrytol
i glikol neopentylowy). Drugim celem badan bylo okreslenie wpltywu poszczegdlnych
dodatkéw na wychwytywanie CO2 podczas procesu stragcania weglanu wapnia.

Podczas proponowanego strgcania CaCOz przy uzyciu cieczy podestylacyjnej z procesu
Solvaya oraz amoniaku jako promotora absorpcji CO., 98,7% NHsz poczatkowo
wprowadzonego do mieszaniny reakcyjnej pozostaje w roztworze. Sposréd badanych
dodatkow glikol neopentylowy (NPG) wykazat najwiekszg zdolno$¢ do redukceji ucieczki NH3
(83,1%) oraz najwyzsza skuteczno$¢ wychwytywania CO2 (86,1%). Zaleta stosowania NPG
jako dodatku podczas stracania CaCOgs jest uzyskanie produktu koncowego gléwnie w postaci
waterytu (98,5%), co rozszerza mozliwosci potencjalnego wykorzystania tego cennego
produktu ubocznego. Ponadto glikol neopentylowy jest nietoksyczny i nielotny, dzigki czemu
moze by¢é z powodzeniem stosowany jako skuteczny inhibitor ucieczki amoniaku
w proponowanej metodzie karbonatyzacji cieczy podestylacyjnej z procesu Solvaya.
Molekularne modelowanie termodynamiczne ujawnito cechy czasteczek, ktore nalezy wzigé
pod uwage przy wprowadzaniu réznych alkoholi i polioli do wychwytywania NHs i CO2
W procesie stragcania weglanu wapnia metoda karbonatyzacji. Wykazano, ze istnieje korelacja
miedzy iloScig zatrzymanego amoniaku a energig wigzan wodorowych miedzy NHa/NH4*
a czasteczkami organicznymi. Ponadto zwigkszenie liczby grup —OH moze sprzyjaé
efektywnosci wychwytywania NHs. Wyniki modelowania dostarczyly wsparcia dla
eksperymentéw z wytrgcaniem weglandw, wykazujac najlepszg skuteczno$¢ wychwytywania
amoniaku 1 dwutlenku wegla dla roztworow zawierajacych glikol neopentylowy z dwiema
1zolowanymi grupami hydroksylowymi w czasteczce.
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JAKIE PARAMETRY DEFINIUJA ZDOLNOSC TiO:
EKSPONUJACEGO KONRETNE PLASZCZYZNY KRYSTALICZNE
DO USUWANIA TRUDNODEGRADOWALNYCH
ZWIAZKOW ORGANICZNYCH?

mgr inz. Szymon Dudziak, IV rok
Opiekun naukowy: dr hab. ini. Anna Zielinska-Jurek, prof. nadzw. PG

W wyniku przeprowadzonych w poprzednich latach badan, w ramach realizacji Studium
Doktoranckiego, wykazatem, ze efektywnos$¢ TiO» do fotokatalitycznej degradacji oraz
mineralizacji fenolu zalezy od morfologii fotokatalizatora, a w szczeg6lnosci od eksponowane;j
ptaszczyzny krystalicznej [1,2]. Plaszczyzny z rodziny {1 0 1} wykazuja duzo wyzsza
aktywnos$¢ na jednostke powierzchni niz ptaszczyzny {0 0 1} oraz {1 0 0}. W zwigzku z tym,
dalsze badania skoncentrowane byty na identyfikacji gtownych witasciwosci, jakie definiuja
zdolno$¢ badanych struktur do degradacji zanieczyszczen organicznych. Badania podzielono
na identyfikacje wtasciwosci zwigzanych ze strukturag powierzchniowa fotokatalizatora oraz
identyfikacje wilasciwosci zwigzanych ze struktura chemiczng zanieczyszczenia w fazie
wodnej.

W pierwszym etapie zbadano aktywnos¢ fotokatalityczng w modelowych reakcjach
degradacji fenolu w fazie wodnej i toluenu w fazie gazowej. Otrzymane wyniki aktywnosci
poddano analizie regresji, stosujac jako zmienne modelowe wybrane parametry opisujace
badane powierzchnie: energie powierzchniows, gestos¢ niskokoordynanych atomow
powierzchniowych oraz zmian¢ energii w wyniku powierzchniowej lokalizacji no$nikéw
tadunku. Koncowy model w szczeg6lnosci wskazal, ze w przypadku obu zanieczyszczen,
gestos$¢ powierzchniowej lokalizacji no$nikow tadunku, wyrazonej jako energia putapkowania,
ma najwickszy wplyw na obserwowang aktywno$¢, natomiast sama zalezno$¢ jest
ekspotencjalna. Wprowadzenie dalszych zmiennych poprawia doktadno$¢ koncowego modelu,
jednak wyznaczone zaleznoS$ci r6znig si¢ mi¢dzy reakcjami.

W drugim etapie, analogiczne badania w fazie wodnej przeprowadzono dla grupy
wybranych farmaceutykow: acetaminofenu, karbamazepiny oraz ibuprofenu, w celu okreslenia,
jak struktura samego zanieczyszczenia moze wptywac na obserwowang aktywnos$¢. W celu
matematycznego opisania réznic pomiedzy wybranymi zwigzkami zastosowano parametry
ogolnie przyjete w ramach tzw. koncepcyjnego DFT (ang. conceptual DFT), takie jak potencjat
chemiczny, twardos¢ i migkko$¢ chemiczna, indeks elektrofilowosci, energie orbitali HOMO
1 LUMO oraz energi¢ swobodng czasteczki. Otrzymane wyniki wykazaly, ze w szczegdlnos$ci
twardos¢ chemiczna zanieczyszczenia pozwala na dobra predykcje koncowej predkosci
degradacji, gdzie zwiazki o wyzszej twardosci ulegaja szybszej degradacji.
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SYNTEZA, CHARAKTERYSTYKA | ZASTOSOWANIE
FOTOKATALIZATOROW Zn/Ti LDH-TiC:

mgr inZ. Anna Grzegorska, IV rok
Promotor: dr hab. ini. Anna Zielinska-Jurek, prof. nadzw. PG

Wysoki stopien zanieczyszczenia wod jest jednym z biezacych wyzwan dla ludzi
i srodowiska. Szczegdlnie wazng grupe zanieczyszczen stanowig farmaceutyki i substancje
biologicznie czynne, ktorych st¢zenie w Srodowisku stale wzrasta. Acetaminofen (ACT),
jest zwigzkiem przeciwbdlowym i przeciwgoragczkowym, natomiast ibuprofen (IBP) nalezy do
grupy niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych. Farmaceutyki te obecnie wystepuja
w srodowisku naturalnym i wykazujg sktonno$¢ do akumulacji w ekosystemie wodnym.
Ponadto, w zalezno$ci od warunkéw srodowiska moga przeksztatca¢ si¢ w bardziej toksyczne
pochodne.

Jedng z obiecujacych metod degradacji farmaceutykow jest fotokataliza heterogeniczna.
Zastosowanie  niedrogich, powszechnie  dostgpnych, stabilnych i nietoksycznych
fotokatalizatorow pozwala na sklasyfikowanie tej metody jako zielonej technologii remediacji.
Warstwowe podwojne wodorotlenki (LDH) to grupa potprzewodnikow sktadajacych sie
z warstw  wodorotlenkdw metali z interkalowanymi anionami lub czasteczkami
rozpuszczalnika. Zastosowanie LDH o0 wysokiej stabilno$ci chemicznej i1 termicznej oraz
niskiej toksycznos$ci ma perspektywe w obszarze fotokatalizy. Jednakze, ze wzgledu niska
wydajnos¢ w zakresie $wiatla widzialnego i szybka rekombinacje par elektron-dziura,
konieczne jest laczenie LDH z innymi materiatami. Obiecujacym rozwigzaniem moze byc¢
wykorzystanie zwigzkow z grupy M-Xendéw. Charakteryzujg si¢ one wysoka przewodnoscia
elektronowa i zdolno$cig akceptacji elektronow, a takze obecnoscig licznych miejsc aktywnych
na powierzchni. Struktury te moga zmniejsza¢ rekombinacje¢ no$nikow tadunku, dziataé¢ jako
no$nik fotokatalizatorow 1 zwigksza¢ adsorpcje reagentow.

W tym odniesieniu, celem pracy badawczej byta synteza, charakterystyka i zastosowanie
kompozytow Zn/Ti LDH-Ti3C2 do fotodegradacji ksenobiotykéw w fazie wodnej. Otrzymane
materialy zastosowano w degradacji ACT 1 IBP. Fotokatalizatory scharakteryzowano przy
uzyciu spektroskopii DR/UV-vis, spektroskopii impedancyjnej, analizy powierzchni wtasciwe;j
BET, dyfrakcji rentgenowskiej XRD, analizy emisji i czasu zaniku luminescencji. Na
podstawie przeprowadzonych badan wyznaczono optymalng zawarto$§¢ weglika wynoszaca
2,5% wag., wskazujagc na zmniejszenie stopnia rekombinacji par elektron-dziura w wyniku
wprowadzenia ko-katalizatora. Dla probki Zn/Ti LDH-2,5% TisC, zaobserwowano znaczny
wzrost szybkosci degradacji zarowno ACT jak 1 IBP, uzyskujac 100% degradacji po 60 min
naswietlania. Wykazano, ze gtownymi formami utleniajacymi w procesie degradacji ACT sa
anionorodniki ponadtlenkowe a IBP dziury i rodniki hydroksylowe.

Praca finansowana ze srodkow NCN w ramach projektu SONATA BIS 8 nr 2018/30/E/ST5/00845:
., Projektowanie, synteza oraz badanie struktur 2D fotokatalizatorow hybrydowych
do degradacji farmaceutykéow w fazie wodnej”
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OTRZYMYWANIE ORAZ CHARAKTERYSTYKA HYBRYDOWYCH
MATERIALOW BUDOWLANYCH O WLASCIWOSCIA’CH
MAGNETYCZNYCH, SAMOCZYSZCZACYCH ORAZ BIOBOJCZYCH

mgr inZ. Izabela Malinowska, IV rok
Promotor: dr hab. in;. Anna Zielinska-Jurek, prof. nadzw. PG

Nowoczesne materialy budowlane takie jak farby czy gtadzie szpachlowe nie moge petni¢
juz tylko jedynie roli dekoracyjnej. W dobie pandemii Covid-19 §wiat zatrzymat sie, przestaly
pracowac fabryki, zamknigto wiele zaktadow 1 instytucji uzytecznosci publicznej. Zaskakujgca
ekspansja wirusa Sars-CoV-2 znaczaco wptyngta na gospodarke swiatows. Trwajacy ,,look
down” nie tylko oddziatywatl na otaczajgca nas wszystkich rzeczywistos¢, ale przede wszystkim
uswiadomit, ze wszyscy jesteSmy narazeni na rozprzestrzenianie si¢ mikroorganizmow
chorobotworczych. Materialy budowalne, ktére aplikowane sg na powierzchnie uzytkowe
powinny wykazywac zatem wilasciwosci biobdjcze, aby zapobiegaé rozprzestrzenianiu si¢
patogendw chorobotworczych.

W tym odniesieniu celem przeprowadzonych badan w ramach IV roku Studiow
Doktoranckich byla modyfikacja komercyjnych materialdow budowalnych takich jak farby
za pomocg nanoczastek typu ZnFe204 oraz TiO2/Si02/ZnFe204 prowadzaca odpowiednio
do otrzymania materiatdw budowalnych o hybrydowych wtasciwosciach.

Otrzymane materialy budowalne scharakteryzowano za pomoca skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM), aktywnos$¢ fotokatalityczng zbadano w reakcji degradacji czerwieni
naturalnej (Co=0,2mol/dm3) w roztworze wodnym, w obecnoéci symulowanego
promieniowania stonecznego. Aktywnos$¢ biobojcza zbadano na szczepach dwdch grup bakterii
Gram-dodatnich, ktorych przedstawicielem jest Staphylococcus aureus (podtoze Chapmana -
kolor zotty) oraz bakterii Gram-ujemnych, ktorych przedstawicielem jest Escherichia coli
(podtoze standardowe - czerwone).

Materiaty budowalne charakteryzowaty si¢ wysoka efektywnos$cia degradacji wynoszaca dla
czerwieni naturalnej 92% w czasie 120 min naswietlania lampa charakteryzujaca si¢
technologia dual led (365 nm + 405 nm).

Praca finansowana ze srodkéw NCN w ramach projektu SONATA BIS nr UMO-2018/30/E/ST5/00845:
., Projektowanie, synteza oraz badanie struktur 2D fotokatalizatorow hybrydowych
do degradacji farmaceutykow w fazie wodnej”’
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CIECZE GLEBOKO EUTEKTYCZNE
JAKO NOWE ABSORBENTY DO EFEKTYWNEGO USUWANIA
SUBSTANCJI UCIAZLIWYCH ZAPACHOWO Z BIOGAZU

mgr inZ. Edyta Stupek, IV rok
Promotor: dr hab. inZ.Jacek Gebicki, prof. nadzw. PG
Promotor pomocniczgy: dr inZ. Patrycja Makos-Chelstowska

Spalanie biogazu zawierajacego znaczne ilosci lotnych zwigzkow organicznych moze
powodowa¢ wiele problemow technologicznych, srodowiskowych i zdrowotnych [1,2,3].
Dlatego w ramach badan prowadzonych w biezacym roku akademickim wykonano synteze
nowych cieczy gl¢boko eutektycznych (ang. Deep Eutectic Solvents, DES),
ktére wykorzystano jako absorbenty do usuwania weglowodoréw monoaromatycznych
tj. benzenu, etylobenzenu, toluenu i ksylenu (BTEX) oraz siloksanow z modelowych strumieni
biogazu. Dla wybranych DES przeprowadzono szczegétowe badania strukturalne oraz
wyznaczono podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne. Badania absorpcji wykonano
zarowno w skali laboratoryjnej, jak 1 powigkszonej 10-krotnie. Procesy absorpcji
monitorowano za pomocg dwoch metod pomiarowych. Metody referencyjnej
z wykorzystaniem chromatografii gazowej z detektorem plomieniowo-jonizacyjnym
w systemie ,in-situ” oraz alternatywnej metody z wykorzystaniem matrycy czujnikow
w systemie ,,online”. Uzyskane wyniki badan wykazaty zasadno$¢ i celowos¢ stosowania
metod czujnikowych jako narzedzi do kontroli procesu. Uzyskane wyniki metoda czujnikowa
sg rownowazne wynikom uzyskanym za pomoca GC-FID. Ponadto, dowiedziono ze nowe
,»zielone” rozpuszczalniki w postaci DES mogg stanowi¢ doskonalg alternatywe dla obecnie
komercyjnie dostgpnych absorbentow.
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Praca finansowana ze srodkéw NCN w ramach projektu PRELUDIUM, nr UMO-2020/37/N/ST4/0292:
,,Badania selektywnego usuwania lotnych zwigzkoéw siarkoorganicznych z modelowego strumienia biogazu
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do selektywnego usuwania zanieczyszczen z biogazu”.
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KOMPOZYTY POLIPIROL-Fe:TiOs DO FOTOKATALITYCZNEJ
DEGRADACJI MIKROZANIECZYSZCZEN W FAZIE WODNEJ

mgr inZ. AgnieSzka Sulowska, 1V rok
Promotor: dr hab. ini.Anna Zielinska-Jurek, prof. nadzw. PG

Zanieczyszczenie wod powierzchniowych 1 gruntowych ksenobiotykami stanowi istotny
problem $rodowiskowy. Zwiazki chromu(VI), stosowane jako dodatki do farb, podktadow
1 innych powtok powierzchniowych, wykazuja niekorzystny wptyw na srodowisko ze wzgledu
na wiasciwosci toksyczne i mutagenne. Chrom(VI) redukuje si¢ do chromu(Ill), ktory jest
mniej cytotoksyczny 1 tatwo ulega separacji z fazy wodnej. Niektore z powszechnie
stosowanych farmaceutykow naleza do trwatych zwigzkow organicznych, ktore nie ulegaja
degradacji w tradycyjnych systemach oczyszczania S$ciekow. Jednym 2z najczesciej
stosowanych lekéw przeciwbolowych i przeciwzapalnych jest ibuprofen, ktory jest niepodatny
na rozklad biologiczny i ulega bioakumulacji w organizmach zywych, co stwarza powazne
zagrozenie dla wszystkich poziomo6w troficznych w tancuchu pokarmowym.

Celem przeprowadzonych badan w ramach IV roku Studiow Doktoranckich bylo
zbadanie mozliwosci efektywnego usuwania mikrozanieczyszczen z grupy metali cigzkich
1 niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych z zastosowaniem fotokatalizy heterogeniczne;.
Proces fotokatalizy nalezy do grupy zaawansowanych technik utleniania, umozliwiajacych
skuteczng degradacj¢ szerokiej grupy mikrozanieczyszczen w $rodowisku wodnym.
W ramach przeprowadzonych badan, w procesie fotokatalitycznej degradacji zanieczyszczen
pod wplywem symulowanego promieniowania stonecznego zastosowano pseudobrukit
0 wzorze Fe;TiOs, charakteryzujacy si¢ waska przerwa energetycznag, stabilnoscig chemiczng i
optycznag. Jednocze$nie, modyfikacja powierzchni Fe,TiOs materiatem weglowym,
tj. polipirolem z grupy polimeréw przewodzacych pozwolita na bardziej efektywna separacje
no$nikow tadunku i zmniejszenie rekombinacji fotogenerowanych par elektron-dziura.

W ramach przeprowadzonych prac zbadano efektywnos$¢ usuwania ibuprofenu oraz
chromu(VI) dla otrzymanych kompozytow hybrydowych Fe TiOs/polipirol. Otrzymane
materialy scharakteryzowano za pomocg spektroskopii w zakresie promieniowania
ultrafioletowego i widzialnego (DR/UV-Vis), spektroskopii w podczerwieni (FTIR), dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD), analizy mikroskopowej (SEM) oraz analizy powierzchni wlasciwej
(BET). Dla kompozytu Fe2TiOs/polipirol uzyskano wysoka skuteczno$¢ degradacji
1 mineralizacji ibuprofenu. W czasie 2h naswietlania pod wpltywem symulowanego
promieniowania slonecznego degradacji uleglo ponad 80% ibuprofenu, a efektywnos¢
mineralizacji tego mikrozanieczyszczenia wynosita 60%. Zaobserwowano roéwniez
949% redukcje stezenia Cr(VI) do mniej toksycznego Cr(III) w czasie 1 h procesu pod wpltywem
$wiatta UV-Vis.

Praca finansowana ze srodkéw NCN w ramach projektu SONATA BIS 8 nr2018/30/E/ST5/00845:
., Projektowanie, synteza oraz badanie struktur 2D fotokatalizatorow hybrydowych do degradacji farmaceutykow
W fazie wodnej”
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DEZODORYZACJA LOTNYCH ZWIAZKOW ORGANICZNYCH
O CHARAKTERZE HYDROFOBOWYM W PROCESIE
BIOFILTRACJI ZE ZE.OZEM ZASIEDLANYM ROZNYMI
GATUNKAMI MIKROORGANIZMOW

mgr inZ. Milena Marycz, V rok
Promotorzy: dr hab. inz. Jacek Gebicki, prof. nadzw. PG/
dr hab. inz. Anna Brillowska-Dgbrowska, prof. nadzw. PG

Problematyka ucigzliwos$ci zapachowej, wywotanej emisjami substancji odorotwodrczych
z roznych zrodet, stanowi wazny problem spoteczno — $rodowiskowy. Wielkie wyzwanie
technologiczne stanowi oczyszczanie gazow z lotnych zwigzkéw organicznych (LZO)
o charakterze hydrofobowym, ze wzgledu na ich niska rozpuszczalnos¢ w wodzie. Biologiczne
usuwanie zanieczyszczen z powietrza jest stosunkowo tanim oraz bezpiecznym ekologicznie
procesem. W ostatnich latach notuje sie zainteresowanie mozliwoscig wykorzystania do tego
celu grzybow. Wykazano, ze sa one zdolne do biodegradacji hydrofobowych LZO.
Potwierdzono, ze ze wszystkich znanych metod biologicznych oczyszczania powietrza,
biodegradacja hydrofobowych LZO jest najefektywniej prowadzona w biofiltrach ze ztozem
zraszanym.

W trakcie minionego roku studium doktoranckiego odbylam wyjazd stazowy
w laboratorium Katedry Inzynierii Ladowej i Srodowiska Duke University pod kierunkiem
prof. Marca Deshusses’a. Podczas pobytu w Duke przeprowadzitam badania dotyczace
wysokosprawnej modernizacji biogazu pod wysokim cisnieniem z wykorzystaniem biofiltra ze
ztozem zraszanym i metanogendéw hydrogenotroficznych.

Ponadto przygotowatam przeglad literaturowy wynikow badan dotyczacych aktywnosci
degradacyjnej grzybow oraz oceny mozliwosci ich praktycznego zastosowania w biofiltracji
ze ztozem zraszanym do usuwania zwigzkow o charakterze hydrofobowym [1] oraz artykuty
dotyczace wynikow dwoch niezaleznych eksperymentow. W pierwszym przedstawitam
systematyczne porownanie biofiltra ze zlozem zraszanym i biofiltra konwencjonalnego
do usuwania mieszaniny hydrofobowych LZO przez Candida subhashii [2]. Drugi - dotyczyt
systematycznego porownania usuwania mieszaniny gazowej n-heksanu, TCE, toluenu
I a-pinenu w konwencjonalnych biofiltrach i biofiltrach ze ztozem zraszanym, zasiedlonych
odpowiednio gatunkami grzybow C. subhashii, Fusarium solani i ich konsorcjum.
Wyniki wskazuja, ze po raz pierwszy zastosowany w biofiltracji ze ztozem zraszanym gatunek
C. subshashii skutecznie usuwa wybrane hydrofobowe zanieczyszczenia z powietrza na
porownywalnym poziomie uzyskiwanym przez dotychczas najpowszechniej stosowane do tego
celu gatunki grzybow.
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BADANIA NAD ZASTOSOWANIEM CIECZY GLEBOKO
EUTEKTYCZNYCH JAKO FAZ STACJONARNYCH
W CHROMATOGRAFII GAZOWEJ

mgr inZ. Malwina Momotko, V1 rok
Promotor: dr hab. inz. Justyna Luczak, prof. nadzw. PG

W pracy przedstawiono wyniki badan nad zastosowaniem cieczy gieboko eutektycznych
(ang. Deep Eutectic Solvents, DESs) jako faz stacjonarnych w chromatografii gazowej
(ang. Gas Chromatography, GC). Poréwnano dwie opracowane fazy stacjonarne na bazie
DESs. Pierwsza z opracowanych faz (DES-SP1) stanowi DES otrzymany z chlorku
tetrabutyloamoniowego jako akceptora wigzan wodorowych (ang. Hydrogen Bond Acceptor,
HBA) z kwasem heptadekanowym bgdacym donorem wigzan wodorowych (ang. Hydrogen
Bond Donor, HBD) w stosunku molowym HBA:HBD wynoszacym 1:2 [1], natomiast druga
fazg stacjonarng (DES-SP2)w postaci DES otrzymano z L-proliny (sprotonowanej kwasem
solnym) jako HBA oraz ksylitolu jako HBD w stosunku molowym HBA:HBD 5:1 [2].
Opracowane fazy stacjonarne scharakteryzowano pod wzgledem selektywnosci rozdzielania
dla kilkudziesieciu lotnych zwigzkow organicznych (LZO), a takze przy uzyciu stalych
Rohrschneidera-McReynoldsa. Badania wykazaly, ze obie fazy zapewniaja dobra symetri¢
pikéw, dlugoterminowg stabilnos¢ 1 bardzo dobra sprawno$¢. DES-SP1 charakteryzuje si¢
$rednig polarnoscia, natomiast DES-SP2 jest wysoce polarna. W obu przypadkach odnotowano
nietypowa selektywnos$¢ — niespotykang dotychczas w komercyjnych fazach stacjonarnych.
Wynika to z synergicznego efektu réznych rodzajow oddzialywan migdzyczasteczkowych
analit-faza stacjonarna, w tym zdolno$ci do tworzenia wigzan wodorowych grup funkcyjnych
substancji chemicznych petnigcych role HBA i HBD w DES z rozdzielanymi LZO
oraz oddziatywan hydrofobowych z tancuchami alkilowymi obecnymi w niektorych
sktadnikach DESS.

Literatura:
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ASFALTENY | FRAKCJE ASFALTENOWE JAKO FAZY
STACJONARNE W ELUCYJNEJ CHROMATOGRAFII
CIECZOWEJ W NORMALNYCH UKLADACH FAZ,
SZCZEGOLNIE W ROZDZIELANIU PRODUKTOW NAFTOWYCH

mgr inz. Dorota Wojewddka, V1 rok
Promotor: prof. dr hab. in7. Marian Kaminski

Asfalteny to nierozpuszczalne w lotnych alkanach, nielotne, organiczne zwigzki
chemiczne, obecne w ropie naftowej i w naturalnych asfaltach. Asfaltenami powszechnie
nazywa si¢ tez nierozpuszczalng w lotnych alkanach frakcj¢ nielotnych produktow naftowych
po procesach oksydacji pozostato$ci z prozniowej destylacji ropy naftowej, zawierajaca
asfalteny, ich tlenowe pochodne oraz inne nierozpuszczalne w alkanach nielotne produkty
utleniania sktadnikéw ropy naftowej, nazywane w tej pracy frakcjami asfaltenowymi. Oprécz
wegla 1 wodoru w strukturze molekularnej asfaltendw wystepuja atomy siarki, azotu i tlenu oraz
kationy metali, gtownie niklu, wanadu i zelaza oraz ich metaloorganiczne pochodne, zwlaszcza
z grupy porfiryn. Niemozliwo$¢ wydzielenia indywiduéw chemicznych, powoduje,
ze struktura molekularna asfaltenéw 1 frakcji asfaltenowych dotychczas poznana jest tylko
czgSciowo.

Cel pracy to zbadanie potencjalnej przydatnosci asfaltenéw i frakcji asfaltenowych
zwigzanych na powierzchni sorpcyjnej zelu krzemionkowego do rozdzielania, szczegdlnie
grupowego, nisko i $rednio polarnych zwigzkéw chemicznych bedacych sktadnikami ropy
naftowej a takze benzyny pirolitycznej, oleju bazowego i smarowego w normalnym uktadzie
faz elucyjnej chromatografii cieczowej (NP-LC) z n-heksanem jako eluentem.

Opracowano metodyki wydzielania i oczyszczania asfaltenow 1 frakcji asfaltenowych w
skali preparatywnej. Zbadano sktad pierwiastkowy, wybrane wiasciwosci fizykochemiczne,
charakterystyke spektralng, rozpuszczalnos¢ w sktadnikach potencjalnych eluentéw, a takze
sktad grupowy kilku réznych asfaltendw oraz frakcji asfaltenowych z procesu intensywnego
utleniania pozostatosci z destylacji prozniowej ropy naftowej. Badanie skladu grupowego
wykonano metodyka TLC-FID, opracowang w rezultacie modelowych badan technikg NP-
TLC, w istotnym stopniu skorygowang w stosunku do metodyk istniejacych w literaturze.
Opracowano metodyke impregnowania powierzchni poréw zelu krzemionkowego na ptytkach
TLC i w kolumnach HPLC.

Badania 1 studia literatury wykazaty, ze fazy stacjonarne badane w ramach niniejszej
pracy otrzymane na bazie zelu krzemionkowego modyfikowanego asfaltenami i1 frakcja
asfaltenowa, moga stanowi¢ alternatywe dla standardowych, chemicznie modyfikowanych
adsorbentow, w rozdzielaniu sktadnikow ropy naftowej i produktow otrzymanych z ropy
naftowej o roznych zakresach lotnosci w warunkach normalnego uktadu faz. To wydaje si¢
mie¢ szczegdlne znaczenie dla grupowego rozdzielania oraz wydzielania frakcji grup
nielotnych skladnikéw ropy naftowej i tego rodzaju ropopochodnych produktow w skali
preparatywnej, a by¢ moze i procesowej, tak do dalszych badan, jak w celu rafinacji frakcji
Z destylacji prozniowej, czy naftowych olejéw bazowych dla olejéw smarowych.
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MODYFIKACJA METODY SYNTEZY
MATERIALU KATODOWEGO DO OGNIW SODOWO-JONOWYCH
W CELU POPRAWY WLASCIWOSCI ELEKTROCHEMICZNYCH

mgr inZ. Anita Cymann-Sachajdak, 1V rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Monika Wilamowska-Zawtocka, prof. nadzw. PG

Superprzewodniki jonéw sodu (ang. NASICON, Na Superion Conductors)
wykorzystywane jako materiaty katodowe w bateriach sodowo-jonowych zyskaty popularnos¢
ze wzgledu na stabilng trojwymiarowa strukture wyposazong w otwarte kanaly, ktoérymi
transportowane mogg by¢ kationy sodu. Fosforan sodowo-wanadowy Na3V2(PO4)3 (NVP),
ktorego teoretyczna pojemnos¢ elektryczna wynosi 117 mAh g-1 [1], jest jednym z najbardziej
reprezentatywnych przykladow. Jednakze, niska wewngtrza przewodno$¢ -elektronowa
ogranicza wykorzystanie go jako materiatu katodowego w bateriach sodowo-jonowych.
Problem niskiej przewodno$ci mozna pokona¢ na kilka sposobow: modyfikacja struktury,
powlekanie przewodzaca warstwg wegla lub polimeréw przewodzacych [2]. Ponadto,
wprowadzenie porowatosci do struktury NVP [3] badz potaczenie z nanostrukturami
weglowymi [4] moze zwigkszy¢ wydajno$¢ oraz przedluzy¢ stabilno$¢ pracy podczas
tadowania/roztadowania. W ciggu ostatniego roku podjete zostaly proby poprawy
przewodnosci elektrycznej oraz wtasciwosci elektrochemicznych NVP. Poprawe parametrow
pracy uzyskano za pomoca dwoéch niezaleznych metod: (1) uproszczenie istniejacej metody
syntezy (wspomagana hydrotermalnie metoda zol-zel) z dodatkiem zredukowanego tlenku
grafenu (rGOx) oraz (2) zastosowanie emulsji Pickeringa w celu uzyskania uktadu
rdzen@otoczka (NVP@rGOx). Uzyskane wyniki pokazuja jak wazne sa parametry syntezy
w celu uzyskania odpowiednich wlasciwosci strukturalnych jak i elektrochemicznych.
Przeprowadzone badania pokazuja, jak istotne jest dobranie odpowiednich sktadnikéw w celu
uzyskania stabilnej emulsji Pickeringa, a co za tym idzie materialu o kontrolowanej strukturze
i zawartosci wegla. Kompozyty rdzen@otoczka przygotowane na bazie stabilnej emulsji
Pickeringa zachowuja swoja morfologi¢, a odpowiednio zaprojektowany materiat wykazuje
znacznie wyzsze pojemnosci elektryczne w porownaniu do NVP z dodatkiem wegla
uzyskanego znana w literaturze metoda hydrotermalna.
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OKRESLENIA PRZECIWNOWOTWOROWEGO MECHANIZMU
DZIALANIA NOWYCH SYMETRYCZNYCH POCHODNYCH
KARBAZOLU

mgr Mateusz Olszewski, 1V rok
Opiekun naukowy: prof. dr hab. in;. Maciej Baginski

Nowotwory wystepuja powszechnie w kazdej populacji i charakteryzuja si¢ stosunkowo
wysoka $miertelno$cia 1 naleza do jednej z wiodacych grup schorzen cywilizacyjnych.
Komorki rakowe posiadajg nieograniczony wzrost nieprawidtowych komorek z mozliwoscig
rozprzestrzeniania si¢ ich na inne cze¢sci ciata. Na catym $wiecie, ze wzgledu na ciagla potrzebe
poszukiwania nowych 1 skutecznych zwigzkéw o dzialaniu przeciwnowotworowym,
prowadzone s3 badania nad nowymi kandydatami na leki. Obecnie, stosowanie lekow,
ktérych molekularny mechanizm dzialania jest ukierunkowany na cechy komorek
nowotworowych jest najbardziej pozadane, ze wzgledu na wysoka skutecznosé
1 bezpieczenstwo stosowania przez pacjenta. Przedstawione wyniki badan skupiaja si¢ na
dwodch waznych celach molekularnych w terapii przeciwnowotworowej. Topoizomeraza Ila,
to enzym, ktory bierze udziat w replikacji, transkrypcji i przebudowie chromatyny, dlatego jest
kluczowym celem w szybko proliferujacych komoérkach nowotworowych [ 1]. Biatkowe kinazy
tyrozynowe odgrywaja istotng rolg w procesie transdukcji sygnatu i dlatego odpowiadaja za
regulacje cyklu komoérkowego, rdéznicowanie, wzrost i1 apoptoze komorek. Kontrola
(normalizacja) onkogennych postaci biatkowych kinaz tyrozynowych moze mie¢ zasadnicze
znaczenie w leczeniu chor6b nowotworowych za pomocg terapii celowanej molekularnie [2].

Celem pracy jest okreSlenie mechanizmu dziatania odpowiadajacego za wysokie
wlasciwosci cytotoksyczne nowych symetrycznych pochodnych karbazolu wzgledem ludzkich
linii komodrek nowotworowych pluc (A549) 1 jelita grubego (HCT-116). W celu okre$lenia
zmian w progresji cyklu komoérkowego, indukowania stresu oksydacyjnego i1 $mierci
komorkowej w komoérkach nowotworowych po traktowaniu zwigzkami wykonano badania
z wykorzystaniem technik immunofluorescencji, cytometrii przeptywowej 1 Western blottingu.
Pochodne karbazolu byty poczatkowo badane za pomoca testu do okreslenia wptywu zwigzkow
in vitro na fosforylacje immobilizowanych peptydow, w ktérych posredniczyly catkowite
komorkowe biatkowe kinazy tyrozynowe. Do potwierdzenia wyniku in vitro zastosowano
metode cytometrii przeptywowej 1 immunofluorescencji. Hamowanie ludzkiej DNA
topoizomerazy Ilo zbadano za pomocg testu relaksacji i dekatenacji KDNA in vitro.

Wyniki testu relaksacji DNA wykazaly, Zze pochodne karbazolu hamujg DNA
topoizomeraz¢ Ila w zakresie mikromolarnym. Catkowita aktywnos$¢ biatkowych kinaz
tyrozynowych byla znaczaco hamowana in vitro przez badane zwigzki. Podwdjne celowanie
w kluczowe cechy komoérek nowotworowych takie jak nieograniczona replikacja
(topoizomeraza) 1 podtrzymywanie sygnalizacji proliferacyjnej (biatkowe kinazy tyrozynowe)
moga przyczynic¢ si¢ do specyficznej eliminacji komorek nowotworowych.

Literatura:
[1] Z. Skok, N. Zidar, D. Kikelj, J. llas, J. Med. Chem. 63, 3, 2019.
[2] Z.Du, C. M. Lovly. Mol. Cancer 17, 58, 2018.
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EWALUACJA I BADANIE ODPOWIEDZI KOMORKOWEJ
NOWYCH INHIBITOROW DZIAELANIA BIALEK TRF1/TRF2
JAKO POTENCJALNYCH LEKOW ZABURZAJACYCH
FUNKCJE TELOMEROW

dr Wioletta Brankiewicz, V rok
Opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. Maciej Baginski/
dr hab. n. med. Marek Drab

W ludzkich komorkach zlokalizowano szereg biatek oddzialujacych z telomerami,
co wskazuje na duzg plastyczno$¢ organizacji ludzkich komplekséw nukleoproteinowych.
Najwazniejszym kompleksem jest kompleks ,,shelterin”, ktéry sktada si¢ z szedciu biatek:
TRF1 i TRF2 (ang. telomeric repeat binding factor 1, 2), RAP1 (ang. repressor - activator
protein 1), TIN2 (ang. TRF1 interacting nuclear factor 2), TPP1(ang. tripeptidyl peptidase 1)
i POT1 (ang. protection of telomeres 1). Biatka TRF1 oraz TRF2 faczg si¢ bezposrednio
z telomerowym dwuniciowym DNA, natomiast biatka RAP1, TIN2, TPP1 i POT1 stabilizuja
strukture kompleksu ,,shelterin” [1].

W przedstawionym sprawozdaniu zostal scharakteryzowany wplyw jedenastu
matoczasteczkowych zwigzkow (0070, 0087, 0176, 0280, 0327, A822, A378, A670, A628,
ST50, ST2S), ktore zostaty zaprojektowane metodami in silico, jako potencjalne inhibitory
odziatywan pomiedzy biatkami TRF1-TIN2 oraz TRF2-TIN2. Do badan wykorzystano linie
nowotworowe ludzkiego raka piersi: MDA-MB-231 (ER/PR-; HER2/Neu-), BT-20 (ER/PR-;
HER2/Neu-), SK-BR-3 (ER/PR-; HER2/Neu+), BT-474 (ER/PR+; HER2/Neu+), MCF-7
(ER/PR+; HER2/Neu-) i T47D (ER/PR+; HER2/Neu), ktore reprezentujg podstawowe podtypy
molekularne nowotwordéw piersi. Eksperymenty przeprowadzono réwniez na komodrkach
pierwotnych HUVEC oraz HMEC, i materiale pochodzacym od pacjentow (wyprowadzonej
hodowli komodrkowej z tkanki zdrowej oraz nowotworowej od 22 pacjentek z inwazyjnym
przewodowym rakiem piersi, ER/PR+; HER2/Neu-). Na podstawie wynikow uzyskanych
metodami biologii molekularnej- poczawszy od testow toksyczno$ci, poprzez zawansowanie
metody barwienia fluorescencyjnego z wykorzystaniem mikroskopii konfokalnej
(m.in. technika co-immunofluorescencji, FISH) wyloniono dwa zwigzki (A822 oraz 0327),
ktore zostaly objete zgloszeniem patentowym.

Literatura:
[1] E. L. Denchi, T. de Lange, Nature 448, 1068, 2007.
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MODELOWANIE MOLEKULARNE | PROJEKTOWANIE
POTENCJALNYCH INHIBITOROW BIALKA TRANSPORTOWEGO
BAKTERII ESCHERICHIA COLI - EmrE.

BADANIA ZA POMOCA METOD DYNAMIKI MOLEKULARNEJ.

mgr inz. Jakub Jurasz, V rok
Opiekun naukowy: prof. dr hab. inZ. Maciej Baginski

EmrE jest matym transporterem opornosci wielolekowej, znalezionym w Escherichia
coli, ktory odpowiedzialny jest za opornos¢ na m.in. toksyczne kationy poliaromatyczne dzigki
protonowemu sprzeganiu tych substratow. Jednym z mechanizmoéw, dzigki ktérym komorki
neutralizujg dzialanie toksycznych zwigzkow, jest dziatanie transporteréw btonowych
[1]. Wtorne transportery, takie jak biatko EmrE Escherichia coli, tacza wyplyw lekow
Z wewnetrznym ruchem protonow przez btong komodrkowa. EmrE jest prototypowym
cztonkiem rodziny SMR (small multidrug resistance) i jest jednym z najmniejszych znanych
transporterow ~ w przyrodzie, zlozonym z zaledwie 110 reszt aminokwasowych.
Badania wykazaty, ze podstawowa jednostka funkcjonalng EmrE jest oligomer, jak mozna si¢
bylo spodziewac po biatku blonowym o niewielkich rozmiarach [2].

Celem mojej pracy doktorskiej jest zaprojektowanie potencjalnych inhibitoréw oraz
przedstawienie hipotezy dotyczacej mechanizmu transportu i mechanizmu rozpoznawania
przez biatko EmrE toksycznych zwigzkéw. W minionym roku akademickim za pomoca
przeprowadzonych symulacji metadynamiki, utworzone zostaly profile energetyczne dla
przejscia ligandu przez biatko EmrE. Ponad to dokonczone zostaty symulacje rownowagowe
oraz spontanicznego wejscia ligandu. Stworzone zostaty rowniez wizualizacje dla przejscia
ligandu do centrum aktywnego bialka oraz powstawanie lancucha wodnego ktory to
najprawdopodobniej dostarcza proton do centrum biatka poprzez mechanizm Grotthussa.
Symulacje te sa przeprowadzane za pomocg programu GROMACS i pakietu PLUMED.
W symulacjach tych znajdujg si¢ trajektorie dimeru umieszczonego w blonie [3], zarowno
w towarzystwie ligandu oraz bez niego. UZytym ligandem zostat kation tetrafenylofosfoniowy
(TPP+). Celem przeprowadzenia symulacji byto okreslenie oraz zaproponowanie mozliwego
mechanizmu transportu, ale tez mechanizmu rozpoznawania molekularnego [4, 5].
Na podstawie otrzymanych wynikow z tego roku byliSmy w stanie zaprezentowac
prawdopodobne teorie dotyczace wspomnianych mechanizméw. Jednakze gléwnym celem
pozostaje lepsze poznanie zarowno struktury oraz sposobu dziatania biatka EmrE, aby przejs¢
do kolejnego etapu, czyli projektowanie potencjalnych inhibitoroéw.
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EWALUACJA ODPOWIEDZI KOMORKOWEJ
NA NOWE INHIBITORY TELOMERAZY
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Opiekun naukowy: prof. dr hab. in7. Maciej Baginski

Telomeraza jest rybonukleoproteinowym kompleksem odgrywajacym kluczowa rolg
w procesie proliferacji komorek, homeostazy oraz transformacji nowotworowej dzigki
zdolnosci do syntezy powtorzen TTAGGG telomerowego DNA na koncach 3' liniowych
chromosomoéw. Komorki nowotworowe w odroznieniu od prawidtowych charakteryzuja sig¢
telomerami o niewielkiej dtugosci, co stwarza mozliwos¢ blokowania procesu kancerogenezy
poprzez inhibicj¢ aktywnosSci telomerazy bez skutkow ubocznych dla komorek zdrowych.
Ustalono, ze enzym jest aktywny w okoto 85% komoérek nowotworowych, przy jednoczesne;j
niskiej ekspresji w komoérkach prawidtowych, co czyni go obiecujagcym celem molekularnym
w chemioterapii przeciwnowotworowej [1].

Ztozone 1 wielopoziomowe podloze molekularne dotyczace regulacji aktywnos$ci
telomerazy umozliwia zastosowanie wielu strategii w kierunku inhibicji telomerazy. Jedna
z nich jest celowanie w podjednostke katalityczng hTERT, odpowiedzialng za aktywnos$¢
enzymatyczng [2]. Mimo, ze podjednostka ta zostata wyczerpujaco zbadana jako cel, do tej
pory zadna z obiecujacych czasteczek nie zostata zarejestrowana jako lek, dlatego wciaz istnieje
zapotrzebowanie na nowe zwiazki, bedace inhibitorami telomerazy, a w szczegdlnosci tej
podjednostki [3].

Przedmiotem badan byto okreSlenie mechanizmu dziatania nowych pochodnych
antrachinonoéw na poziomie komérkowym i molekularnym. Wykazano, ze zwigzki hamujg
aktywno$¢ telomerazy prowadzac do skrdcenia si¢ telomerow w niedrobnokomoérkowym
nowotworze pluc. Dodatkowo zbadano ich wlasciwosci cytotoksyczne, prooksydacyjne
1 antymigrayjne oraz okreslono ich zdolno$¢ do indukcji uszkodzen DNA i mechanizm $mierci
komorkowej jaki wywotuja.
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POLIMEROWE SYSEMY UWALNIANIA SUBSTANCJI AKTYWNYCH

mgr inz. Pawel Szarlej, IV rok
Promotor: dr hab. inZ. Justyna Kucinska-Lipka, prof. nadzw. PG
Promotor pomocniczgy: dr inZ. Iga Carayon

Tematyka proponowanej pracy doktorskiej dotyczy polimerowych systeméw uwalniania
substancji aktywnych (DDSs), charakteryzujacych si¢ odmiennym profilem i miejscem
uwalniania w poréwnaniu do konwencjonalnych form podawania leku. Dobér odpowiedniej
metody produkcji oraz formulacji pozwala uzyska¢ preparaty farmaceutyczne

0 opdznionym, przyspieszonym, przedtuzonym lub pulsacyjnym uwalnianiu. Tego typu
rozwigzanie ma na celu m. in. zmniejszenie czestotliwosci wahan stezenia substancji leczniczej
we krwi pacjenta i utrzymywanie go w zakresie dziatania terapeutycznego [1, 2]. Przyktadem
szeroko rozpowszechnionych DDSs sg m.in. opatrunki polimerowe wspomagajace regeneracje
trudno gojacych si¢ ran [3].

Podczas IV roku SD skupiono si¢ na kontynuacji badan hybrydowego opatrunku.
Zaprojektowany opatrunek sktada si¢ z warstwy hydrozelowej (pochtaniajacej wysiek z rany

1 zawierajacej substancje o dzialaniu antybakteryjnym), matrycowej (drukowanej
w technologii FDM i stanowigcej matryce dla zwigzkéw o dzialaniu regeneracyjnym),
zewnetrznej warstwy polimerowej (chronigcej przed wysuszeniem) oraz warstwy kleju
tkankowego (zapewniajacego odpowiednie przyleganie opatrunku do rany).

W trakcie IV roku SD zaprojektowano i wydrukowano prototypowe warstwy matrycowe
hybrydowego opatrunku z filamentu wykonanego z blendu polimerowego PUR/PLA.
Wydrukowane warstwy matrycowe charakteryzowaly si¢ rdézng gestoScia wypelnienia
i architekturg wydruku (m. in. liniowe, trojkatne i heksagonalne). Nastgpnie, wspomniane
warstwy matrycowe poddano badaniom wytrzymato$ci na rozcigganie

w celu wytypowania jednej z nich do zastosowania w hybrydowym opatrunku.

W przeciggu ostatniego roku dokonano réwniez udanej proby potaczenia z soba
wszystkich czterech warstw plastra, tj.: matrycowej, hydrozelowej, ochronnej i Kklejowej,
a nastgpnie zlozony opatrunek poddano badaniom dotyczacym wplywu otrzymanych
opatrunkow na cytotoksycznos¢ 1 proliferacje komorek skornych oraz komorek pierwotnych
i macierzystych tkanki tluszczowej (w ramach projektu z GUMed pt. ,,Nowe polimerowe
systemy uwalniania substancji aktywnych otrzymywane metoda druku 3D do zastosowania
jako opatrunki wspomagajace gojenie zakazonych ran”).

Pozadanym efektem prowadzonych badah ma by¢ mozliwos¢ zastosowania opatrunku do
réznego typu ran, np. oparzeniowych, odlezynowych czy ran z duza iloScia wysi¢ku
(uniwersalnos¢). Wykorzystanie druku 3D ma z kolei pozwoli¢ na indywidualizacje terapii
(mozliwos$¢ dopasowania wielkosci 1 ksztattu opatrunku oraz dawki leku do potrzeb pacjenta).
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POLILAKTYDOWO-SKROBIOWY FILAMENT DO DRUKU 3D
JAKO ZROWNOWAZONA ALTERNATYWA
DLA KONWENCJONALNYCH FILAMENTOW PLA
DO ZASTOSOWAN W MEDYCYNIE

mgr inZ. Agnieszka Haryniska, V rok
Promotor: dr hab. inZ. Justyna Kucinska-Lipka, prof. nadzw. PG

Medycyna coraz czesciej wykorzystuje druk 3D m.in. do planowania przedoperacyjnego [1],
wytwarzajac w ten sposob znaczng liczbe jednorazowych polimerowych detali. Ilo§¢ takich
odpaddéw rosnie, dlatego badania nad zréwnowazonymi systemami wydajg si¢ by¢ wiasciwym
kierunkiem. Mozna przypuszczaé, ze powszechny w druku 3D metoda FFF
ang. Fused Filament Fabrication (formowanie stopionego filamentu) filament polilaktydowy
(PLA) jest gotowym rozwigzaniem, jednakze jest to polimer trudno-degradowalny,
ktérego skuteczna biodegradacja wymaga specjalnych warunkow [2]. Pomimo powszechne;j
etykiety jako ,,bio lub eco-friendly”, odpady z PLA zaczely by¢ postrzegane jako trudne do
efektywnego 1 zroOwnowazonego zagospodarowania. Co wigcej, filamenty PLA
sa modyfikowane plastyfikatorami, olejami i/lub, pigmentami, ktéore dodatkowo utrudniajg
biodegradacje. Mozliwym rozwigzaniem jest mieszanie PLA z szybko degradowalnymi
I kompostowalnymi polimerami, takimi jak termoplastyczna skrobia (TPS).

W pracy przedstawiono kompleksowg charakterystyke nowatorskiego bio-filamentu
do druku 3D w technologii FFF, ktéry otrzymano z kompozycji polimerowej PLA/TPS,
opracowanej we wczesniejszym etapie badan. Praca skupia si¢ w szczegdlnosci na ocenie
stabilno$ci, kompostowalnosci i drukownos$ci opracowanego filamentu oraz jego odpowiednika
— filamentu komercyjnego (FlashForge PLA®). Wyniki przedstawiaja: (i) proces formowania
bio-filamentu, (ii) charakterystyke strukturalng, termiczng i mechaniczna, (iii) kat zwilzania
woda, (iv) kompostowalno§¢ w warunkach laboratoryjnych, oraz (v) druk 3D
personalizowanych modeli anatomicznych. Analiza spektroskopowa 1 termiczna potwierdzita
stabilno$¢ opracowanego filamentu PLA/TPS w warunkach drukowania 3D. Wyniki wykazaly,
ze opracowany bio-filament wykazuje wyzszg hydrofilowos¢ 1 podatno$¢ na degradacje
hydrolityczng, a tym samym wigksza podatnos¢ na kompostowanie w pordwnaniu
do komercyjnego filamentu PLA. Dobra drukowalnos¢ 3D bio-filamentu potwierdzono
otrzymujac wysokiej jakosci wydruki modeli anatomicznych. Opracowana kompozycja jest
nowoczesnym rozwigzaniem w sektorze bio-filamentow 1 moze stanowi¢ zréwnowazong
alternatyw¢ w druku 3D jednorazowych 1 dopasowanych do pacjenta modeli
przedoperacyjnych.

Literatura:
[1] C.L. Ventola, Pharm. Ther. 39, 2014
[2] M. Karamanlioglu, G.D. Robson, Polym. Degrad. Stab. 98, 2013.
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ZAPROJEKTOWANIE, BUDOWA | URUCHOMIENIE
PROTOTYPOWEJ INSTALACJI OCHRONY KATODOWEJ
KLASYFIKATORA DWUZWOJOWEGO

mgr inz. Marcin Czekajlo, IV rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Krzysztof Zakowski, prof. nadzw. PG
Opiekun ze strony przemystu: dr ini. Ewelina Kasinska-Pilut

W trakcie czwartego roku studiéw zabudowano i uruchomiono instalacj¢ ochrony
katodowej klasyfikatora o numerze technologicznym K-221/222. Pierwszym etapem bylty prace
instalacyjno-montazowych anod polaryzacyjnych, czujnikow korozymetrycznych oraz
elektrody odniesienia przeprowadzono, jak rowniez proba szczelnosci wanny klasyfikatora.
Kolejnym krokiem byto wykonanie tras kablowych, montaz urzadzenia polaryzujacego wraz z
szafg sterowniczg. Finalne wlaczenie instalacji ochronnej nastgpito po uruchomieniu sekcji
przerobowej, w ktérej sktad wchodzi klasyfikator spiralny. Urzadzenie MSOK-02
uruchomiono w galwanostatycznym trybie pracy. Poczatkowa warto$¢ pradu ochronnego
ustalono na 5,0 A, a ta byla utrzymywana automatycznie przez urzadzenie w czasie jego pracy.
Podczas uruchomienia instalacji zmierzono potencjat wtaczeniowy i wytaczeniowy (potencjat
bez sktadowej IR potencjalu, mierzony natychmiast po wylaczeniu pradu polaryzujacego)
wzgledem elektrody Zn. Zmierzono rowniez prad indywidualnie dla wszystkich anod przy
zadanym sumarycznym pradzie polaryzacji. Dodatkowo przeprowadzono pomiar rozktadu
potencjatu wzdluz chronionej konstrukcji wzgledem elektrody Ag/AgCl. Do oceny
skuteczno$ci ochrony katodowej klasyfikatora spiralnego na podstawie pomiaréw szybkosci
korozji wykorzystano dwa czujniki korozymetryczne.

Zaprojektowana instalacja ochrony katodowej klasyfikatora spiralnego obejmuje rowniez
system monitorowania skuteczno$ci jej pracy. Zastosowane rozwigzania pozwalaja na
dokonanie wymiernej oceny funkcjonowania instalacji ochronnej w dluzszym okresie
eksploatacji. Mozna tego dokona¢ wykonujac specjalistyczne pomiary korozyjne w oparciu
o zastosowane kryteria: potencjalowe 1/lub szybkosci korozji.

Do oceny poprawnos$ci pracy instalacji ochronnej zastosowano rozbudowany system
kontroli opierajacy si¢ na:

. pomiarach potencjatu konstrukcji polaryzowanej katodowo;

. pomiarach szybkos$ci korozji stali w warunkach ochrony katodowej za pomoca
czujnikoOw korozymetrycznych rezystancyjnych;
. monitorowaniu parametrow pracy stacji w trybie online.

Zalozeniem zabudowanej instalacji antykorozyjnej jest spetnienie kryteriow ochrony
katodowej wg EN 12499 i EN 12954 poprzez spolaryzowanie stalowej powierzchni
wewngtrznej wanny klasyfikatora oraz elementdw konstrukcji spirali do potencjatu ochrony
+250 mV wzgledem elektrody cynkowej 1 obnizenie szybkosci korozji stalowych powierzchni
urzadzenia zanurzonych w elektrolicie do zatozonego poziomu 0,05 mm/rok oraz powierzchni
stalowych urzadzenia bedacych w okresowym zanurzeniu (wstegi klasyfikatora) do poziomu
0,1 mm/rok.

Pierwsze wyniki pomiaréw szybkosci korozji chronionej konstrukcji w okresie
6 miesiecy od chwili uruchomienia instalacji wskazuja $rednio na poziom 0,01 mm/rok.
Analizujgc cato$¢ wykonanych prac oraz osiggni¢te efekty ochrony katodowej pilotazowe;j
instalacji klasyfikatora spiralnego w warunkach O/ZWR rekomenduje si¢ rozwijanie tego typu
technologii, pomimo dos$¢ nietypowych warunkow jej aplikacji.


http://pg.edu.pl/krzysztof.zakowski
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mgr inZ. Kinga Domanska, IV rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Juliusz Orlikowski, prof. nadzw. PG
Opiekun ze strony przemystu: mgr inz. Stawomir Sochacki

W 1V roku pracy doktorskiej realizowano pomiary szybko$ci korozji przy pomocy
elektronicznego uktadu do pomiaru metoda polaryzacji liniowej, bezposrednio w instalacji
zatlaczania wody morskiej do ztoza ropy B3.

Wskazania automatycznego systemu monitorowania korozji zestawiano z parametrami
pracy instalacji oraz wynikami dodatkowych analiz chemicznych i biologicznych. W ramach
rozszerzenia monitoringu wdrozono analizy parametrow wptywajacych na procesy korozyjne:
zawarto$ci chloru wolnego, zawiesiny statej, tlenu oraz bakterii tlenowych i bakterii
redukujacych siarczany, zar6wno w strumieniu wody, jak i w biofilmie osadzonym na boczniku
biologicznym. Plan monitoringu biologiczno- chemicznego ustalono kierujac si¢ znajomoscia
procesow technologicznych oraz zagrozen korozyjnych na poszczegdlnych odcinkach
instalacji.

Badania zawartos$ci bakterii potwierdzily duzy potencjat wody morskiej do tworzenia
biofilmu na $ciankach instalacji. Ten za$ jest przyczyna wystgpowania zjawiska korozji
mikrobiologicznej.

Pomiar zawarto$ci bakterii przy pomocy bocznika biologicznego, wykazal obecnosé¢
biofilmu, w ktorym ilo$¢ bakterii rosta w miar¢ uptywu czasu ekspozycji kuponow
biologicznych na przeptywajaca wodg. Wzrost ilo$ci bakterii w biofilmie pokrywatl sig¢
z rosngcg szybkoscig korozji, rejestrowang na czujniku korozyjnym po wiezy odtleniajace;.

Wdrozenie automatycznego systemu pomiaru szybkosci korozji pozwolito opracowac
skuteczng metod¢ ochrony antykorozyjnej. Wybrano najefektywniejszy inhibitor korozji,
przeprowadzono testy laboratoryjne i polowe bezposrednio w instalacji. W trakcie testow
polowych zarejestrowano wysoka efektywnos$¢ inhibitora, ktéry wykazal sie najlepszym
dziataniem w trakcie testow laboratoryjnych.

Przeprowadzane w odstgpach kwartalnych badania poprawno$ci pracy czujnikow,
pozwalaly oszacowa¢ konieczno$¢ ich ewentualnej wymiany.

Podsumowujac, realizacja doktoratu pozwolita zidentyfikowaé zagrozenia korozyjne
oraz okresli¢ wplyw parametréw pracy instalacji na szybko$¢ korozji. Przyczynita si¢ do
znacznego zmniejszenia dynamiki procesow korozyjnych w instalacji zatlaczania, polepszyta
jakos¢ wody zatlaczanej 1 zmniejszyta ryzyko kolmatacji ztoza B3, co mogtoby doprowadzi¢
do zmniejszenia wielko$ci wydobycia ropy.

Literatura:

[1] T. Eggum, S. Arumugam, N. Tajallipour, P. Teevens, Comprehensive Approach to
Oxygen Corrosion Analysis of Water Injection Systems, Conference & Expo, Paper
No. 5962, 2015.

[2] J.L.Crolet, Microbial Corrosion in the Oil Industry: a Corrosionist’s View. In: Petroleum
Microbiology, pp 143-169, ASM Press, Washington DC, 2005.
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SELEKCJA SYSTEMOW POWLOKOWYCH
DO OCHRONY PRZED KOROZJA
URZADZEN W WARUNKACH WYSTEPOWANIA
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mgr inz. Michal Drozda IV rok
Opiekun naukowy: dr hab. inZ. Andrzej Miszczyk, prof. nadzw. PG
Opiekun ze strony przemystu: dr inz. Ewelina Kasinska-Pilut

W czwartym roku interdyscyplinarnego Programu Doktoratow Wdrozeniowych
zakonczono czg¢$¢ badawcza prowadzong na obiektach przemystowych Oddziatu Wzbogacania
Rud w Polkowicach. Po raz kolejny przebadano wymalowane proby powtok ochronnych na
urzadzeniach przerdbczych: miyn kulowy MK-331 — Rejon ZWR Polkowice oraz miyn
pretowy MP-92 — Rejon ZWR Rudna — tgczenie 210 prob powtok (réznych producentow oraz
systemow) wymalowanych na urzadzeniach przerdbczych. Kolejne pomiary miaty na celu
ustalenie postgpu degradacji powtok w czasie, przy narazeniu na czynniki zewngtrzne panujace
w halach produkcyjnych O/ZWR, tj. wilgo¢, zasolenie, wibracja, pyty.

Oprocz badan w warunkach przemystowych w halach produkcyjnych O/ZWR wykonano
szereg pomiardw powlok (kupony wykonane podczas II roku studiéw) w warunkach
laboratoryjnych, przy udziale symulatora narazen, ktorego zadaniem jest symulacja warunkoéw
przemystowych. Kupony z powlokami poddawane sg zginaniu (proces 3000 zginan) podczas
zanurzenia w roztworze zawierajace sole (symulacja wody przemystowej wykorzystywanej w
procesie przerobczym). Dodatkowo wykonano pomiary w warunkach laboratoryjnych probek
umieszczonych przy mtynie kulowym MK-311 (dodatkowe zestawy prob, wykonane podczas
III roku studidéw, ktore zostalty wykonane i zawieszone w dwoch lokalizacjach: w miejscu o
duzych wibracjach oraz miejscu o znikomych wibracjach). Badanie to mialo na celu oceniaé
wplyw wibracji na trwalo$¢ powtok w tym samym srodowisku pracy.

Tak jak w poprzednich latach do wszystkich pomiaréw (w warunkach przemystowych
oraz laboratoryjnych) wykorzystano przenosny miernik PalmSens4, ktory tworzy widmo
impedancji elektrycznej. Program tworzy wykres, a wyniki mozna zapisa¢ w dedykowanym
oprogramowaniu oraz eksportowac¢ do pliku excel, co umozliwia szybkg analiz¢ danych.

W roku akademickim 2021/2022 poczyniono duze postepy w realizacji cze¢$ci naukowe;j
doktoratu. Zebrane dane poddawane sg szczegotowej analizie 1 ocenie pod wzgledem trwatosci
poszczegolnych rodzajow powlok. Wykonanie krzywej postegpowej degradacji ochrony dla
poszczegOlnych zestawOow malarskich pozwoli oszacowa¢ predkos¢ utraty ochrony
antykorozyjnej, co ma fundamentalne znaczenie dla urzadzen eksploatowanych w warunkach
przemystowych. Pod uwagg brany jest rowniez bilans kosztowy oraz sposob aplikacji farb
r6znych producentow.

W wyniku prowadzonej pracy badawczej bedzie mozna wyloni¢ najkorzystniejsza
powtoke malarska dla warunkéw przemystowych panujacych w O/ZWR. Dobor optymalnej
powloki ochronnej dla urzadzen nie tylko ma na celu wydtuzenie ochrony antykorozyjnej lecz
réwniez ustandaryzowanie tego procesu.
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W czwartym roku realizacji pracy doktorskiej, kontynuowane byty zadania zwigzane
z funkcjonalno$cig stworzonych mobilnych cel pomiarowych, realizowane byty impedancyjne
badania laboratoryjne oraz kontynuowano projektowanie finalnego urzadzenia pomiarowego.

Kontynuowano badania zwigzane z funkcjonalnoscia pomiaréw wzgledem zewnetrznej
elektrod. Stwierdzono ciagle problemy ze szczelnos$cia. Obecnie w przygotowaniu sg uszczelki
kauczukowe o roznej twardosci.

Rozpoczeto rowniez testy laboratoryjne na specjalnym 3 zytowym kablu pomiarowym
przystosowanym do prac podwodnych o dlugosci L=150m. Dokonano pomiaru rezystancji oraz
pojemnos$ci. Sprawdzono roéwniez zmiang pojemnos$ci w czasie ekspozycji w $rodowisku
wodnym.

Kontynuowano réwniez wzorcowe badania laboratoryjne oraz terenowe na probkach za
pomoca mobilnego systemu pomiarowego Atlas 0441 HIA.

Niestety przez wzglad na ograniczony czas poswigcony na badania nie zostaty
zrealizowanie wszystkie zalozenia ze zmodyfikowanego harmonogramu zadan do realizacji
w ramach semestru VI1 i VIII.

Calkowity stopien realizacji doktoratu szacuj¢ na poziomie 60-70%.



Doktoraty Wdrozeniowe realizowane w Katedrze Elektrochemii, Korozji i Inzynierii Materiatowej
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KOROZYJNEGO WYWOLANEGO WODOREM
W INSTALACJI KRAKINGU KATALITYCZNEGO

mgr inZ. Radostaw Gospos, 1V rok
Opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. Kazimierz Darowicki
Opiekun ze strony przemystu: dr inZ. Arkadiusz Majoch

Celem pracy doktorskiej jest ocena zagrozenia korozyjnego wywotanego wodorem na
instalacji przemystowej Kraking Katalityczny II w PKN ORLEN, okres$lenie wartosci
granicznych nawodorowania materiatow konstrukcyjnych zastosowanych na instalacji
Krakingu Katalitycznego oraz wypracowanie metod mitygacji degradacji materiatow
konstrukcyjnych wywotlanych kruchoscia wodorowa wraz z oceng wplywu czynnikow
zewnetrznych na stopien zagrozenia korozji wodorowa takich jak parametry procesowe, wptyw
strumieni surowcowych oraz dodatkéw antykorozyjnych.

W IV roku pracy doktorskiej po wdrozeniu monitoringu korozji w trybie online,
Doktorant dokonal analizy zmian szybko$ci korozji réwnomiernej i nawodorowania oraz
wplywu poszczegdlnych czynnikoéw w okresie obejmujacym 1 rok od momentu uruchomienia
monitoringu korozji na instalacji Kraking Katalityczny II. Analiza zostala wykonana na
podstawie danych wygenerowanych z systemu monitoringu dualnych sensorow w okresie od
lipca 2021 do lipca 2022. Z analizy wynika, ze szybkos$¢ korozji rOwnomiernej na instalacji
Kraking Katalityczny jest na poziomie niskim i akceptowalnym. Dodatkowo, chwilowa
szybkos$¢ korozji mierzona w trybie online za pomoca monitoringu dualnych sensorow korozji
koresponduje z wartoéciami z kuponow grawimetrycznych, co jest potwierdzeniem
prawidtowego dziatania monitoringu korozji dualnych sensoréw korozji. W analizowanym
okresie mozna zaobserwowac okresowe przekroczenia szybko$ci korozji rébwnomiemej
wynikajacej ze zmiany rezimOéw pracy instalacji, parametrOw procesowych, obcigzenia
instalacji oraz strumieni wsadowych lub ich proporcji. W wigkszosci punktéw pomiarowych
w ciagu ostatniego roku czasu mozna zauwazy¢ malejacy trend szybkosci korozji, co $wiadczy
o uwaznej kontroli 1 podejmowaniu odpowiednich regulacji w kierunku utrzymania szybkosci
korozji na akceptowalnym poziomie ponizej 0,15 mm/rok przez operatorow, technologdéw oraz
inzynierow produkcyjnych instalacji Kraking Katalityczny 11. Nawodorowanie stali
w poszczegolnych punktach instalacji Kraking Katalityczny 11 jest na bardzo niskim poziomie.
Z przeprowadzonej analizy mozna zaobserwowa¢ okresowy wzrost intensywnosci
nawodorowania wynikajacy ze zmiany rezimOw pracy instalacji, parametrow procesowych,
strumieni wsadowych lub ich proporcji oraz chwilowych zaburzen procesowych takich jak
np. awaryjne wyltaczenia pomp, wylgczenie aparatow do remontu itp.

Ponadto, Doktorant zainicjowal i koordynowal test majacy na celu zredukowanie ilo$ci
inhibitora korozji w oparciu o dane w czasie rzeczywistym, dzigki czemu udato si¢ zmniejszy¢
ilo$¢ inhibitora o ok. 10-15% do dwoch sekeji instalacji Kraking Katalityczny. Test przyniost
wymierng korzys¢ materialng z tytutu zmniejszenia $rodka antykorozyjnego bez zwigkszenia
zagrozenia korozyjnego.
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Podczas czwartego roku studiow doktoranckich wykonano prace laboratoryjne majace
na celu oceng w jakim stopniu chroni konstrukcje ndg platformy ochrona katodowa realizowana
W sposob czesciowy. Badania polegaly na ekspozycji kuponow stalowych o wymiarach
5x10 cm dla réznych poziomoéw polaryzacji katodowej (przygotowano pieé zestawow
kuponéw), odpowiadajagce warunkom ochrony kilku rejondéw platformy Baltic Beta.
Ponadto w maju br. wykonano na platformie montaz drugiego zestawu pomiarowego
pozwalajacego okresli¢ szybko$¢ korozji stali weglowej w $rodowisku wody morskiej
na glebokosci od -10 do -70 m. Uklad pomiarowy sklada si¢ z par kupondéw korozyjnych
zamontowanych na przewodzie elektrycznym co okoto 10 m glgbokosci. W kazdej parze
kuponéw jeden z nich jest polaczony elektrycznie z konstrukcja platformy, natomiast drugi jest
od niej odizolowany.
Takie rozwigzanie pozwoli wyznaczy¢ szybkos¢ korozji konstrukcji nég chronionych
za pomoca anod galwanicznych (kupony zwarte z konstrukcja platformy), a takze dla celow
porownawczych stali weglowej niechronionej (kupony odizolowane) w $srodowisku wody
Morza Baltyckiego w miejscu lokalizacji platformy.
Zebrane dane postuzyly do sporzadzenia analiz i mapy faktycznej szybkosci korozji
konstrukcji ndg platformy w rejonie jej posadowienia na poszczegdlnych glebokosciach.
Kontynuowano monitorowanie skutecznosci oraz analiz¢ stanu pracujacej instalacji
ochrony katodowej catosci podwodnej czgéci konstrukeji nég. Wyniki inspekcji oraz badan
laboratoryjnych wskazuja na skuteczno$¢ prowadzonych dziatan w celu zapewnienia
calkowitej ochrony antykorozyjnej podwodnej czesci konstrukeji nog.
Zebrane dotychczasowe do$wiadczenie, badania, informacje oraz wiedza w zakresie
eksploatacji konstrukcji na morzu pomogty w przygotowaniu publikacji:
° ,Biofouling on an offshore rig in the Baltic Sea”, Jarostaw Kur, Piotr Iglinski,
Grzegorz Galant, Monika Mioduchowska, ,,Polish Hyperbaric Research™- 2021,
Vol. 75, Issue 2, doi: 10.2478/phr-2021-0010.

. “Actual field corrosion rate of offshore structures in the Baltic Sea along depth
profile from water surface to sea bed”. Juliusz Orlikowski, Michat Szocinski,
Krzysztof Zakowski, Piotr Iglinski, Kinga Domanska, Kazimierz Darowicki — w
recenzji (czasopismo Ocean Engineering).



Doktoraty Wdrozeniowe realizowane w Katedrze Elektrochemii, Korozji i Inzynierii Materiatowej

WYKONANIE MAPY AGRESYWNOSCI SRODOWISKA W O/ZWR
POD KATEM ZASTOSOWANIA STALI NIERDZEWNYCH

mgr inZ. Stawomir Kierepa, 1V rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Stefan Krakowiak, prof. nadzw. PG
Opiekun ze strony przemystu: dr ini. Ewelina Kasinska - Pilut

Celem badan jest okreslenie agresywnosci korozyjnej a nast¢pnie dobor optymalnej stali
nierdzewnej dla poszczegdlnych miejsc procesu technologicznego Oddziatu Zaklady
Wzbogacania Rud. Przeprowadzono badania elektrochemiczne wycofanych z ekspozyciji
kuponéw korozyjnych, W wigkszosci przypadkow potwierdzono zachowanie stali podczas
badan z wynikami ekspozycji w warunkach rzeczywistych. Tym samym potwierdzono
pierwsze spostrzezenia dotyczace zachodzenia procesow korozyjnych w O/ZWR.
Réwnie narazone na procesy korozyjne sa materialty eksponowane w permanentnym
zanurzeniu w mediach technologicznych, w strefach rozbryzgowych wody przemystowe;j
jak 1 pracujace w atmosferze zaktadow. Poziom stezen jonow chlorkowych w $rodowisku
skutkuje odktadaniem si¢ higroskopijnej soli na powierzchni stali i prowadzi do korozji og6lnej
stali konstrukcyjnych zwyklej jakosci oraz korozji lokalnej stali nierdzewnych, w przypadku
ztego doboru dla obszaru, w ktorym ma pracowacé [1].

Wykonano badania ciggu wody technologicznej, ktdra jest nosnikiem rozdrobnionej
rudy. Wskazuja one na ciagle zwickszanie si¢ w niej zwartosci chlorkow wptywajacych na
szybkos$¢ korozji urzadzen pracujacych w O/ZWR.

Kontynuowano badania nad wpltywem czynnikow erozyjnych na odporno$¢ korozyjng
stali nierdzewnych, Sa one czynnikiem decydujacym o odpornosci korozyjnej badanych stali.
(obok wysokiego poziomu jonéw chlorkowych. Stwierdzono, Ze silne oddziatywanie erozyjne
zaroOwno mielonej skaty jak i koncentratu powstajacego po procesie flotacji wptywa na
obnizenie odpornosci korozyjnej badanych materiatdw konstrukcyjnych. Miernikiem
odpornosci stali nierdzewnej w czasie dzialania czynnikdw erozyjnych jest elektrochemiczna
spektroskopia impedancyjna oraz pomiar potencjatu korozyjnego probki [2].

Rozpoczgto prace nad scaleniem wynikéw badan w postaci mapy agresywnosci
srodowiska w O/ZWR pod katem zastosowania stali nierdzewnych. Badania b¢dace wynikiem
ekspozycji kuponow korozyjnych w warunkach rzeczywistych sg korelowanie z wynikami
przyspieszonych badan elektrochemicznych [3].

W zakresie wprowadzenia elementow kontroli in situ stanu instalacji wykonanych ze stali
nierdzewnych zakonczono budowe analizatora do monitorowania stali nierdzewnych
pracujacych w rzeczywistych warunkach. Po wykonaniu pierwszej wersji oprogramowania jest
ono optymalizowane. Ponadto trwaja prace nad kalibracja czujnikéw uzytych w analizatorze
w warunkach laboratoryjnych i1 rzeczywistej pracy w KGHM Polska Miedz S.A. .
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BEZOBSLUGOWY SYSTEM MONITOROWANIA KOROZJI
W WODNYCH INSTALACJACH TECHNICZNYCH

mgr inZ. Robert Mazur, IV rok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Juliusz Orlikowski, prof. nadzw. PG
Opiekun ze strony przemystu: dr inz. Pawel Stefanek

W IV roku doktoratu wdrozeniowego wyznaczytem szybkosci korozji dla kupondéw
korozyjnych wykonanych ze stali konstrukcyjnej niestopowej typu S235JR po ponad rocznej
ekspozycji w wodzie przemystowej, odpadach poflotacyjnych i powietrzu. Kupony wycieto
zblachy w ksztalcie prostokatdow, oczyszczono papierem S$ciernym o gradacji 120
oraz odtluszczono acetonem. Nastepnie wykonano pomiary masy kupondéw. Po ekspozycji
wykonano dokumentacj¢ fotograficzng powierzchni kupondéw, nastepnie usunig¢to produkty
korozji w roztworze kwasu solnego z dodatkiem kwasnego trawienia (Radiner).
Finalnie dokonano pomiaru masy kupondéw uwzgledniajace ubytek korozyjny w wyniku
ekspozyc;ji.

Wykonatem badania wody nadosadowej powstatej] w wyniku sedymentacji odpadoéw
poflotacyjnych oraz wody przemystowej (technologicznej). Badania przeprowadzalem
co miesigc, poczawszy od grudnia 2021 r. do sierpnia 2022 r. Badania te beda kontynuowane
do listopada 2022 r. tak aby uzyska¢ wyniki z 12 miesigcy. Okreslitem wartosci pH,
przewodnosci elektrycznej, temperatury, chlorkow, siarczanow, wapnia i miedzi. Stwierdzono
duze rozbieznosci w wynikach oraz dalszy wzrost stezenia chlorkdw.

Ponadto przeprowadzitem badania lepkosci dynamicznej z zastosowanie reometru
rotacyjnego wody technologicznej pobranej z akwenu wodnego Obiektu Unieszkodliwiania
Odpadéw Wydobywczych Zelazny Most. Badania przeprowadzono na potrzeby doboru
czujnikoéw korozji.

Opublikowatem w czasopismie Archives of Civil Engineering (lista MEIN —
100 punktow), artykut pn. ,,Corrosion monitoring as a factor increasing the safety of
hydrotechnical infrastructure” — 2022, Vol. 68, No 2 pp. 197 — 209. Autorzy: Robert Mazur,
Pawel Stefanek, Juliusz Orlikowski.

W  czesci praktycznej doktoratu opracowatem zakres rzeczowy zadania pn.
»Zabudowa czujnikdw korozji oraz czujnikow do pomiaru parametréw wody w rurociggach
wody przemystowej (technologicznej) na potrzeby okreslenia agresywnosci korozyjnej wody”
oraz schemat ich zabudowy na rurociagach wodnych w Pompowni Kalinéwka i Pompowni
Tarnowek. Nastepnie zgodnie z polityka badawczo — rozwojowag KGHM Polska Miedz S.A.
przeprowadzitlem postgpowanie na wybor Wykonawcy ww. zadania. W dniu 29.04.2022 r.
zawarto umowe¢ nr KGHM-ZH-U-0064-2022 z Wykonawca na realizacj¢ przedmiotowego
zadania. Termin zakonczenia realizacji przedmiotu umowy do 33 tygodni od daty zawarcia
umowy. Po zawarciu umowy przeprowadzitlem jeszcze jedng wizje lokalng podczas ktorej
ostatecznie potwierdzono lokalizacje 1 sposéb zabudowy czujnikéw korozji, czujnikow do
pomiaréw parametréw wody, miejsca zasilania wraz z przebiegiem tras kablowych.
Obecnie oczekuje na dostawe urzadzen gtownych tj. czujnikdw korozji i uktadéw poboru
probek wraz z wyposazeniem.
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WYKORZYSTANIE ALGORYTMOW OPTYMALIZACYJNYCH
W ESTYMACJI AGRESYWNOSCI KOROZYJNEJ ROPY NAFTOWEJ

mgr inZ. Tomasz Olczak, IV rok
Opiekun naukowy: dr hab. inZ. Artur Zielinski, prof. nadzw. PG
Opiekun ze strony przemystu: dr inZ. Arkadiusz Majoch

Celem pracy doktorskiej byto przeprowadzenie badan korelacji wtasciwos$ci okreslonych
typow rop, parametrow procesow destylacji ropy naftowej, stosowanej chemii antykorozyjnej
w odniesieniu do szybko$ci korozji materiatow konstrukcyjnych. Opracowanie z uzyciem sieci
neuronowych metody przewidywania korozji przy przerobie réznych gatunkéw ropy naftowej
przyczyni sie do podniesienia niezawodnosci pracy instalacji rafineryjnych oraz podniesienia
marzowosci zaktadu.

Praca podzielona zostala na trzy etapy. W pierwszym przeprowadzono studium
literaturowe w zakresie mechanizmow powstawania korozji oraz ich skutkéw. Opisano rowniez
charakterystyke rop naftowych i czynniki determinujace jej jakosé. W drugim etapie dokonano
badan analitycznych wytypowanych rop naftowych oraz utworzono dedykowany monitoring
parametrow, ktory stat si¢ bazg wsadowa danych do trzeciego etapu pracy. W trzecim etapie
przeprowadzono zasadnicze badanie algorytniow optymalizacyjnych z uzyciem SiecCi
neuronowych.

Przeprowadzone badania pozwolity na okres§lenie parametrow wejSciowych do uzytej
sieci neuronowej i jej wykorzystanie do opracowania algorytméw optymalizacyjnych w
estymacji agresywnosci korozyjnej ropy naftowej. Opracowane algorytmy pozwola jeszcze
przed fizycznym wprowadzeniem nowego gatunku ropy naftowej do instalacji na okreslenie
agresywnosci korozyjnej danej ropy naftowej i dobranie takich parametréw aby minimalizowac
skutki korozji.
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BADANIE PROCESU INFEKCJI WIRUSEM SARS-COV-2
PRZY POMOCY POLA SILOWEGO UNRES

mgr Iga Biskupek 1V rok
Promotor: dr hab. Artur Gieldon, prof. UG

Wirus SARS-CoV-2 po raz pierwszy pojawit si¢ w grudniu 2019 w Wuhan, w Chinach.
Patogen zostal zidentyfikowany w styczniu 2020 roku i powszechnie znany jest jako
COVID-19. W obliczu zagrozenia pandemia naukowcy polaczyli sity, aby znalez¢ skuteczne
metody leczenia i zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ nowej choroby [1,2]. Kwestig kluczowa
w powstrzymaniu wirusa stato si¢ poznanie zasady na jakiej atakuje organizm zywiciela, czyli
procesu infekcji.

Mechanizm infekcji wirusem SARS-CoV-2 odbywa si¢ za posrednictwem enzymu
konwertujacego angiotensyng¢ 2 (ACE2). Wysokie stezenie w uktadzie krazenia i oddechowym
sprawia, ze receptor ACE2 jest do$¢ podatny na infekcje [3,4]. Wirus SARS-CoV-2
wykorzystuje t¢ podatnos¢ i w procesie infekcji przytacza si¢ tzw. receptorem kolca (Spike
Receptor) wystepujacym w strukturze wirusa do receptora ACE2. Odpowiednie dopasowanie
tych dwoch struktur oraz wysoka homologia budowy receptora ACE2 w krolestwie zwierzat
sprawia, ze wirus z duza tatwoscig moze przenosi¢ si¢ nie tylko posrod przedstawicieli tego
samego gatunku, ale takze pomiedzy réznymi gatunkami [5].

Od 2021 roku pod kierownictwem dr hab. Artura Gietdonia przy pomocy modelowania
molekularnego przeprowadzam symulacje roéznych wariantdow procesu infekcji wirusem
SARS-CoV-2 w polu sitowym UNRES [6,7]. Pole sitowe UNRES wykorzystuje zredukowany
model tancucha polipeptydowego dla symulacji struktury i dynamiki biatek. Kazdy aminokwas
reprezentuja dwa centra oddziatlywan: grupa peptydowa i1 tancuch boczny. W swoich
symulacjach wykorzystuje modele tworzone na podstawie danych literaturowych,
zmodyfikowanych w zalezno$ci od celu symulacji. W swoim wystapieniu chciatabym omowic
sposob, w jaki przebiega infekcja wirusem SARS-CoV-2 u czlowicka, przedstawic
opublikowane juz wyniki oraz podzieli¢ si¢ planami na kontynuacj¢ prowadzonych przeze mnie
badan.
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SYNTHESIS, CHARACTERIZATION, AND APPLICATION
OF ZnIn;Ss- BASED PHOTOCATALYST
FOR PHOTOCATALYTIC HYDROGEN EVOLUTION
UNDER THE VISIBLE LIGHT SPECTRUM

mgr inz. Onur Cavdar, IV rok
Promotor: prof. dr hab. inZ. Adriana Zaleska-Medynska
Promotor pomocniczy: dr inz. Anna Malankowska

One of the biggest limitations in photocatalytic hydrogen evolution (PHE) is wide energy
band gap of semiconductors that limits the implementation of photocatalysis under solar
spectrum. Herein, a metal sulfide-based n-type semiconductor photocatalyst, ZnIn,S4 (ZIS) [1],
has been attracted considerable attention for visible light induced PHE applications not only
due to its suitable band gap but also to long stability, and relatively easy synthesis methods.
To overcome recombination of photogenerated charge carriers in ZIS, we reported ZIS
microspheres/CulnS; (CIS) quantum dots (QDs) photocatalytic system [2] where p-type CIS
QDs [3] creates a synergetic effect and enhanced the overall PHE performance of the
photocatalytic system owing to its large absorption coefficient.

Moreover, in the same type of ZIS/CIS photocatalytic system, we investigated the
controlled CIS QDs aggregation initiated by mercaptocarboxylic acid capping ligand over ZIS
microsphere surface by simply adjusting the pH of the aqueous decoration media. Despite the
same amount of CIS decoration and in-situ Pt deposition in all prepared Z1S/CIS photocatalytic
systems, different morphologies in ZIS/CIS photocatalytic systems led to significantly different
PHE performances.

Lastly, the use of BIOCI microplates [4] as a template for the ZIS [5] growth creating
BiOCI@ZIS composite was examined for visible light induced glycerol photoreforming for
PHE.

In this presentation, abovementioned ZIS based photocatalytic systems will be discussed.
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MECHANIZMY DZIALANIA WYBRANYCH
RADIOSENSYBILIZATOROW USZKODZEN DNA.
BADANIA METODAMI CHEMII KOMPUTEROWEJ

mgr inZ. Karina Falkiewicz, IV rok
Promotor: prof. dr hab. Janusz Rak
Promotor pomocniczy: dr Lidia Chomicz-Marnka

Choroby nowotworowe sg jedng z gldéwnych przyczyn umieralno$ci na Swiecie [1].
Poza leczeniem chirurgicznym 1 chemioterapia powszechnym sposobem walki z tym
niebezpiecznym schorzeniem jest radioterapia. W jej trakcie pacjenci sg narazeni na
promieniowanie jonizujace, ktore powoduje powazne skutki uboczne [2]. Szczegélne
wyzwanie dla radioterapii stanowi hipoksja komorek nowotwordéw litych, ktora jest
odpowiedzialna za zwigkszenie ich opornosci na promieniowanie. Jedng z metod wspomagania
tej metody terapeutycznej jest wykorzystanie tzw. radiosensybilizatordéw, tj. substancji ktore
uwrazliwiajg komorki nowotworowe na dzialanie promieniowania jonizujacego [3]. Do lepiej
poznanych radiosensybilizatoréw nalezg mimetyki tlenu z grupy nitroimidazoli oraz analogi
tyminy. Zrozumienie mechanizmu ich dziatania wydaje si¢ konieczne do opracowania nowych,
lepiej dziatajacych radiouczulaczy.

W komunikacie zaprezentowane zostang wyniki badan nad mechanizmami
odpowiedzialnymi za radiosensybilizujagce wtasciwosci wybranych pochodnych urydyny oraz
mimetykow tlenu z grupy nitroimidazoli. Prowadzone w ramach pracy doktorskiej badania,
wykorzystujace metody chemii kwantowej oraz chemometryczne, obejmowaty:

e Opisanie mechanizmu degradacji potencjalnych radiosensybilizatoréw: amidosiarczanu
5-hydroksyuracylu (SU) oraz N,N-dimetyloamidosiarczanu 5-hydroksyuracylu
(DMSU), indukowanej niskoenergetycznymi elektronami w skrzyzowanej wigzce
elektronowo molekularnej przy uzyciu metod ab initio i funkcjonatu gestosci.

e Okreslenie czynnikdw molekularnych odpowiedzialnych za podatno$¢ na hydrolize
wybranych jodopochodnych urydyny i 2’-deoksyurydyny - 6-jodourydyny (61Urd),
5-jodo- (51dU) i 6-jodo-2’deoksyurydyny (61dU).

e Zidentyfikowanie, metodami  kwantowochemicznymi i  chemometrycznymi,
mechanizmu wyjasniajacego radiosensybilizujaca aktywnos¢ mimetykow tlenu z grupy
nitroimidazoli.
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PROJEKTOWANIE IN SILICO FUNKCJONALIZOWANYCH
WODORKOW BH;, AlH; | GaHs ORAZ TLENKOW METALI
PRZEJSCIOWYCH (FeO, CoO, NiO) | METALI ZIEM
ALKALICZNYCH (BeO, MgO, CaO)

mgr Dawid Faron, 1V rok
Promotor: prof. dr hab. lwona Anusiewicz

Funkcjonalizacja czasteczek chemicznych polega na wprowadzeniu do ich struktury
okreslonych atoméw lub grup funkcyjnych, ktéore umozliwiajg zmiang ich wilasciwosci
fizykochemicznych. Celem naukowym rozprawy doktorskiej jest zaprojektowanie i zbadanie
wilasciwosci fizykochemicznych nowych, funkcjonalnych wodorkéw (BHz, AlH3 i GaHs) oraz
tlenkow metali (przejsciowych: FeO, CoO, NiO i ziem alkalicznych: BeO, MgO, CaO).
Funkcjonalizacja (gtéwnie metalami alkalicznymi) wymienionych wodorkéw i tlenkéw bedzie
przede wszystkim skutkowa¢ wzrostem wihasciwosci redukujacych oraz zmiang wtasciwosci
kwasowo-zasadowych sfunkcjonalizowanych zwigzkow w stosunku do niezmodyfikowanych
uktadow. Dodatkowym celem pracy jest analiza wigzania/oddzialywania tworzacego si¢
pomiedzy zwigzkiem funkcjonalizowanym a dodatkowym atomem wprowadzanym do
struktury tego zwiazku. Analizowanymi zwigzkami w tym przypadku sa wodorki BHz, AlH3
i GaHz modyfikowane atomami magnezu i wapnia.

Zmiana wlasciwosci  fizykochemicznych badanych zwiazkéw poprzez ich
funkcjonalizacje umozliwia nadawanie im specjalnych zastosowan, m.in. w katalizie
chemicznej (wlasciwosci kwasowo-zasadowe) czy tez elektrochemii (zdolnosci redukujace).
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POLON-210 I OLOW-210 W OWOCACH MORZA
| PRZETWORZONYCH PRODUKTACH RYBNYCH

mgr Marcin Kaczor, 1V rok
Promotor: dr hab. Alicja Borylo, prof. UG

Ryby sa jednym z najczesciej spozywanych pokarmoéw na $wiecie. Szacuje sig,
ze przecietny Europejczyk spozywa do 27 kg ryb rocznie. Sg one bogate w fatwo przyswajalne
biatko oraz witaminy, mineraty i wielonienasycone kwasy omega-3. Wszystkie te substancje
Wplywaja pozytywnie na organizm, regulujg cholesterol, wspomagaja uktad nerwowy, krazenia
i serce. Dzialaja korzystnie na skore, kosci, paznokcie i wlosy. Powszechnie mowi sie, ze
najlepiej jes¢ ryby w postaci $wiezej, a gdy nie mamy takiej mozliwosci, wowczas w postaci
mrozonej. Powstaje zatem pytanie czy rownie zdrowe sg szeroko oferowane przez sklepy
konserwy rybne? Czy sg rownie zdrowe jak ryby w naturalnej postaci? W zwigzku z
powyzszym w niniejszym badaniu oznaczono stezenia naturalnych izotopow 2*°Po i 21°%Pb w
wybranych konserwach rybnych i owocach morza oraz poréwnano uzyskane wyniki ze
stezeniem tych nuklidow w §wiezych rybach. Otrzymane na drodze radiochemicznej analizy
wyniki oznaczenia st¢zenia polonu-210 i otowiu-210 byly zréznicowane. Najwigksze stezenie
radionuklidow 2*°Po i #°Pb zmierzono w prébkach konserw z tuniczyka. Otrzymane wyniki
badan wskazuja, ze stezenie 2'°Po w rybach morskich jest zdecydowanie wicksze niz w
dostepnych konserwach rybnych oraz rybach stodkowodnych. Stezenia analizowanych
radionuklidow byly jednak stosunkowo wysokie w przetworzonych konserwach rybnych,
pomimo istotnego wplywu obrobki termicznej na stgzenie tego radionuklidu [1, 2, 3] niz w
swiezych rybach stodkowodnych [4].
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NOWE CHIRALNE HOMOGENICZNE | HETEROGENICZNE
KATALIZATORY OPARTE NA KOMPLEKSACH
WANADU | MOLIBDENU

mgr Marta Karman, 1V rok
Promotor: dr hab. Grzegorz Romanowski

W swojej rozprawie doktorskiej zrealizowatam badania polegajace na otrzymaniu oraz
zbadaniu nowych chiralnych homogenicznych katalizatorow tj. troj- i czterokoordynacyjnych
kompleksow wanadu(V) i molibdenu(VI1) z zasadami Schiffa oraz aminocukrowych zasad
Schiffa. Wybrane katalizatory zostaty poddane heterogenizacji, ktora polegata na enkapsulacji
w nanowngkach zeolitu Y. Uzyskane zwiazki zostaly poddane szczegoétowej charakteryzacji,
tj. homogeniczne katalizatory m.in. badaniom strukturalnym i spektroskopowym, a dla ich
heterogenicznych odpowiednikéw wykonano analize¢ termograwimetryczng, pomiary
za pomocg dyfrakcji proszkowej, wyznaczenie powierzchni wilasciwej 1 wielkosci porow
metoda BET oraz zdjecia powierzchni przy uzyciu TEM. Otrzymane katalizatory zostaty
rowniez zbadane pod katem ich aktywnosci katalitycznej w reakcjach sulfoksydacji tioanizolu
oraz epoksydacji wybranych alkenéw i monoterpenow.

Badania nad homogenicznymi katalizatorami oraz ich heterogenizacja ma na celu
porownanie aktywnosci katalitycznej poprzez potaczenie pozytywnych aspektow
homogenicznych katalizatorow (wysokiej aktywnos$ci, enancjoselektywnosci oraz dobrej
odtwarzalnosci) z tymi zwigzanymi z heterogenicznymi Katalizatorami (tfatwos¢ oddzielenia
po reakcji, stabilno$¢ oraz mozliwo$¢ ponownego uzycia). W trakcie swoich badan
zsyntezowatam i zbadatam wiasnosci katalityczne réznych homogenicznych katalizatorow,
a nastepnie dokonatam heterogenizacji wybrang metoda w celu uzyskania heterogenicznych
katalizatorow, ktore wykazywatby aktywnos$¢ i selektywnos$¢ porownywalng lub lepszg od ich
homogenicznych odpowiednikéw, a takze byty tatwe do odzyskania z mieszaniny reakcyjnej
oraz zachowywalyby wtasciwosci katalityczne po wielokrotnym uzyciu.

Katalityczna synteza asymetryczna prowadzi do otrzymania optycznie czynnych
sulfotlenkow 1 epoksydow, ktore sg waznymi substratami w syntezie asymetrycznej oraz w
produkcji optycznie czynnych farmaceutykow [1-3]. Aktywno$¢ katalityczna otrzymanych
katalizatorow zostata potwierdzona w reakcjach asymetrycznego utleniania prochiralnych
siarczkow do optycznie czynnych sulfotlenkow [4] oraz podczas katalitycznego utleniania
réznych organicznych alkenéw w celu otrzymania ich epoksydow [5].
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BADANIA STRUKTURALNE POLISACHARYDOW
WYODREBNIONYCH ZE SCIAN KOMORKOWYCH
WYBRANYCH SZCZEPOW BAKTERII Z RODZAJOW
DICKEYA ORAZ PECTOBACTERIUM.

mgr Agnieszka Kowalczyk, 1V rok
Promotor: dr hab. Zbigniew Kaczynski, prof. UG

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat w Polsce i wielu innych krajach na $wiecie
odnotowano wysokie straty ekonomiczne na plantacjach roslin uprawnych powodowane przez
bakterie patogenne. Szczegdlnie znaczace straty gospodarcze obserwowano w sektorze
produkcji ziemniakow.

Bakterie z rodzajow Pectobacterium i Dickeya to pektynolityczne patogeny wywolujace
choroby czarnej nogi i migkkiej zgnilizny ziemniakow i innych roslin uprawnych oraz warzyw.
Te fitopatogeny sg zdolne do penetracji tkanki gospodarza dzigki wydajnej produkcji enzymow
degradujacych $ciang komorkowa roslin (PCWDE) o wiasciwosciach pektynolitycznych,
celulolitycznych, proteolitycznych 1 lipolitycznych. Ws$réd czynnikéw wirulencji tych
mikroorganizméw réwniez istotny jest lipopolisacharyd (LPS), bedacy zewnetrznym
elementem $ciany komorkowej bakterii Gram(-). LPS bierze udziat w adhez;ji bakterii do tkanki
roslinnej i odpowiada za wspotdziatanie z mechanizmami obronnymi gospodarza.

Celem moich badan bylo wyjasnienie budowy chemicznej najbardziej zmiennej czesci
LPS, tj. polisacharydu O-specyficznego (OPS). LPS wyizolowano z suchej masy bakteryjnej
za pomocg ekstrakcji fenolowo-wodnej, a nastgpnie oczyszczono przez trawienie
enzymatyczne i dializ¢. Otrzymany LPS poddano hydrolizie w celu oddzielenia lipidu A od
cze¢sci cukrowej. Lipid A odwirowano, a €z¢$¢ cukrowg oCzyszczono za pomoca chromatografii
wykluczania (SEC). Na podstawie wykonanych analiz chemicznych oraz przy pomocy
spektroskopii NMR ustalono struktury chemiczne OPS-6w bakterii: Dickeya aquatica IFB
0154 [1], Dickeya aquatica IFB 0694, Pectobacterium aquaticum IFB 5637 [2],
Pectobacterium aquaticum IFB 5643, Pectobacterium versatile IFB 5636.

Znajomos$¢ struktury OPS-u moze przyczyni¢ si¢ do poznania mechanizmow
oddzialywan roslina-bakteria, co moze zosta¢ wykorzystane przy zapobieganiu infekcji
bakteryjnych, a przez to do ograniczenia strat ekonomicznych na plantacjach ziemniakow
1 innych roslin uprawnych.
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BADANIE ODDZIALYWAN WYBRANYCH ZWIAZKOW
OBDARZONYCH LADUNKIEM Z BIALKAMI

mgr Dorota Kowalska, 1V rok
Promotor: dr hab. in7. Anna Biatk-Bielinska, prof. UG
Promotor pomocniczy: dr Joanna Dot;onek

Akumulacja zwigzkéw chemicznych w faunie i1 florze ma kluczowe znaczenie
W ocenie zagrozen i ryzyka $rodowiskowego. Z tego powodu ocena bioakumulacji jest
elementem migdzynarodowych staran majacych na celu identyfikacj¢ i kontrole chemikaliow
majacych wplyw na $rodowisko. Testy bioakumulacji przeprowadzane z wykorzystaniem
zywych organizmoéw tj. metod in vivo najlepiej odzwierciedlajg warunki srodowiskowe w skali
laboratoryjnej, lecz posiadajg one szereg wad, takich jak wysokie koszty, czasochtonnos¢ oraz
konieczno$¢ wykorzystania wielu organizméw podczas oceny jednej substancji chemiczne;j.
Z tego powodu bardziej zalecana jest ocena biokoncentracji za pomoca eksperymentéw
laboratoryjnych bez udziatu zywych organizméw tj. za pomocag metod in vitro. Zasadniczo
uwazano, iz podziat do lipidow lezy u podstaw procesu bioakumulacji zwigzkow organicznych.
Jednak w przypadku zwigzkoéw obdarzonych tadunkiem rownie wazna jest wiedza na temat ich
powinowactwa do biatek, ktére moga stanowié¢ dla nich istotng faz¢ sorpcyjng. Do tej pory
wykazano, ze niektére substancje chemiczne (np. PFAS) odbiegaja od klasycznego zachowania
w zakresie bioakumulacji a ich potencjal akumulacyjny w organizmach wynika gtownie
z wigzania z biatkami.

Wobec tego gtownym celem niniejszej rozprawy doktorskiej byta ocena i zrozumienie
oddziatywania wybranych zwiazkéw obdarzonych tadunkiem z biatkami krwi
z wykorzystaniem metod in vitro. Jako grupe reprezentatywna wybrano ciecze jonowe, dla
ktorych to pomimo istnienia coraz wigkszej ilosci dowoddéw na ich toksycznos¢ i wysoka
odporno$¢ na biodegradacje, dane zwigzane z potencjatem do akumulacji w organizmach
zywych sg nadal ograniczone. Ponadto z uwagi na fakt, iz w przypadku podziatu do biomolekut,
zachowanie zwigzkoéw w formie zdysocjowanej jest rozne od tego w formie niezdysocjowanej,
drugg grupe zwigzkow wybranych do badan stanowily metabolity lekéw, ktére to
w przeciwienstwie do zwigzkow permanentnie obdarzonych tadunkiem (ciecze jonowe)
zyskuja go na skutek dysocjacji lub oddania protonu. Dodatkowo, majac na uwadze, iz sorpcja
do biatek migéniowych i biatek krwi, moze si¢ znacznie r6zni¢, kolejnym celem badawczym
byla ocena interakcji zwigzkéw obdarzonych tadunkiem z biatkiem strukturalnym
(kolagenem). Wartosci statych wigzania z biatkami zostaty wyznaczone za pomocg zestawow
testowych TRANSIL®, w ktérych to biatko zostalo unieruchomione na no$niku statym oraz z
wykorzystaniem dializy rOwnowagowej.
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FUNKCJONALIZACJA CHITOZANU AKTYWNYMI BIOLOGICZNIE
PEPTYDAMI — UZYSKANIE MATERIALU KOMPOZYTOWEGO
DO ODBUDOWY KOSCI

mgr inz. Agnieszka Kubis, IV rok
Promotor: prof. dr hab. Sylwia Rodziewicz-Motowidto
Promotor pomocniczy: dr Natalia Karska

Tkanka kostna podlega cigglej przebudowie dzigki skoordynowanemu dziataniu komorek
kostnych, ktére obejmuje proces resorpcji, tworzenia i przebudowy. Proces ten jest
kontrolowany przez czynniki lokalne (np. czynniki wzrostu i cytokiny) i ogoélnoustrojowe
(np. kalcytonina i estrogeny), ktore tacznie przyczyniaja si¢ do homeostazy kosci. Jednak
w przypadku ztaman patologicznych lub duzych ubytkow, ko$¢ nie goi si¢ i wymaga
odbudowy. Niedostateczne ukrwienie, infekcje kosci lub otaczajacych tkanek oraz choroby
ogolnoustrojowe (np. osteoporoza, nowotwory, cukrzyca) utrudniajg lub uniemozliwiajg jej
regeneracje [1, 2]. Pomimo mnogo$ci dostgpnych biomateriatlow do leczenia ubytkow kosci,
tylko niewielka ich liczba znalazta zastosowanie kliniczne. Czgstym problemem
wystepujacym przy stosowaniu biomaterialow jest powolna integracja oraz bardzo szybki
wyrzut substancji aktywnej umieszczonej w implancie, przez co dziatajg one krotkotrwale [3].

Gléwnym celem mojej pracy badawczej bylo opracowanie i wytworzenie materiatu
biologicznie czynnego (implantu) zastepujacego ubytki kostne i dziatajacego jako macierz
komorkowa, jednoczesnie wspomagajac regeneracje uszkodzonej tkanki. Sktad materialu to
chitosan / bioszklo, zawierajacy pro-regeneracyjne peptydy. W ramach pracy badawczej
zsyntezowatam 1 oczyscitam szereg peptydow bedacych fragmentami czynnikow wzrostu.
Dodatkowo zaprojektowane peptydy posiadaty fragment specyficzny dla enzymu
metaloproteinazy VII, aby w warunkach fizjologicznych powoli moglty by¢ uwalniane do
srodowiska w miejscu umieszczenia implantu. Peptydy proregeneracyjne zostaty potaczone z
chitozanem kowalencyjnie przy uzyciu tgcznika - maleimidoaminokwasu. Otrzymany materiat
zostal w pelni scharakteryzowany pod wzgledem wtasciwosci fizykochemicznych i aktywnosci
biologicznej.
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MODYFIKOWANE NANOCZASTKI MAGNETYCZNE (Fe3Oy) -
SYNTEZA, CHARAKTERYSTYKA ORAZ WYKORZYSTANIE DO
WIAZANIA WYBRANYCH JONOW METALI

mgr Amanda Kulpa-Koterwa, 1V rok
Promotor: dr hab. Pawel Niedziatkowski

W ciagu ostatnich kilku dziesigcioleci obserwuje si¢ wzrost zanieczyszczenia Srodowiska
jonami metali cigzkich. Ich rosngca koncentracja stanowi zagrozenie ze wzgledu na mozliwos¢
migracji po szczeblach tancucha troficznego, a w konsekwencji akumulacji
w organizmie cztowieka. Narazenie na podwyzszone stezenie jonéw metali ciezkich ma
negatywny wplyw na zdrowie czlowieka, ze wzgledu na ich niska biodegradowalnos$¢,
tendencj¢ do bioakumulacji, dziatanie rakotworcze i mutagenne. Dlatego ich recykling ze
srodowisk wodnych stat si¢ bardzo waznym obszarem wielu badan naukowych.

Alternatywe wobec konwencjonalnych technologii oczyszczania, stat si¢ proces adsorpcji
ze wzgledu na jego szeroki potencjat, niskie koszty, prostote uzytkowania, wydajno$¢ procesu,
selektywno$¢, zdolno$¢ do regeneracji materiatu i usuwania sladowych stezen zanieczyszczen.
Wsrod szerokiej gamy znanych adsorbentéw jondw metali, popularnos¢ zyskaty te w nanoskali
ze wzgledu na ich duza powierzchnie wiasciwa, duza mobilno$¢ w roztworze, reaktywnos¢,
dobra zdolno$¢ adsorpcji, a w konsekwencji wydajnos¢é.

Szczegblne zainteresowanie wzbudzaja nanoczastki o wlasciwo$ciach magnetycznych,
zwlaszcza Fes0s, z powodu tatwej i szybkiej izolacji za pomocg zewngtrznego pola
magnetycznego. Ponadto struktury typu rdzen-powtoka Fe304@SiO- daja doskonata podstawe
do dalszej funkcjonalizacji, a tym samym mozliwo$§¢ uzyskania materialu
o szerokiej stosowalnosci i/lub selektywnos$ci. Znanych jest wiele zmodyfikowanych struktur
Fes04@Si0>, jednak poszukiwania nowych i selektywnych kompozytéw do usuwajg jonow
metali ci¢gzkich sg wcigz aktualne [1].

Gléwnym celem badan realizowanych w ramach pracy doktorskiej bylo zbadanie
zdolnosci wigzania, wobec wybranych jonéw metali ciezkich (Cd?*, Pb?*, Cu?"), serii
nanoczgstek opartych na magnetycznym rdzeniu sfunkcjonalizowanych grupami
zawierajacymi atomy azotu: Fe3Os@SiO2-EDTA [2], Fes0s@SiO2-N1, FesOs@SiO2-Ny,
Fe30s@Si02-N3  [5], Fes0.@SiO2- cyklen. W trakcie realizacji pracy doktorskiej
przeprowadzono syntez¢ Wwskazanych nanokompozytow. Nastepnie otrzymane struktury
scharakteryzowano z wykorzystaniem takich technik jak: SEM, TEM, XPS, XRD, FT-IR oraz
pomiar potencjatu zeta. Ich zdolno$¢ wigzania wyznaczono za pomocg techniki DPV
z wykorzystaniem elektrody rteciowej HDME metodg zatezania analitu w kropli. Wykonane
badania pozwolity na potwierdzenie struktury otrzymanych materialdéw. Ponadto badania
elektrochemiczne jednoznacznie wskazuja na mozliwos¢ wykorzystania réoznych nanostruktur
jako selektywnych badz uniwersalnych adsorbentéw wybranych jonéw metali ciezkich.
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BIOKONCENTRACJA ZWIAZKOW CHEMICZNYCH
OBDARZONYCH LADUNKIEM - ANALITYKA, OCENA METODAMI
IN VITRO ORAZ IN VIVO
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Promotor: dr hab. inz. prof. UG Anna Bialk-Bielinska
Promotor pomocniczy: dr Joanna Dot;onek

Biokoncentracja zanieczyszczen w tkankach organizméw wodnych jest zjawiskiem,
ktore moze mie¢ wiele negatywnych implikacji ekologicznych. Dotychczas nie wiadomo
jednak, jak duze zagrozenie stanowig w tym kontek$cie zwigzki jonowe i jonogenne. Badania
z ostatnich lat potwierdzaja jednak szeroka obecnos¢ w $Srodowisku wodnym zwigzkow
jonogennych, takich jak farmaceutyki i produkty ich transformacji. Kolejng grupg budzaca
niepokdj sg ciecze jonowe, ktorych zwigkszona produkcja moze zwiastowac ich pojawienie si¢
w $rodowisku. Jednak bardzo malo wiadomo o losie $rodowiskowym tych zwigzkéw
chemicznych, szczegolnie w kontekscie oddziatywania na organizmy poprzez toksyczno$¢ czy
biokoncentracje.

Dlatego tez gldéwnym celem niniejszej pracy byla ocena biokoncentracji zwigzkow
jonowych i jonogennych za pomoca metod in vitro oraz in vivo.

W obrebie metod in vitro wyznaczone zostaty trzy cele szczegotowe:

- okreslenie powinowactwa cieczy jonowych do lipidéw tworzacych blony komorkowe

za pomocg testow TRANSIL

- wyznaczenie wptywu sktadu btony komodrkowej na biokoncentracje¢ cieczy jonowych

za pomoca liposomow

- wstegpne oszacowanie potencjalu do biokoncentracji produktow transformacji

farmaceutykow

Z kolei w przypadku badan in vivo wyznaczone zostaty dwa kolejne cele szczegotowe:

- opracowanie metodyki analizy cieczy jonowych w tkankach malzy z wykorzystaniem

techniki LC-MS/MS

- ocena biokoncentracji wybranych cieczy jonowych w tkankach omutka battyckiego

Mytilus trossulus

W badaniach z wykorzystaniem metod in vitro zaobserwowano, ze kationy organiczne
cieczy jonowych moga wykazywac¢ znaczne powinowactwo do bton biologicznych, a gléwnym
czynnikiem wplywajacym na potencjal biokoncentracji jest ich hydrofobowos¢. Z drugiej
strony, zaobserwowano, ze badane TPs farmaceutykow wykazuja niewielkie powinowactwo
do lipidow, znacznie mniejsze niz w przypadku zwigzkéw macierzystych.

W ramach badan in vivo opracowana zostatla kompletna metodyka pozwalajaca na
oznaczanie $ladowych ilosci czterech kationdw cieczy jonowych w tkankach M. trossulus.
W pelni zwalidowana metoda obejmuje ekstrakcje rozpuszczalnikowg wspomagang
mikrofalami, oczyszczanie 1 zat¢zanie probek poprzez ekstrakcje do fazy statej oraz analize
koncowa za pomocg techniki LC-MS/MS. Opracowana metoda zostata nastepnie wykorzystana
w tescie biokoncentracji, w ktérym osobniki M. trossulus eksponowano na wybrane ciecze
jonowe. Test ten potwierdzit wczesniejsze wnioski z badan in vitro, udowadniajac ze kationy
cieczy jonowych moga wykazywa¢ duzy potencjat do biokoncentracji.

Praca finansowana ze srodkéw NCN w ramach projektu BEETHOVEN nr NCN/2016/23/6/ST5/04245:
., Ocena potencjatu biokoncentracji organicznych zwigzkéw jonowych i jonogennych metodami
in vitro, in vivo oraz in silico”.
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PODCZERWONA EMISJA Cr¥
W MODYFIKOWANEJ MATRYCY Gaz0s

mgr inZ. Natalia Majewska, 1V rok
Promotor: dr hab. Sebastian Mahlik, prof. UG

Materialy luminescencyjne aktywowane Cr®* ciesza sie ostatnio popularno$cig badaczy
na calym $wiecie ze wzgledu na ich potencjalne zastosowania biologiczne.[*?l Diody LED
emitujace swiatto w podczerwieni znajduja zastosowanie w analizie §wiezosci, jako$ci i sktadu
zywnosci.Bl Jednym z glownych celow badan jest znalezienie materialu o wydajnej
szerokopasmowej luminescencji podczerwonej. Obiecujacym materiatem jest tlenek galu
Gay03 aktywowany jonami Cr3*. Materiaty te charakteryzuja si¢ wydajna luminescencja NIR
w zakresie 650-900 nm. Niniejsze badania skupiajg si¢ na pomiarach luminescencji
rozdzielonej w czasie oraz spektroskopii wysokoci$nieniowej dla aktywowanej jonami Cr3*
matrycy Ga»Oz domieszkowanej Sc, Al. oraz In.

Wspotdomieszkowanie matrycy Gaz03 jonem o wigkszym promieniu jonowym, takim
jak skand, pozwolilo na przesunigcie maksimum emisji do 850 nm z wysoka wydajnoscia
kwantowa >90%. Widma czasowo rozdzielcze wykazaty subtelne zmiany w mikrostrukturze
dookota jonu Cr¥*. W przypadku probki niedomieszkowanej obserwuje sie tylko jedno centrum
luminescencji. Natomiast dla probek domieszkowanych Sc czy In obserwuje si¢ dwa rdzne
widma emisyjne monitorowane w roéznych przedziatach czasowych, ktére znaczaco roznig si¢
od siebie, co sugeruje na rozklad sity pola krystalicznego, gdzie centra luminescencji Cr** sa
zlokalizowane w silnym 1 stabym polu krystalicznym. W zwigzku z tym mozemy jednoczesnie
obserwowaé emisje szerokopasmowa jak i liniowe nawet w niskich temperaturach.

Dla serii luminoforéw Gaj os-xAlxO3:0.02Cr* obserwuje si¢ przemiang fazowa wraz z
domieszkowaniem jonami Al. Przemian¢ fazowa obserwuje si¢ réwniez w badaniach
wysokocis$nieniowych. W zakresie 120-140 kbar zmieniajg si¢ widmo luminescencji oraz czasy
zaniku, co sugeruje przej$cie fazowe od p-GarOsz (struktura jednoskosna) do a-GarOs
(trojskosna). Dodatkowo dla probek domieszkowanych In, obserwuje si¢ znaczne przesuniecie
luminescencji Cr3* w kierunku podczerwonym po przemianie fazowej.
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NOWE PREKATALIZATORY OLIGOMERYZACJI OLEFIN —SYNTEZA,
WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE ORAZ KATALITYCZNE

mgr Jacek Malinowski, 1V rok
Promotor/Opiekun naukowy: dr hab. Dagmara Jacewicz, prof. UG
Promotor pomocniczy: dr Joanna Drzeidzon

Polimeryzacja olefin to proces wykorzystywany w najrézniejszych technologiach
wytwarzania materiatow polimerowych. Najwickszy popyt na tworzywa sztuczne wystepuje na
polietylen oraz polipropylen. Stanowig one ponad 50% tworzyw sztucznych produkowanych
na catym $wiecie.

W celu usprawnienia proceséw technologicznych stosowanych do wytwarzania
materialow polimerowych poszukiwane sg nowe prekatalizatory Stosowane dotychczas
katalizatory metalocenowe okazaly si¢ niestabilne w wysokich temperaturach prowadzenia
procesow polimeryzacji olefin, poniewaz ulegaty termicznemu rozktadowi. Druga przyczyna
poszukiwania nowych zwigzkéw petnigcych funkcje katalityczng w reakcjach oligomeryzacji
byla aktywno$¢ katalityczna. Katalizatory metalocenowe nie wykazywaly wysokich
aktywnos$ci w reakcjach oligomeryzacji etylenu badz innych olefin.

Z powoddéw powyzszych w latach 90 XXI wieku rozpoczeto poszukiwanie
prekatalizatorow postmetalocenowych. Charakteryzuja si¢ one centrum metalicznym opartym
na jonie metalu z dalszych grup ukladu okresowego. Przykladami najczgséciej stosowanych
kationéw metali sg chrom(III), pallad(II), nikiel(IT), wanad(IV) czy kobalt(II).

Zastosowanie prekatalizatorOw postmetalocenowych umozliwia otrzymanie produktow
o zakladanych wilasciwosciach fizykochemicznych, na przyktad o odpowiedniej trwatosci
termicznej czy mechanicznej. Zwiazki oparte na jonach metali przejSciowych dalszych grup
uktadu okresowego wykazuja wysoka aktywno$¢ katalityczng w reakcjach oligomeryzacji
olefin.

Przeprowadzenie reakcji  oligomeryzacji z  zastosowaniem prekatalizatorow
postmetalocenowych nie wymaga uzycia drastycznych warunkow. Najczesciej stosowane
warunki przeprowadzania procesu to temperatura pokojowa, ci$nienie atmosferyczne oraz
obecno$¢ gazu obojetnego — azotu.

Podczas prowadzenia badan naukowych w ramach doktoratu otrzymatem miedzy innymi
zwigzki koordynacyjne chromu(Ill) z anionami dipikolinianowymi, nitrylotrioctowymi.
1,10-fenantroling oraz 2,2’-bipirydylem. Podczas prowadzenia badan okazalo si¢, ze wykazuja
one wysoka aktywno$¢ katalityczng w reakcjach oligomeryzacji 2-chloro-2-propen-1-olu,
2-propenl-olu czy etylenu. Zwiazki te posiadaja tez interesujace wlasciwosci fizykochemiczne.
Nalezy podkresli¢, ze charakteryzujg si¢ one dobrg stabilno$¢ termiczng, nie rozktadaja si¢ na
powietrzu oraz nie ulega zmianie ich stopien utlenienia. Zauwazono roéwniez, ze im wigksza
liczba skoordynowanych anionéw dipikolinianowych do kationu chromu(Ill), tym wyzsza
aktywnos$¢ katalityczna. Moze by¢ to spowodowane wystgpowaniem elektrodonorowych
atomoOw azotu oraz tlenu.
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BADANIA IN SILICO ZALEZNOSCI STRUKTURA - AKTYWNOSC
WYBRANYCH ZWIAZKOW N-HETEROCYKLICZNYCH

mgr Paulina Mech-Warda, 1V rok
Promotor: dr hab. Agnieszka Chylewska, prof. UG

Najwigksze wyzwania naukowcow stanowig wyselekcjonowanie zwigzkoéw, ktorych nalezy
unika¢ z uwagi na ich zdolno$ci kancerogenne oraz poszukiwanie zwigzkéw o aktywnosci
przeciwnowotworowej lub przeciwdrobnoustrojowej. Jednym z rozwigzan pozwalajgcych
otrzyma¢ nowe substancje aktywne jest modyfikacja strukturalna zwigzkow
o udowodnionej aktywnosci biologiczne;.

Do najliczniejszej grupy zwigzkow kancerogennych naleza aminy wykazujace bezposrednie
dziatanie mutagenne generujac choroby nowotworowe. Istnieje takze grupa
tzw. aromatycznych amin heterocyklicznych, ktorych efekt kancerogenny wywotuje
powstajacy w organizmie addukt aminy z DNA. Zwiazki N-heterocykliczne stanowig takze
znaczng czgS¢ wszystkich substancji aktywnych stosowanych farmakologicznie [1,2].
Przewidywanie wptywu modyfikacji strukturalnych zwigzku na jego aktywno$¢ umozliwia
ocen¢ stabilnosci, skuteczno$ci i ewentualnego zastosowania nowo otrzymanego produktu
leczniczego. W tym celu, w pierwszej kolejnosci okresla si¢ jego wiasciwosci kwasowo-
zasadowe oraz mozliwos¢ udziatu w reakcjach réwnowagowych w roztworze. Tego typu
procesy maja kluczowe znaczenie dla zrozumienia aktywnosci biologicznej, rozpuszczalnosci
i lipofilowosci substancji, a takze moga wskaza¢ mozliwos¢ ich oddzialywania z molekutami
w $rodowisku naturalnym lub w komorce organizmu zywego (np. DNA).

W pracy wykorzystano metody obliczeniowe, w oparciu o podejscie DFT. Celem pracy byto
wyznaczenie in silico parametrow fizykochemicznych szesciu, wybranych aromatycznych
amin  heterocyklicznych  nalezacych do  pochodnych o  szkielecie: pirazyny
(2-hydrazynopirazyna i jej chlorkowa pochodna) oraz anilinosulfonamidowym (zasady Schiffa
sulfatiazolu 1 sulfacetamidu z pirolem). W wyniku obliczen ustalono najnizej energetyczne
formy zwiazkow w fazie gazowej, okreslono przerwy energetyczne orbitali HOMO-LUMO
(dla pochodnych pirazyny); znaleziono formy jonowe dla wszystkich badanych zwiazkow
w fazie gazowej oraz wyznaczono wartosci statych deprotonowania (pKa). Dodatkowo,
dla pochodnych pirazyny okreslono ich lipofilowos¢ (logP) oraz zbadano mozliwosci
oddziatywania z DNA.

Obliczenia w fazie gazowej (analize strukturalng oraz form jonowych) wykonano metoda
B3LYP/6-311+G** dla pochodnych pirazyny oraz M06/6-311++G(2d,2p) dla pochodnych
sulfonamidowych. Wtasciwosci w wodzie opisywane wartoSciami pKa 1 logP wyznaczono
za pomocg metod PCM/B3LYP/6-311+G** i SMD/MO06-2X/6-311+G** dla pochodnych
pirazyny oraz SMD/MO06/6-311++G(2d,2p) dla pochodnych sulfonamidowych. Analize
oddziatywan pochodnych pirazyny z DNA przeprowadzono z wykorzystaniem metody
dokowania molekularnego.
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OTRZYMYWANIE ORAZ CHARAKTERYSTYKA STRUKTURALNA
WIELOSKEADNIKOWYCH KRYSZTALOW ZAWIERAJACYCH
AKRYDYNE LUB JEJ POCHODNE: 9-AMINOAKRYDYNE
ORAZ 6,9-DIAMINO-2-ETOKSYAKRYDYNE

mgr Artur Mirocki, 1V rok
Promotor: dr hab. Artur Sikorski, prof. UG

Pochodne akrydyniowe stanowig aktywne substancje farmaceutyczne (APIS),
wykazujace szerokie spektrum dziatania, takie jak: przeciwbakteryjne, przeciwwirusowe,
przeciwpierwotniakowe, przeciwnowotworowe, przeciwprionowe i inne [1-3]. Jednym
z wyzwan wspolczesnej inzynierii krystalicznej jest otrzymywanie nowych form lekow w
postaci wielosktadnikowych krysztatow zawierajacych APIs, o ulepszonych wlasciwosciach
fizykochemicznych wzgledem pojedynczych aktywnych substancji farmaceutycznych [4-5].
Jest to mozliwe dzigki poznaniu i zrozumieniu oddzialywan miedzyczasteczkowych
wystepujacych w takich krysztalach. Oddziatywania te stanowig bowiem sit¢ napgdowa
podczas tworzenia takich krysztalow tworzac powtarzalne, badz unikalne syntony mig¢dzy
réznymi grupami funkcyjnymi w czasteczkach zwigzkow wchodzacych w  skiad
wielosktadnikowych krysztatlow oraz umozliwiaja projektowanie nowych substancji
o pozadanych wlasciwosciach fizycznych i chemicznych.

W niniejszej prezentacji przedstawione zostana: wybrane sStruktury Kkrystaliczne
otrzymanych zwigzkéw zawierajacych akrydyne i jej pochodne, analiza okreslajaca jaki jest
wplyw czasteczek rozpuszczalnika oraz wptyw podstawnikow w pier§cieniu aromatycznym
kwasu benzoesowego na oddzialywania miedzyczasteczkowe oraz  upakowanie
w  wielosktadnikowych krysztatach z wudziatem akrydyn 1 podstawionych kwasow
benzoesowych, a takze analiza strukturalna wielosktadnikowych krysztatow z udziatem
niesteroidowych lekow przeciwzapalnych (NLPZ) oraz akrydyn zawierajacych roézne grupy
funkcyjne oraz charakterystyka oddziatywan wystepujacych miedzy poszczegdlnymi
sktadnikami takich krysztatow.

Wyniki badan przeprowadzonych w moga by¢ interesujace nie tylko z poznawczego
punktu widzenia, ale moga zosta¢ wykorzystane do racjonalnego projektowania nowych,
krystalicznych form lekéw z udziatem akrydyn i/lub niesteroidowych lekow przeciwzapalnych.
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EFEKT CIEZKIEGO ATOMU W ORGANICZNYCH ZWIAZKACH
WYKAZUJACYCH TERMICZNIE AKTYWOWANA OPOZNIONA
FLUORESCENCJE (TADF)

mgr Michat Monka IV rok
Promotor: dr hab. Aleksander Kubicki, prof. UG
Promotor pomocniczy: dr Illia Serdiuk

Organiczne diody elektroluminescencyjne (OLED) stanowig jeden z najbardziej
fascynujacych przyktadow wspotczesnych zastosowan materiatow organicznych w elektronice.
W ciggu ostatniej dekady, szczegOlnie rozwijanym i obiecujagcym kierunkiem rozwoju
materiatdéw emisyjnych w OLED staty si¢ zwigzki, w ktorych zachodzi zjawisko termicznie
aktywowanej opdznionej fluorescencji (TADF). Jednakze, pomimo ogromnego postepu jaki
dokonatl si¢ w tej dziedzinie, organiczne zwigzki umozliwiajace stabilng i wydajng prace
w OLED s3g niezwykla rzadkoscia, a w zakresie niebieskim i czerwonym/NIR sa nadal
nieznane.

Aktualnie, gtbwnym problemem zdecydowanej wigkszosci emiterow TADF jest zbyt
wolny proces odwrotnego przejscia miedzysystemowego (rISC), odpowiedzialnego za
konwersj¢ stanéw trypletowych do singletowych, z ktérych mozliwa jest wydajna emisja
$wiatla. Z tego powodu, wiele wysitku obecnie wktada si¢ w przyspieszenie tego procesu.

Jednym ze sposobow na przyspieszenie rISC, jest wzmocnienie sprzgzenia spin-oribta
(SOC) pomigdzy stanem singletowym oraz trypletowym. Mozna to osiggna¢ stosujac tzw. efekt
cigzkiego atomu, zwigkszajacy prawdopodobienstwo zachodzenia tzw. procesdw zabronionych
- w tym rISC [1].

Prezentowane badania koncentruja si¢ na weryfikacji pomystu zastosowania efektu
cigzkiego atomu w organicznych zwigzkach z TADF, poprzez badania przeprowadzone na
niebieskich 1 czerwonych emiterach cechujacych si¢ wysokim potencjatem aplikacyjnym.
Nasze dane doswiadczalne oraz szczegdtowe obliczenia teoretyczne DFT pokazaty,
ze oczekiwany efekt mozna uzyska¢ tylko w niektorych, szczegdlnych przypadkach.
Analizujac zebrane rezultaty udato si¢ ustali¢, ze rozmieszczenie a takze prawidlowa
przestrzenna orientacja ci¢zkich atomow w zwigzkach jest absolutnie kluczowa w uzyskaniu
pozadanego efektu [2, 3].

Obliczenia DFT przeprowadzono na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-
Superkomputerowego (WCSS).
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SYNTEZA MALOCZASTECZKOWEGO INHIBITORA
AZAPEPRYDOWEGO NA PODSTAWIE SPECYFICZNYCH
SUSBSTRATOW PEPTYDOWYCH BIALKA HTRA Z BAKTERII
HELICOBACTER PYLORI

mgr Aleksandra Orszulak, 1V rok
Promotor: prof. dr hab. Sylwia Rodziewicz-Motowidto

Helicobacter pylori to Gram-ujemna bakteria, ktora droga pokarmowa przenika do
zotadka cztowieka i zasiedla tkanke nabtonka. Wedhug Swiatowej Organizacji Zdrowia 50%
populacji jest zainfekowana tym patogenem i nie wykazuje zadnych objawow, 10-13%
nosicieli przechodzi chorobe wrzodowg zotgdka lub dwunastnicy, a 1-3% choruje na raka
zoladka. Jednym z gléwnych czynnikéw warunkujacych zjadliwo$¢ tej bakterii jest biatko HtrA
(ang. High-temperature requirement A). Enzym ten nalezy do proteaz serynowych,
ktory odpowiedzialny jest za niszczenie integralno$ci btony Sluzowej i ,,0twarcie” potaczen
migdzykomorkowych. Jako hydrolaza katalizuje ona rozerwanie wigzania peptydowego
w zewnatrzkomorkowej domenie kadheryny E, czyli biatku odpowiedzialnym za przyleganie
komoérek nablonka. Powoduje to depolaryzacje blony, pogorszenie przyczepnosci
i rozluznieniu struktury, co umozliwia transmigracj¢ mi¢dzykomdrkowa przez barierg
ludzkiego zotadka.

Gtownym celem moich badan jest poznanie selektywno$ci substratowej enzymu,
zaprojektowanie i zsyntezowanie matoczasteczkowego substratu peptydowego oraz
zaprojektowanie i synteza matoczasteczkowego, nieodwracalnego inhibitora wiazacego si¢
kowalencyjnie z biatkiem HtrAnp. ZSyntezowany inhibitor moze postuzy¢ w profilaktycznym
leczeniu choréb wrzodowych lub raka zotadka u oséb zainfekowanych przez patogen.

Pierwszym etapem badan bylo zaprojektowanie efektywnych substratow peptydowych
na podstawie struktury biatka HtrA. Niestety struktura krystaliczna HtrA z bakterii
Helicobacter Pylori nie zostata w pelni ustalona. Dlatego na poczatku mojej pracy utworzytam
model biatka metoda modelowania molekularnego. Na podstawie uzyskanego modelu
zaprojektowatam sekwencje 20 peptydow, potencjalnych substratow. Zsyntezowane
1 oczyszczone peptydy poddatam hydrolizie w zoptymalizowanych warunkach trawienia.
Analiza wynikéw pozwolita na doktadne okreslenie miejsca cigcia wigzania peptydowego.
Na tej podstawie wyselekcjonowatam dwa peptydy wykazujace cechy efektywnego substratu
peptydowego.

W celu wyznaczenia kinetyki enzymatycznej HtrA oba peptydy zsyntezowalam w ze
znacznikami fluorescencyjnymi. Umozliwito to wyznaczenie stalej Michaelisa (Kw),
statej katalitycznej (Kcat) oraz statej specyficznosci (kcat/Kwm).

Uzyskanie specyficznego substratu oraz identyfikacja miejsca hydrolizy wigzania
peptydowego umozliwita mi zaprojektowanie i zsyntezowanie kowalencyjnego inhibitora
blokujacego miejsce aktywne enzymu. Zastosowatam modyfikacj¢ grupy o-CH reszty
aminokwasu w pozycji P1, ktorg zastgpitam atomem azotu. W ten spos6b w miejscu wigzania
peptydowego otrzymatam ugrupowanie azapeptydowe -NHN(R)CO- uniemozliwiajace cigcie
enzymatyczne 1 jednoczesne kowalencyjne zwigzanie si¢ z triadg katalityczng.
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KONSTRUKCJA BIOAKTYWNYCH REKOMBINANTOWANYCH
BIALEK hTRF1 | hTRF2 Z KOMPLEKSU SHELTERIN
ORAZ ICH WARIANTOW FUZYJNYCH I DELECYJNYCH
DEDYKOWANYCH DO BADAN NAD FUNKCJONALNOSCIA
KOMPLEKSOW TELOMEROWYCH

mgr Maciej Prusinowski, 1V rok
Promotor: prof. dr hab. Piotr Skowron
Promotor pomocniczy: dr Daria Krefft

Gloéwnym celem przedstawionych badan byto opracowanie dziatajgcego modelu in vitro
przeznaczonego do badan nad oddziatywaniami biatko-biatko oraz biatko-DNA przez
poszczegdlne podjednostki kompleksu Shelterin i1 telomerowego DNA. Uproszczony model
kompleksu Shelterin z telomerowym DNA moze by¢ uzyteczny w testowaniu szeregu
zwigzkéw chemicznych, ktore moga by¢ potencjalnymi kandydatami w terapiach
nowotworowych.

Kompleks biatek chronigcych Shelterin jest Scisle potaczony z pojeciem telomerow.
Stanowi odpowiedzi na fundamentalne pytania na temat molekularnych aspektow funkcji
telomerow majacych wpltyw na homeostazg ich dtugosci. Kompleks Shelterin sktada sie
z szesciu odrebnych biatek (TRF1, TRF2, TIN2, POT1, TPP1 i RAP1), ktore w ostatnich latach
zyskaly na znaczeniu w nowych celowanych strategiach przeciwko zwalczaniu choréb
nowotworowych. Kompleks odgrywa istotng rolg w procesach nowotworzenia. Oprocz
utrzymywania integralnos$ci telomerdw, przeciwdziata rowniez ré6znym szlakom odpowiedzi na
uszkodzenia DNA. Zmiana jego funkcji wigze si¢ z odbezpieczaniem telomerdéw, powodujac
niestabilno$¢ catych genomow, ktora jest charakterystyczng cechg komoérek rakowych.
Zmieniong ekspresje gendw kodujacych dane biatka kompleksu oraz mutacje w ich obrebie
zauwazono 1 opisano w kilkunastu r6znych chorobach nowotworowych.

Bioaktywno$¢ rekombinantowych biatek z kompleksu Shelterin zostata potwierdzona
przez wykazanie ich natywnych wlasciwosci wigzania si¢ do telomerowego dsDNA.
O bioaktywno$ci uzyskanych biatek $wiadczy rowniez ich potwierdzona interakcja z
peptydami TIN i Apollo. Aktywno$¢ wigzania zostata potwierdzona klasycznym testem EMSA
oraz nowoczesnym podejsciem z wykorzystaniem technologii interferometrii biowarstwowe;j
(BLITZ). Opisane wyniki z przeprowadzonych analiz EMSA 1 BLITZ $wiadcza nie tylko
o opracowaniu metod potwierdzajacych interakcje rekombinantowych bialek Shelterin
z telomeroym dsDNA 1 peptydami TIN 1 Apollo, ale takze umozliwiajacych okreslenie ich sity
wigzania.

Praca finansowana ze srodkow NCBR w ramach projektu STRATEGMEND3 nr 306853/9/NCBR/2017 :
., Nowe zwiqgzki o dzialaniu przeciwnowotworowym zaburzajgce funkcje telomerow””.
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PROJEKTOWANIE, SYNTEZA | BADANIA BIOLOGICZNE
PEPTYDOMIMETYKOW ZAWIERAJACYCH
SFUNKCJONALIZOWANE RESZTY KWASU

L-2,3-DIAMINOPROPIONOWEGO

mgr inz. Anita Romanowska, IV rok
Promotorzy: dr hab. Magdalena Wysocka, prof. UG/
dr hab. Agnieszka Piwkowska, prof. IMDIK

Nieustajacy postep cywilizacyjny wigze si¢ z rozwojem nowych jednostek chorobowych,
ktore sg wyzwaniem dla wspotczesnej medycyny. W wielu rodzajach terapii
farmakologicznych, skuteczng alternatywe dla powszechnie stosowanych chemoterapeutykoéw
stanowig zwiazki wielkoczasteczkowe, takie jak: peptydy, biatka, przeciwciata, czy kwasy
nukleinowe, ktore cechuja si¢ okreslong aktywnoscig biologiczng. Jednak ze wzgledu na
niewielkg przepuszczalno$¢ blony komodrkowej, ich uzycie moze by¢ ograniczone.
Bezpiecznym, a zarazem skutecznym sposobem transportu zwigzkéw biologicznie czynnych
do wnetrza komorki jest zastosowanie wektorow, jakimi sa peptydy penetrujace blony
komorkowe (ang. Cell Penetrating Peptides, CPPs). CPP to pokazna klasa zwigzkoéw
zawierajacych w swojej sekwencji od 5 do 30 reszt aminokwasowych, charakteryzujacych sig¢
zdolnos$cig przenikania przez blony biologiczne oraz niska cytotoksycznoscia [1, 2].

W obrebie naszego zespotu badawczego zaprojektowaliSmy oraz zsyntezowaliSmy nowa
klase peptydomimetykow, ktore sa w stanie przenikac przez btony biologiczne oraz ostatecznie
lokalizowa¢ si¢ wewnatrz komorek. Zwiagzki te zbudowane sa z reszt kwasu
L-2,3-diaminopropionowego (DAP) potaczonych wigzaniem peptydowym. Grupy aminowe
kazdej z reszt DAP zostaly zmodyfikowane poprzez przylaczenie okreslonego oksakwasu
zawierajagcego ugrupowanie guanidynowe, ktore peini kluczowa role podczas wychwytu
komoérkowego. Nastepnie zsyntezowane peptydomimetyki poddane zostaly badaniom
biologicznym, podczas ktorych potwierdzono ich zdolno$ci penetrujace wobec wybranych linii
komorkowych oraz okreslono ich wpltyw na cytotoksycznos¢. Wykonano réwniez testy
wskazujagce na powinowactwo otrzymanych zwigzkow do kwasow nukleinowych
wykorzystujac w tym celu MST, SPR, AFM oraz techniki elektroforetyczne. W nastepnym
etapie utworzone zostaly kompleksy pomigdzy biotynylowanym peptydomimetykiem
1 biatkiem — streptawidyng, w celu potwierdzenia zdolno$ci zsyntezowanych zwigzkéw do
wewnatrzkomorkowego transportu innych makroczasteczek.

Literatura:
[1] A. Borrelli, A. Tornesello, M. Tornesello, F. Buonaguro, Molecules 23, 2, 2018.
[2] J.Vargas, E. Stanzl, N. Teng, P. Wender, American Chemical Society 11, 8, 2014.

Praca finansowana ze srodkéw NCN w ramach projektu OPUS nr UMO-2017/27/B/ST5/02061:

. Nowa klasa peptydow penetrujgcych jgdro komorkowe. Projektowanie, synteza, mechanizm dziatania”.



Streszczenia komunikatow Uczestnikéw Studiéw Doktoranckich na Wydziale Chemii UG

SYNTEZA ORAZ BADANIA PRZENIKALNOSCI
PROLEKOW WAZOPRESYNY I OKSYTOCYNY

mgr Dominika Starego, 1V rok
Promotor: dr hab. Dawid Debowski, prof. UG
Promotor pomocniczy: dr Agata Gitlin-Domagalska

Leki peptydowe charakteryzuje szereg cech zachecajacych naukowcow do badan nad
poprawg ich ustnej biodostgpnosci tj. przenikalnos$ci przez nabtonek jelita cienkiego do krwi.
Ze wzgledu na budowg sa one tatwo degradowane w przewodzie pokarmowym, dlatego jedng
z ich zalet jest niska toksycznos$¢. Korzysci wynikajace z zastosowania peptydow jako lekow
to, takze wysoka specyficznos¢ i selektywno$¢ dziatania [1]. Peptydy wystepuja w organizmie
miedzy innymi, jako hormony [2], oraz inhibitory enzyméw [3].

Przeszkoda, ktéra jednoczesnie stanowi przedmiot moich badan jest niska biodostepnosé
peptydow podawanych doustnie. Ze wzgledu na hydrofilowy charakter, swoje rozmiary oraz
tadunek dodatni obecny na zjonizowanych grupach bocznych zasadowych aminokwasow
tj. argininie, lizynie, cechuje je niska przenikalnos$¢ przez §luzéwke jelita cienkiego [1].

Przenikalno$¢ lekow peptydowych przez nablonek jelitowy, oraz jego stabilno$¢
w przewodzie pokarmowym sa czynnikami ksztattujacymi efekt terapeutyczny wptywajac na
biodostepnos¢ peptydu. Cechy te stanowig cel w poszukiwaniu metod majacych umozliwi¢ ich
zastosowanie w roli lekéw. Jedng z nich jest metoda LPCM (ang. Lipophilic Prodrug Charge
Masking). Polega ona na maskowaniu tadunku na zasadowych grupach aminokwasowych
peptydow, poprzez przylaczanie alkoksykarbonylowych grup o roznej diugosci tancucha
weglowodorowego.

Strategia ta polega na chemicznej transformacji leku w prolek peptydowy, ktory
w krwiobiegu, poddany dzialaniu odpowiednich enzymoéw ma podlega¢ przemianie do
pierwotnej postaci [4]. Zabieg ten ma w rezultacie prowadzi¢ do zwigkszenia ustnej
biodostepnosci takich lekow peptydowych, jak oksytocyna, czy wazopresyna.

Przeprowadzitam syntez¢ szeregu prolekow peptydowych wazopresyny i oksytocyny.
Peptydy te scharakteryzowatam przy uzyciu techniki spektrometrii MALDI-TOF MS oraz
wysokosprawne] chromatografii cieczowej w odwroconym uktadzie faz RP-HPLC. Cze$¢
z nich zostata poddana badaniom przenikalno$ci na modelu in vitro Caco-2 komorek ludzkiego
gruczolaka okreznicy.

Literatura:
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[2] C.Clemmensen, B Finan, i in., Nat. Rev. Endocrinol. 15, 2019.
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Praca finansowana ze srodkéw NCN w ramach projektu Sonata 15 nr 2019/35/D/NZ7/00174:
,»Maskowanie tadunku aktywnych biologicznie peptydow jako nowa strategia
poprawy ich ustnej biodostgpnosci po podaniu doustnym. Optymalizacja i uniwersalizacja metody”
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ANALIZA STRUKTURALNA POLISACHARYDOW
WYIZOLOWANYCH Z GRZYBOW JADALNYCH

mgr Nikola Szpakowska, 1V rok
Promotor: dr hab. Zbigniew Kaczynski, prof. UG

Ostatnie lata to okres rozkwitu nowej dziedziny - mykofarmakologii. Naukowe podejscie
do zwigzkoéw zawartych w grzybach pozwolito na wyodrebnienie i identyfikacj¢ wielu cennych
substancji aktywnych, ktore znajduja zastosowanie w profilaktyce i1 leczeniu chorob
cywilizacyjnych. Substancje bioaktywne, wyizolowane z grzybow jadalnych, stosowane sg w
profilaktyce réznych schorzen oraz w terapii choréb przewlektych. Wykazuja przewage nad
preparatami chemicznymi, gdyz sg fatwo przyswajalne przez organizm oraz korzystnie na niego
oddziatywuja. Wiele wlasciwosci leczniczych 1 terapeutycznych przypisuje si¢
polisacharydom, czyli bioaktywnym makroczasteczkom, obecnym w $cianie komoérkowej
grzybow podstawkowych.

Zawartos$¢ bioaktywnych polisacharydow potwierdzono w grzybie jadalnym Sparassis
crispa (siedzun sosonowy) z rodziny Sparassidaceae. W badaniach in vitro nad surowym
ekstraktem tego grzyba wykazano, ze zawarte w nim polisacharydy to obiecujacy $rodek
chemoprewencyjny, ktérego wielokierunkowe dzialanie oparte jest na kilku réznych
mechanizmach. Stwierdzono, ze badany ekstrakt hamuje w duzym stopniu proliferacje
komorek raka okreznicy. Udowodniono roéwniez jego dziatanie przeciwutleniajace
I przeciwzapalne.

Gléwnym celem badan bylo okreslenie struktury chemicznej polisacharydow
wyizolowanych z grzybow jadalnych. Wyniki analizy pochodnych monosacharydéw Sparassis
crispa uzyskane metoda chromatografii gazowej (GC) i chromatografii gazowej sprze¢zonej ze
spektroskopia mas (GC-MS) wraz z wynikami analizy NMR umozliwily okreslenie struktury
chemicznej polisacharydow.

Przedstawione badania maja duze znaczenie dla fungoterapii, poniewaz istnieje potrzeba
prowadzenia dalszych badan, ze szczegdlnym uwzglednieniem nowych gatunkow grzybow
oraz izolowanych z nich sktadnikoéw aktywnych, przede wszystkim polisacharydow.



