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Zadanie 1. Analiza mieszaniny kationéw grup | i lIA wg. Freseniusa:l: Ag', Hg'i Pb". IIA: Hg", Pb", Bi", Cu", Cd"

Kolokwium I: sktad odczynnika grupowego i warunki strgcania | i Il grupy kationdw, tioacetamid (AKT) jako
zrédto jondw siarczkowych, reakcje kationdéw grup | i lIA z odczynnikiem grupowym, z jonami
wodorotlenkowymi, jodkowymi i- amoniakiem, indywidualne reakcje charakterystyczne kationéw, schemat
analizy systematycznej grup | i llA, zasada podziatu grupy Il na podgrupy A i B, reakcje kationéw Il A z jonem
cyjankowym, sposoby oddzielania jonu Cu" od Cd", maskowanie kadmu, dlaczego analize kationdw nazywamy
systematyczna

Zadanie 2. Analiza mieszaniny Il grupy kationdw wg. Freseniusa: Co", Ni", Mn", zn", Fe", Cr", AI",

Kolokwium Il: sktad odczynnika grupowego i warunki stracania Ill grupy kationdéw, dlaczego kationy Il grupy
stracamy w $rodowisku stabo zasadowym, reakcje kationdw z odczynnikiem grupowym, reakcje kationdéw
z jonem OH" i amoniakiem, tok analizy systematycznej. Reakcje: Co" z jonem azotanowym (lIl) w obecnosci
jonéw potasowych oraz z jonem rodankowym, Ni' z dimetyloglioksymem, Mn" z tlenkiem otowiu (IV), Zn"
z jonem tetratiocyjanianortecianowym(ll) (rodanortecianowym), reakcje z jonami heksacyjanozelazianowym(ll) i
heksacyjanozelazianowym(lll), rodankowym i fluorkowym, maskowanie zelaza, reakcja tworzenia niebieskiego
CrOs z Cr'", tworzenie lakow z Al",

Zadanie 3. Analiza mieszaniny anionéw: CI, Br, I, NO,,, COs%, CHsCOO", PO,*, NOs', SO4%, BO;".

Kolokwium lll: zasada podziatu aniondw na grupy analityczne, wtasciwosci redoks aniondw, wiasciwosci
kwasowo-zasadowe aniondw, reakcje Br i I" z wodg chlorowg, barwy chloru, bromu i jodu w wodzie i
rozpuszczalnikach organicznych, identyfikowanie jonéw CI° po przez otrzymywanie salmiaku, reakcja
chromylowa, reakcja obraczkowa, reakcje charakterystyczne dla jondw COs i CH3COO;, reakcje PO,* z
mieszaning magnezowa, reakcje PO,> z molibdenianem amonowym, reakcje jondw NO, i NOs™ z cynkiem lub
glinem w $rodowisku alkalicznym, wykrywanie jonu SO4*, wykrywanie obok siebie jonéw CI i Br oraz NO; i
NOs.

Zadanie 4.
Analiza dwdch soli zawierajgcych jony: Ag', Hg'i Pb". lIA: Hg", Pb", Bi"", Cu", Cd", : Co", Ni", Mn", zn", Fe", Cr", AI"!,
Cl, Br, I, NO7, CO32', CHsCOO, PO43-, NOs’, 5042-, BO,.

Zadanie 5. Alkacymetria

Kolokwium 1IV: Ogélne czynnosci w analizie miareczkowej. Teoria zobojetniania. Stata dysocjacji i hydrolizy,

iloczyn jonowy wody, pH roztworéw kwaséw, zasad, soli i mieszanin buforowych. Roztwory podstawowe i
substancje podstawowe. Wskazniki alkacymetryczne. Teorie wskaznikow. Krzywe miareczkowania stabych i
mocnych kwaséw (stabych i mocnych zasad). Oznaczanie stabych kwasédw, mocnych kwaséw, stabych zasad,
mocnych zasad. Obliczanie stezenia roztworu na podstawie mianowania. Obliczanie wynikdéw analiz i zawartosci
zwigzku w analicie. Btedy w analizie.

¢wiczenie:

a) mianowanie kwasu solnego;

b) oznaczanie NaOH;

¢) mianowanie wodorotlenku sodu

d) oznaczenie HCI



Zadanie 6. Redoksymetria

Kolokwium V: Przebieg reakcji utleniania i redukcji, reakcje potéwkowe, potencjat redoks uktadu, potencjat
normalny, zaleznosé potencjatu od pH, odwracalnos¢ reakcji redoks, krzywe miareczkowania, obliczanie statej
rownowagi reakcji redoks w oparciu o potencjaty normalne. Roztwory podstawowe i substancje podstawowe w
redoksymetrii. Wskazniki w redoksymetrii i ich dziatanie. Substancje podstawowe w redoksymetrii. Oznaczenia:
manganometria, chromianometria, jodometria (miareczkowanie bezposrednie i posrednie). Obliczanie stezenia
roztworu na podstawie mianowania. Obliczanie wynikéw analiz i zawartosci zwigzku w analicie. Btedy w
analizie.

¢wiczenie:

a) mianowanie roztworu Na,S;0;

b) oznaczanie Cu®* jodometrycznie.

c) oznaczenie zelaza (Il)

Zadanie 7. Analiza stragceniowa i kompleksometria:

Kolokwium VI:

Teoria metod analizy straceniowej i metod tworzenia zwigzkdw kompleksowych. Kompleksonometria,
charakterystyka EDTA i jego komplekséw z metalami (trwatos$é, wptyw pH, szybkos$¢, oznaczanie metali w
mieszaninie), state trwatosci komplekséw, typy miareczkowan, wskazniki. Trwato$¢ zwigzkéw kompleksowych w
roztworze. Maskowanie w kompleksometrii. Miareczkowanie za pomocg EDTA. Typy i warunki oznaczen
argentometrycznych (metoda Mohra, Volharda, Fajansa), wskazniki adsorpcyjne.

¢wiczenie:

a) argentometryczne oznaczanie CI' (metoda Mohra lub Fajansa);

b) kompleksometryczne oznaczanie dwdch z nastepujacych jondw Ni#*, Cu?*, Ca?*, Mg*.

Zadanie 8. Analiza wagowa

Kolokwium VII: Teoria strgcania, roztwory nasycone i przesycone, wspotstracanie, postrgcanie, adsorpcja,
okluzja, roztwory koloidalne, osady krystaliczne i koloidalne ( osady hydrofobowe i hydrofilowe), sposoby
otrzymywania osaddéw grubokrystalicznych, iloczyn rozpuszczalnosci, dojrzewanie osadéw, rozpuszczanie soli w
obecnosci wspdlnego jonu i jondw obcych, wptyw pH i kompleksowania na rozpuszczalno$é osadéw Saczenie i
przemywanie osaddw. Suszenie i prazenie osadow. Oznaczenia wagowe.

¢wiczenie:

Wagowe oznaczanie zawartosci Fe3*.
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