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Cwiczenie nr 2

KONDUKTOMETRIA

Pomiar przewodnictwa wodnych roztworéw elektrolitow.

Cel éwiczenia: Celem ¢wiczenia jest pomiar przewodnictwa wodnych roztworow elektrolitow oraz
wyznaczenie statej naczynka konduktometrycznego.

Odczynniki:

Roztwér KCl o C = 0,1 mol/dm?

Roztwér CH3COOH o C = 0,1 mol/dm?3
Roztwér H2SO4 0 C = 0,1 mol/dm?3

Roztwér NaOH o C = 0,1 mol/dm3

Roztwor NH3 o C = 0,1 mol/dm?3

Siarczan magnezu MgSO4 (M=120,37 g/mol )
Chlorek wapnia CaCl, (M=110,98g/mol )
Azotan baru Ba(NOs)2 (M=261,37 g/mol)
Chlorek potasu KCI (M=74,55g/mol)

Aparatura i sprzet laboratoryjny:

Konduktometr — 1 szt.

Elektroda konduktometryczna — 1 szt.
Naczynko konduktometryczne — 1 szt.
Naczynka plastikowe 50 ml — 42 szt.
Kolba miarowa 50 cm3 - 5 szt.

Pipeta 10 ml — 10 szt.

Pipeta 20 ml — 1 szt.

Pipeta 5 ml — 1 szt.

Zlewki 100 ml - 2 szt.

Zlewka 300 ml - 1 szt.

Sposo6b wykonania:
1. Wyznaczanie statej naczynka konduktometrycznego
a) Odlewamy z kolby z roztworem wzorcowym 0,1M KCI ok. 30 ml do odpowiednio oznaczonego
naczynka plastikowego (KCl -roztwér wzorcowy). Nastepnie wprowadzamy do naczynka
konduktometrycznego 10 ml roztworu wzorcowego KCI o stezeniu 0,1 M tak, aby cela
pomiarowa elektrody byta w cato$ci zanurzona w roztworze elektrolitu.

b) Nastepnie nalezy odczytaC i zanotowa¢ wartos¢ kondunktancji (przewodnos$ci elektrycznej
czynnej) G dla naczynka pomiarowego. (Prosze poczeka¢ na ustabilizowanie tej wartoSci).
Zanotowa¢ warto$¢ temperatury. Naczynko pomiarowe i elektrode optuka¢ doktadnie wodg
podwdjnie destylowang (z tryskawki), a nastepnie delikatnie osuszy¢. Pomiar powtorzy€.

c) Te same czynno$ci wykonujemy dla roztworu KCI o stezeniu 0,01 M. Roztwér uzyskujemy
poprzez rozcienczenie roztworu wzorcowego. Roztwdr rozcienczamy w odpowiednio
oznaczonej kolbie miarowej 50 ml. Prosze pamigtaC o doktadnym wymieszaniu wszystkich
mierzonych roztworow.
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2. Wyznaczanie przewodnictwa wodnych roztworéw elektrolitow

a) Korzystajac z gotowych roztworéw wzorcowych CH3COOH, H2SOs, NaOH i NH3 (wszystkie o
stezeniu 0,1 M) nalezy sporzadzi¢ (dla wybranych z nich) metodg rozcieficzen serie roztworow
o stezeniach zawierajgcych sie w granicach od 0,0100 mol/dm3 do 0,0001 mol/dm3. Przy czym
roztwor wzorcowy wlewamy do naczynka oznaczonego nr. 1, a kazdy kolejny roztwor
uzyskujemy z poprzedniego metodq rozcieficzenia (20 cm? rozcieniczamy do 50 cm3). Patrz
tabela. Wybor zwigzkow okresla prowadzacy.
Nalezy pamieta¢c o kazdorazowym ptukaniu/myciu i suszeniu uzywanej biurety. ObjetoSci
odmierzamy korzystajac wytacznie z biuret. Niezwykle istotne jest tutaj bardzo precyzyjne
sporzadzenie roztwordw.

1 50 ml roztw. wzorcowego Oml
2 20 ml roztw. 1 30 ml
3 20 ml roztw. 2 30 ml
4 20 ml roztw. 3 30 ml
5 20 ml roztw. 4 30 ml

b) Zmierz przewodnictwo przygotowanych roztworéw poczawszy od roztworu o najnizszym
stezeniu dla danej substancji, az do roztworu o najwyzszym stezeniu. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ w taki sposdb, aby cela pomiarowa elektrody byta w catosci zanurzona w 10 ml
roztworu elektrolitu. Naczynko pomiarowe i elektrode kazdorazowo nalezy optukaé wodg
podwaojnie dejonizowang i delikatnie osuszy¢. Pomiar kazdorazowo powtdrzyc.

c) Nalezy nawazy¢ wskazane przez prowadzacego sole w takich ilosciach, aby otrzyma¢ 50 ml
roztwordw o stezeniu molowym 0,1 mol/dm3.

d) Nastepnie rozcienczamy te roztwory w sposéb opisany w powyzszej tabeli, gdzie roztwér 1 to
roztwor sporzadzony z nawazki.

e) Analogicznie jak w punkcie b) mierzymy przewodnictwo przygotowanych roztworéw poczawszy
od roztworu o najnizszym stezeniu dla danej substancji. Pomiar kazdorazowo nalezy
powtdrzyc.

f)  Po wykonaniu wszystkich pomiaréw naczynko pomiarowe i elektrode raz jeszcze optuka¢ wodq
destylowang, wylaczy¢ konduktometr, umy¢ uzywane kolby i pipety i inne uzywane naczynia,
pozostate roztwory odstawi¢ na swoje miejsce.
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Opracowanie wynikow:

1.

Wyznacz stalg naczynka konduktometrycznego k (cm') korzystajac ze wzoru k = y/G
wykorzystujgc otrzymang doswiadczalnie wartos¢ kondunktancji G (S) oraz tablicowe warto$ci
konduktywno$ci elektrolitycznej y (S*cm-') wzorcowego roztworu KCl o C = 0,1 oraz 0,01 mol/dm3w
danej temperaturze.

Korzystajac z wartosci statej naczynka wyznaczonej w punkcie 1 wykres| zalezno$¢ przewodnictwa
wiasciwego badanych roztwordéw od stezenia C. Umie$¢ na jednym wykresie krzywe otrzymane z
obu pomiaréw dla tej samej substancii.

Wykre$l zalezno$¢ przewodnictwa molowego badanych roztworéw od C'2 . Umie$¢ na jednym
wykresie krzywe otrzymane z obu pomiaréw dla tej samej substancji. Dla roztworéw mocnych
elektrolitow wyznacz wartosci granicznego przewodnictwa molowego metodg ekstrapolacji.

Odpowiedz na pytanie w jaki sposéb rodzaj elektrolitu ma wptyw na postaé krzywych
przewodnictwa wiasciwego i molowego badanych substancii.
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