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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i technikami wykorzystywanymi w
analizach srodowiskowych, koncentrujac sie na pomiarach czynnikéw nieozywionych, ktére majg kluczowe
znaczenie dla funkcjonowania ekosystemoéw. Studenci zdobeda wiedze na temat wpltywu takich czynnikow
jak temperatura, wilgotnos$¢, pH, sktad chemiczny gleby i wody oraz promieniowanie stoneczne na zdrowie
ekosystemow i ich bioréznorodnose.

Przedmiot umozliwi poznanie réznych metod pomiaru tych czynnikéw w réznych srodowiskach, w tym w
wodzie, glebie i powietrzu. Studenci naucza sie, jak mierzy¢ temperature, wilgotno$¢, pH, sktad chemiczny
gleby i wody, a takze promieniowanie stoneczne, oraz zrozumiejg, jak te czynniki wptywajg na procesy
biologiczne, fizyczne i chemiczne w ekosystemach.

W ramach zajec¢ laboratoryjnych i terenowych, studenci bedg mieli okazje przeprowadzi¢ pomiary w réznych
Srodowiskach, analizowa¢ zebrane dane i interpretowaé wyniki, z uwzglednieniem ich wptywu na
Srodowisko. Kurs umozliwi réwniez rozwijanie umiejetnosci tworzenia raportéw naukowych oraz
zrozumienia, jak rozne czynniki nieozywione wptywajg na siebie nawzajem, co jest niezbedne do
kompleksowego rozumienia funkcjonowania ekosystemoéw.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OSL3_U02] Planuje, dobiera
wiasciwy sprzet i aparature
badawczo-pomiarowa, wykonuje
pomiary fizyko-chemiczne oraz
eksperymenty; dokonuje analizy
wynikéw i na ich podstawie
formutuje wnioski.

Student potrafi dobrac
odpowiednig aparature i
urzadzenia do przeprowadzania
pomiaréw fizyko-chemicznych,
uwzgledniajac specyfike
eksperymentu oraz wymagania
metodyczne.

Student potrafi przeprowadzi¢
pomiary fizyko-chemiczne,
zapewniajac precyzje i doktadnosé
wynikow, a takze kontrolujac
czynniki zewnetrzne mogace
wptynaé na wynik eksperymentu.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U01] Wykonuje zadania
pod nadzorem i samodzielnie w
zakresie analizy srodowiska
przyrodniczego oraz
funkcjonowania naturalnych i
zmienionych przez cztowieka
systemow przyrodniczych.

Student potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢ analize sSrodowiska
przyrodniczego, uwzgledniajac
réznorodne czynniki, takie jak
zmiany klimatyczne, dziatalnos¢
cztowieka oraz procesy naturalne.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[OSL3_WO08] Wyjasnia w
zaawansowanym stopniu
mechanizmy powstawania
gospodarczej i konsumpcyjnej
presji na srodowisko oraz
rozpoznaje mozliwosci jej
ograniczania z wykorzystaniem
najnowszej wiedzy i osiagnie¢
nauki.

Student rozumie zaawansowane
mechanizmy powstawania presji
gospodarczej i konsumpcyjnej na
Srodowisko, w tym procesy
zwigzane z produkcja, dystrybucjg
i konsumpcjg zasobow
naturalnych.

Student posiada wiedze o wptywie
dziatalno$ci gospodarczej na
rézne aspekty srodowiska, takie
jak zmiany klimatyczne, utrata
bior6znorodnosci,
zanieczyszczenie powietrza, wod i
gleby, oraz nadmierna
eksploatacja zasobdw.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_K05] Identyfikuje poziom
swojej wiedzy i umiejetnosci,
wykazuje potrzebe aktualizowania
wiedzy o srodowisku i jego
ochronie, wykazuje potrzebe
ciagtego doksztatcania sie
zawodowego i rozwoju osobistego.

Student zna metody oceny
poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie ochrony
srodowiska, a takze potrafi
zidentyfikowac¢ obszary, w ktérych
wymaga ona poszerzenia lub
aktualizacji.

Student rozumie znaczenie
biezacego s$ledzenia nowych
osiggnie¢ naukowych,
technologicznych oraz regulacji
prawnych zwigzanych z ochrong
Srodowiska.

Student zna zrédta informacii i
narzedzia umozliwiajace
aktualizowanie wiedzy w obszarze
ochrony srodowiska, takie jak
literatura fachowa, bazy danych,
kursy i szkolenia.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[OSL3_W11] Omawia w
zaawansowanym stopniu systemy
pomiarowe i techniki analizy
stosowane w monitoringu stanu
Srodowiska naturalnego.

Student rozumie zasady dziatania
urzadzen pomiarowych,
technologii oraz metod
wykorzystywanych do
monitorowania jakos$ci wod,
powietrza, gleby oraz innych
elementéw Srodowiska
naturalnego.

Student posiada wiedze o
standardach i procedurach
wykorzystywanych w monitoringu
Srodowiskowym, w tym
regulacjach prawnych i normach
miedzynarodowych.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[OSL3_U07] Stosuje podstawowe
techniki laboratoryjne, prowadzi
badania terenowe oraz wykonuje
analizy jakosciowe i ilosciowe oraz
formutuje na tej podstawie wnioski
do celéw praktycznych.

Student wykonuje eksperymenty
zgodnie z opracowang
metodologig, stosujac
odpowiednie techniki pomiarowe i
kontrolujgc zmienne
eksperymentalne.

Student dokonuje analizy wynikéw
eksperymentalnych, w tym
interpretacji bledéw pomiarowych,
oraz formutuje wnioski na ich
podstawie.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[OSL3_W02] Charakteryzuje w
zaawansowanym stopniu zwigzki i
zalezno$ci pomiedzy réznymi
dyscyplinami nauk $cistych i
przyrodniczych, wykorzystuje
wiedze z zakresu matematyki,
fizyki, chemii i biologii w opisie
pojeé, koncepcji oraz zasad w
ochronie srodowiska.

Student posiada zaawansowang
wiedze na temat zwigzkow i
zalezno$ci miedzy roznymi
dyscyplinami nauk $cistych i
przyrodniczych, w tym
matematyki, fizyki, chemii i
biologii, w kontekscie ochrony
Srodowiska.

Student rozumie, jak zasady
matematyki i fizyki sg stosowane
do modelowania proceséw
Srodowiskowych, takich jak
przeptyw energii, obiegi materii,
bilanse masy i energii w
ekosystemach.

Student posiada wiedze na temat
wykorzystania chemii i biologii do
analizy procesow
biogeochemicznych, cykli
biogeochemicznych oraz
oddziatywania cztowieka na
Srodowisko.

Student zna teoretyczne podstawy
interdyscyplinarnych podejs¢ do
ochrony srodowiska, takie jak
ekologia, analiza wptywu, oraz
zrownowazony rozwag.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[OSL3_K08] Jest odpowiedzialny i
dba o powierzony mu sprzet
specjalistyczny stuzacy do badan i
prac laboratoryjnych lub
terenowych.

Student wykazuje
odpowiedzialno$¢ za powierzony
sprzet, dbajgc o jego dobry stan
techniczny oraz wykorzystywanie
zgodnie z przeznaczeniem.
Student potrafi wspoétpracowac z
innymi cztonkami zespotu w
zakresie uzytkowania sprzetu
specjalistycznego, dzielac sie
wiedzg i doswiadczeniem
zwigzanym z jego obstugg oraz
konserwacja.

Student podejmuje dziatania
majgce na celu ochrone sprzetu i
zapobiegajg jego uszkodzeniu lub
niewtasciwemu wykorzystaniu,
szczegOlnie w sytuacjach, ktére
wymagaja pracy w trudnych
warunkach (np. w terenie).
Student wykazuje $wiadomos$¢
znaczenia wiasciwego
uzytkowania sprzetu dla
zapewnienia jakosci i
wiarygodnosci przeprowadzanych
badan.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[OSL3_K02] Pracuje
indywidualnie wykazujac
inicjatywe i samodzielno$¢ w
dziataniach, efektywnie
wspoétdziata w zespole petnigc w
nim rézne role.

Student wykazuje
odpowiedzialnos¢ za swoje
zadania oraz wktad w prace
zespotowaq, dbajac o wysoka
jakos¢ wykonania powierzonych
mu obowigzkdw.

Student angazuje sig w
wspotprace z innymi cztonkami
zespotu, dzielgc sie wiedzg,
pomystami i doswiadczeniem,
oraz jest otwarty na konstruktywng,
krytyke.

Student rozumie znaczenie
wspotdziatania w grupie oraz
efektywnego wykorzystywania
potencjatu kazdego cztonka
zespotu, aby osiagnaé wspdlny cel.
Student jest Swiadomy swojej roli
w zespole i potrafi dostosowaé
swoje dziatania do zmieniajgcych
sie okolicznosci i potrzeb grupy.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do tematéw ¢wiczen laboratoryjnych w analizach srodowiskowych: Znaczenie
czynnikéw nieozywionych w ocenach $rodowiskowych; Przyktady czynnikéw: temperatura, wilgotnosc¢, pH,
sktad chemiczny gleby i wody, promieniowanie stoneczne.

Pomiar temperatury: Metody pomiaru temperatury w ré6znych srodowiskach (woda, gleba, powietrze);
wptyw temperatury na ekosystemy i procesy biologiczne.

Analiza wilgotnosci: Metody pomiaru wilgotnosci gleby i powietrza; znaczenie wilgotnosci w ekosystemach
i jej wptyw na organizmy.

Pomiar pH: Techniki pomiaru pH w préobkach wodnych i glebowych; znaczenie pH dla zdrowia
ekosystemow i jego wptyw na bioréznorodnoseé.

Skfad chemiczny gleby i wody: Metody analizy chemicznej gleby, takie jak oznaczanie zawartosci
sktadnikdw odzywczych oraz jondw metali ciezkich; analiza chemiczna wody, w tym stezenia jonow,
substanciji nieorganicznych lub organicznych oraz wybranych zanieczyszczen.

Pomiar promieniowania stonecznego: Metody pomiaru natezenia promieniowania stonecznego; wplyw
promieniowania stonecznego na ekosystemy wodne i ladowe.

Praktyczne zastosowania (zajecia terenowe): Przeprowadzanie pomiaréw w terenie i analiza zebranych
danych; przyktady zastosowania pomiaréw takich jak pH i temperatura w monitoringu srodowiskowym.

Interakcje miedzy czynnikami nieozywionymi srodowiska: Okreslenie, jak r6zne czynniki nieozywione
wptywajg na siebie nawzajem; analiza przypadkow, gdzie te interakcje sa kluczowe dla zrozumienia
ekosystemow.

Opracowanie i oméwienie danych: Metody analizy i interpretacji danych zebranych podczas pomiaréw;
tworzenie raportéw z wynikami badan srodowiskowych; oméwienie wynikow uzyskanych podczas éwiczen
laboratoryjnych, potaczone z dyskusjg na temat wptywu badanych czynnikéw na srodowisko i znaczenia ich
monitorowania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wejsciowki 60.0% 60.0%
Raporty 30.0% 30.0%
Aktywnos¢ na zajeciach 10.0% 10.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. A. Mackenzie, A. S. Ball, S. R. Virdee, Ekologia. Serie Krétkie
wyktady, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

2. J. Weier, Zycie i ewolucja biosfery, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

2012.

3. B. Dobrzanska, G. Dobrzanski, D. Kietczewski, Ochrona $rodowiska
przyrodniczego, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2008.

4. W. Chetmicki, Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wyd. Naukowe

PWN, Warszawa, 2007.

5. Badania swiadomosci ekologicznej Polakow, rézne opracowania
zlecone przez MS, 2009-2013 (http://www.mos.gov.pl/edu/

6. S. Koztowski, Przyszto$¢ ekorozwoju, Wyd. KUL, Lublin, 2007.

7. W. Godlewska-Lipowa, J. Ostrowski, Problemy wspétczesnej
cywilizacji i ekologii, Wyd. Uniw. Olsztyiskiego, Olsztyn, 2007.

Uzupetniajaca lista lektur

nie dotyczy

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Jakie czynniki nieozywione majg kluczowe znaczenie w analizach srodowiskowych? Podaj przyktady

takich czynnikéw.

W jaki sposéb zmiany w temperaturze, wilgotnosci, pH, sktadzie chemicznym gleby i wody, oraz

promieniowaniu stonecznym moga wptywac¢ na funkcjonowanie ekosysteméw?

»  Dlaczego monitoring czynnikdw nieozywionych jest istotny w badaniach srodowiskowych?

« Jakie sg metody pomiaru temperatury w réznych srodowiskach, takich jak woda, gleba i powietrze?

» Jakie znaczenie ma temperatura dla ekosystemow? Podaj przyktady wptywu zmiany temperatury na
procesy biologiczne w ekosystemach.

»  Jakie urzadzenia sg najczesciej wykorzystywane do pomiaru temperatury w laboratorium i terenie?

«  Jakie metody pomiaru wilgotnosci stosuje sie w glebie oraz powietrzu?

» Dlaczego wilgotnos¢ jest istotnym czynnikiem w ekosystemach? Jak wilgotno$¢ wptywa na rosliny i

zwierzeta?

Jakie techniki pozwalajg na okres$lenie optymalnego poziomu wilgotnosci dla réznych organizmoéw?

Jakie techniki pomiaru pH sg stosowane w prébkach wodnych i glebowych?

Jak pH wptywa na zdrowie ekosystemow? Podaj przyktady wptywu pH na bioréznorodnosé.

Jakie zmiany pH moga wystapi¢ w wyniku dziatalnosci ludzkiej i jakie mogg mie¢ one konsekwencije dla

Srodowiska?

« Jakie metody analizy chemicznej gleby sg najczesciej wykorzystywane do oznaczania zawartosci
sktadnikéw odzywczych i jonéw metali ciezkich?

«  Jakie techniki sg uzywane do analizy chemicznej wody? Jakie substancje nalezy bada¢, aby oceni¢
jakos¢ wody

« Jakie zanieczyszczenia chemiczne najczesciej wystepujg w wodach i glebach, i jakie majg one

konsekwencje dla Srodowiska?

Jakie metody stuzg do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego?

W jaki sposob promieniowanie stoneczne wptywa na ekosystemy wodne i ladowe?

Jakie znaczenie dla zdrowia ekosysteméw majg zmiany w natezeniu promieniowania stonecznego?

Jakie pomiary nalezy wykonac¢ w terenie, aby monitorowa¢ stan srodowiska? Wymien przykfady

pomiardéw takich jak pH, temperatura, wilgotnosc.

« Jakie narzedzia i techniki sg wykorzystywane do zbierania danych terenowych?

» Jak przeprowadzisz analize wynikdw zebranych w terenie i jakie wnioski mozna wyciagna¢ na
podstawie tych danych?

« Jak rézne czynniki nieozywione, takie jak temperatura, wilgotnos¢, pH, i promieniowanie stoneczne,
wptywajg na siebie nawzajem?

»  Podaj przyktady przypadkéw, w ktérych interakcje tych czynnikdw sa kluczowe dla funkcjonowania
ekosystemu.

* W jaki sposob zrozumienie interakcji miedzy czynnikami nieozywionymi moze pomoc w przewidywaniu

zmian w ekosystemach?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Cwiczenia terenowe

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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