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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Biomedycznej -> Pracownia Chemii Medycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Irena Bylinska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

drinz. Irena Bylinska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 10
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |10 5.0 10.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciem fluorofor w kontekscie syntezy oraz badan wtasciwosci, w tym stosowang
aparaturg oraz metodykg pomiaréw. Zapoznanie studentéw z metodami jakosciowej i iloSciowej analizy
fluoryzujacych biomolekut. Wskazanie typowych probleméw, napotykanych podczas tego typu badan oraz

sposobdw ich rozwigzywania.

Doskonalenie umiejetnosci selekcji uzyskiwanych wynikéw, krytycznej ich oceny podczas analizy oraz
identyfikacji potencjalnych zrédet bledéw. Doskonalenie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet wiedzy
oraz prezentacji nowo nabytej wiedzy.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_W03] Wykazuje sig
pogtebiong wiedza w zakresie
nowoczesnych technik
pomiarowych stosowanych w
analizie chemiczne;.

Student zna spektroskopie
absorpcyjna i emisyjng oraz ich
zastosowania w badaniach
fluoroforéw i fluoryzujacych
biomolekut. Student posiada
wiedze o budowie i zasadzie
dziatania spektrofotometru i
spektrofluorymetru. Student
posiada wiedze na temat zalet i
wad omawianych metod
spektroskopowych. Student wie
jaki eksperyment moze by¢
pomocny w weryfikacji okreslonej
hipotezy badawcze;j.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_U02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

Student ocenia wydajnosé
przeprowadzonej syntezy oraz
czystos¢ produktu w oparciu o
wykonane analizy. Student na
podstawie wykonanych pomiaréw
potrafi wyznaczy¢ molowy
wspotczynnik absorpcji oraz
wydajnos$¢ kwantowg,
fluorescencji. Student potrafi
ocenic¢ efektywnos$¢ fluoroforu na
podstawie wyznaczonych
parametrow. Student potrafi
oceni¢ wplyw otoczenia na
wiasciwosci spektroskopowe
fluoroforu. Student umie oceni¢
mozliwo$¢ zastosowania
fluoroforu jako wzorca
fluorescencyjnego w oparciu o
wykonane pomiary. Student
potrafi wyznaczy¢ rownanie
opisujace krzywg wzorcowg oraz
wspotczynnik regresiji, a takze
dokonac interpretacji otrzymanych
wynikéw. Student ma $wiadomos¢
probleméw jakie moze napotkac
podczas wykonywania pomiarow
spektroskopowych i ich
interpretaciji i potrafi je uwzglednic
w analizie uzyskanych wynikow.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[CHEMMU2_WO01] Operuje
pogtebiong wiedzg na temat
spektroskopowych metod analizy
zwigzkéw chemicznych.

Student zna spektroskopie
absorpcyjng i emisyjng oraz ich
zastosowania w badaniach
fluoryzujacych biomolekut.
Student posiada wiedze na temat
parametréw spektralnych i
fotofizycznych charakteryzujgcych
jakosciowo i ilosciowo fluorofor
(maksima absorpcji i emisji,
molowy wspétczynnik absorpcji,
wydajnos$¢ kwantowa
fluorescenc;ji). Student wie jak
otoczenie (np. rozpuszczalnik)
moze wplywaé na wiasciwosci
spektroskopowe fluoroforu.
Student zna zalety i wady
omawianych metod
spektroskopowych. Student wie
jaki eksperyment moze byé¢
pomocny w weryfikacji okreslonej
hipotezy badawcze;j.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_U09] Posiada
pogtebiong umiejetnosé
przygotowania réznych form
prezentacji ustnych w jezyku
polskim i angielskim z chemii.

Student posiada pogtebiong
umiejetnos¢ przygotowania
réznych form prezentacji ustnych
z chemii i nauk pokrewnych, z
wykorzystaniem odpowiedniego
stownictwa i zrédet naukowych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_U08] Przygotowuije i
prezentuje wystgpienia ustne z
réznych dziedzin chemii i nauk
pokrewnych w jezyku polskim i
angielskim, wykorzystujgc nabyta
wiedze i umiejetnosci oraz
réznorodne zrédta informacji
naukowe;.

Student przygotowuje i prezentuje
wystgpienia ustne dotyczace
wiasciwosci $wiecacych
biomolekut oraz metod
biofizycznych stosowanych w ich
badaniu, w oparciu o dane
uzyskane podczas zaje¢
laboratoryjnych oraz dane
literaturowe, z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa,
literatury naukowej i zdobytej
wiedzy chemiczne;.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMU2_WO06] Stosuje
matematyke w zakresie
niezbednym do zrozumienia,
opisu i modelowania procesow
chemicznych o srednim poziomie
ztozonosci.

Student stosuje matematyke do
jakosciowego i ilosciowego opisu
wihasciwosci $wiecgcych
biomolekut oraz zasad dziatania
metod wykorzystywanych do ich
badania (np. zaleznosci
intensywnosci fluorescenc;ji od
parametrow fizykochemicznych
probki).

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_WO04] Stosuje nabytg
wiedze do pogtebionego opisu
wilasciwosci potaczen
chemicznych, metody ich

syntezy oraz analizy.

Student stosuje pogtebiong
wiedze z zakresu chemii i biofizyki
do opisu wiasciwosci Swiecacych
biomolekut, metod ich syntezy
oraz strategii analizy z uzyciem
technik spektroskopowych; potrafi
zaprojektowac eksperyment
uwzgledniajacy wtasciwosci
fotofizyczne badanych zwigzkow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Dyskusja na temat wybranych zagadnien prezentowanych w ramach wyktadéw. Analiza widm absorpgciji i
emisji fluoryzujacych biomolekut. Wyznaczanie wielkosci charakteryzujacych wiasciwosci spektralne i
fotofizyczne. Wykorzystanie wiedzy zdobytej podczas wyktadéw do rozwigzywania prostych problemoéw
badawczych dotyczacych analizy fluoryzujacych biomolekut. Prezentacja wynikéw uzyskanych podczas
wykonywania do$wiadczen analizy fluoryzujgcych biomolekut, wzbogacona w dyskusje komentujaca

uzyskane wyniki.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczone kursy chemii organicznej, chemii fizycznej i biochemii.

Umiejetnos$¢ zdobywania wiedzy na podstawie analizy wynikéw doswiadczen (umiejetno$¢ obserwacii,

weryfikacji i wnioskowania).

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

dotyczaca omawianych podczas
zaje¢ zagadnien)

prezentacja wynikéw uzyskanych |51.0% 50.0%
podczas ¢w laboratoryjnych
zaliczenie (czes¢ obliczeniowa 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Kawski, Fotoluminescencja roztworow, PWN, Warszawa 1992.

Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN Warszawa 1998.

J. R. Lakowicz, Principles of Fluorescence Spectroscopy, Third Edition,

Springer 2006.

C.A.B. Rodrigues, J.M.G. Martinho, C.A.M. Afonso, Synthesis of a
Biologically Active Oxazol-5-(4H)-one via an Erlenmeyer-Plochl
Reaction, J. Chem. Edu., 2015, 92, 1543-1546.

K. Rurack w: Standarization and Quality Assurance in Fluorescence
Measurements. Techniques, U. Resch-Genger (Ed.), Springer-Verlag,

Berlin, Heidelberg 2008.

Uzupetniajaca lista lektur

Kitazawa, M.; Higuchi, R.; Takasashi, M.; Wada, T.; Sasabe, H., J.
Phys. Chem.1995, 99 (40), 14784-14792.

R. Rusakowicz, A.C. Testa, 2-Aminopyridine as a standard for low-
wavelength spectrofluorimetry, J. Chem. Phys., 1968, 72, 2680-2681.
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Podstawowe

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-540-75207-3 - K. Rurack
w: Standarization and Quality Assurance in Fluorescence
Measurements. Techniques, U. Resch-Genger (Ed.), Springer-Verlag,
Berlin, Heidelberg 2008. (data dostepu - 13.06.2024)

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/ed500212t - C.A.B. Rodrigues,
J.M.G. Martinho, C.A.M. Afonso, Synthesis of a Biologically Active
Oxazol-5-(4H)-one via an Erlenmeyer-Pléchl Reaction, J. Chem. Edu.,
2015, 92, 1543-1546 (data dostepu - 13.06.2024)

https://link.springer.com/book/10.1007/978-0-387-46312-4 - J. R.
Lakowicz, Principles of Fluorescence Spectroscopy, Third Edition,
Springer 2006. (data dostepu - 13.06.2024)

Uzupetniajace

https://pubs.acs.org/doi/epdf/10.1021/j100853a084 - R. Rusakowicz,
A.C. Testa, 2-Aminopyridine as a standard for low-wavelength
spectrofluorimetry, J. Chem. Phys., 1968, 72, 2680-2681. (data
dostepu - 13.06.2024)

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

A) Jakie jest stezenie roztworow?

Zaktadajac molowy wspdtczynnik absorpcji wynoszacy 30.000 M- cm-1, wyznacz stezenie probki z pomiaru
absorbancji dwdch roztwordw. Gestos¢ optyczna jednego roztworu wynosi 0.3 a drugiego 0.003. Do
pomiaru wykorzystano kuwety o szerokosci 1 cm.

B) Sprawdz jak btad pomiarowy transmitancji wynoszacy 1 % wptywa na wyznaczone stezenia?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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