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Nazwa i kod przedmiotu

Srodowiskowe technologie dla zréwnowazonego rozwoju (Cw. laboratoryjne), PG_00159521

Kierunek studiow

Chemia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Technologii Srodowiska -> Pracownia Fotokatalizy

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Anna Malankowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 15.0 48

studenta

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw ze sposobami oczyszczania $ciekdw, powietrza i gleby.

2.Zapoznanie studentow z charakterystyka odnawialnych zrodet energii.

3. Zapoznanie studentéw ze sposobami pozyskiwania energii stonecznej, wiatrowej, geotermalnej (pompy
ciepta, ogniwa fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, wiatraki).

4. Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego przeprowadzania eksperymentu,
5. Umiejetno$c¢ zastosowania metodyki podanej w instrukcji oraz interpretacji uzyskanych wynikow,
6. Umiejetnos¢ prezentacji wynikéw w formie pisemne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_UO03] Dobiera
odpowiedni sprzet oraz

aparature laboratoryjng do
przeprowadzania eksperymentéw
chemicznych.

Student wymienia i charakteryzuje
podstawowe technologie
stosowane do oczyszczania
Sciekéw, wody oraz powietrza

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_KO5] Przestrzega
ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest
odpowiedzialny za
bezpieczenstwo swojej pracy i
innych.

Student przestrzega ustalonych
procedur badawczych

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[CHEML3_UO07] Przygotowuje
udokumentowane
opracowanie okreslonego
problemu z

zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych.

Student samodzielnie wyszukuje
informacje w literaturze

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[CHEML3_WO05] Posiada
zaawansowang wiedze w zakresie
studiowanej specjalnosci
chemiczne;j.

Student w sposéb zrozumiaty
zaréwno w mowie jak i w pismie
przedstawia poprawne
rozumowania technologiczne

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEML3_WO06] Wybiera techniki
matematyki wyzszej w

zakresie niezbednym dla
zrozumienia i

opisu proceséw chemicznych oraz
procesow fizycznych waznych dla

zrozumienia chemii.

Student przewiduje, weryfikuje i
poddaje krytyce rezultaty
przeprowadzanych
eksperymentéw

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Wykonanie ¢wiczen tematycznie zwigzanych z oczyszczaniem gleb, $ciekéw, odciekéw, powietrza oraz
energig odnawialng. Wyznaczanie wspdtczynnika efektywnosci i sprawnosci pompy ciepta, kolektora
stonecznego i ogniw fotowoltaicznych. Usuwanie zwigzkéw siarki z powietrza i gazéw spalinowych- badanie
absorpcji SO2 w skruberze natryskowym.Technologie zaawansowanego utleniania do oczyszczania
$ciekdw(AOP): ozonowanie wodnego roztworu fenolu. Usuwanie zwigzkow fosforu i zelaza. Oczyszczanie
gleby metodg in-situ oraz ex-situ.Zastosowanie proceséw wymiany jonowe;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne

. chemia ogdlna,

. chemia nieorganiczna,
. chemia analityczna.

. Wymagania wstepne

COBRWONTWN =

. znajomos¢ podstawowych technik laboratoryjnych;

. umiejetnos¢ postugiwania sie terminologig i nomenklaturg chemiczng;
. znajomos¢ wiasciwosci pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych oraz stanéw materii;
. znajomos¢ podstawowych typow reakcji chemicznych;
. znajomos¢ podstawowych wiasciwosci oraz reaktywnosci zwigzkéw nieorganicznych;
. umiejetno$¢ wykonywania podstawowych obliczen chemicznych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

przeprowadzenie eksperymentéw

Pisemne sprawozdanie 51.0% 40.0%
Zaliczenie pisemne z kazdego 51.0% 50.0%
éwiczenia

Aktywnos¢ na zajeciach - 51.0% 10.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Materiaty w formie przygotowanych instrukcji laboratoryjnych.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Zaleska A., Zielinska-Jurek A., Technologie remediacji gruntéw,

Wydawnictwo PG, Gdansk 2013

2. Konieczynski J.: Oczyszczanie gazéw odlotowych, Politechnika

Slgska, Gliwice 1990.

3. E. Kulgman-Radziemska, Lewandowski W., Proekologiczne
odnawialne zrédia energii Kompendium, Wydawnictwo Naukowe PWN,

2017.

4. Kowal A L., Swiderska-Broz M., Oczyszczanie wody, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2007
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Przyk+adowe zagadnienia/ 1.Wyjasnij od czego zalezy wyboér techniki remediacji gleb? Opisz metody termiczne stuzace do remediacji

; gleby.
przyk*adowe pytanl_a/ 2. Wyjasnij w jaki sposéb mozna obnizy¢ emisje zwigzkéw siarki do atmosfery.
realizowane zadania 3. Wymien metody redukcji CO2 do atmosfery. Wyjasnij na czym polegajg metody sekwestracji CO2.

4. Zaproponuj cigg procesoéw oczyszczania $ciekdw (w postaci schematu blokowego) zanieczyszczonych:
zwigzkami koloidalnymi, drobnoustrojami, zanieczyszczeniami statymi, oraz zwigzkami organicznymi.

5. Wyjasnij na czym polegajg zaawansowane metody utleniania zanieczyszczen (wymien stosowane
metody oraz je scharakteryzuj).

7.0pisz zasade dziatania pompy ciepta, kolektora stonecznego oraz ogniw fotowoltaicznych.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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