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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
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Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
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Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Technologii Srodowiska -> Pracownia Fotokatalizy

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Mazierski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 15.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 5.0 10.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest rozwinigcie umiejetnosci projektowania i budowy prostych urzadzen chemicznych,
wykorzystywanych w laboratoriach oraz przemysle chemicznym. Studenci, pracujac w zespotach, przejda
przez caty proces tworzenia wybranego urzgdzenia od analizy dostepnych technologii, przez projektowanie
koncepcyjne, po wykonanie prototypu z wykorzystaniem m.in. druku 3D, narzedzi warsztatowych i
podstawowych komponentow elektronicznych. Przyktadowe projekty:

*  pH-metr czujnik pH oparty na Arduino, z wyswietlaczem i kalibracjg
*  Wiréwka laboratoryjna niskobudzetowe urzgdzenie do separacji sktadnikéw
*  Automatyczne mieszadio magnetyczne kontrolowane przez mikrokontroler
»  Spektrofotometr urzadzenie do prostych analiz optycznych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BCHMU2_WO01] Zna i rozumie w
pogtebiony sposoéb ztozone
procesy fizykochemiczne oraz
potrafi analizowa¢ ich przebieg w
powigzaniu z innymi dziedzinami
nauki.

- zna i rozumie procesy
fizykochemiczne zachodzace w
projektowanym urzadzeniu (np.
mieszanie, separacja, pomiar
parametréow chemicznych),

- potrafi powigzac¢ te procesy z
wiedzg z zakresu elektroniki,
inzynierii materiatowej oraz
bezpieczenstwa pracy,

- analizuje wplyw parametréw
procesu (np. temperatura, pH,
czas reakcji) na dziatanie
urzadzenia,

- rozumie znaczenie optymalizacji
warunkéw procesowych podczas
projektowania i testowania
urzadzenia.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHMUZ2_KO04] Jest gotéw do
wiasciwej oceny zdobytej wiedzy,
Ic

poszanowania i
rozpowszechniania w celu
rozwigzywania okreslonych
zagadnien poznawczych i
praktycznych.

- dokonuje krytycznej oceny
posiadanej wiedzy w zakresie
projektowania i budowy urzadzen
chemicznych,

- szanuje zasady rzetelnosci i
doktadnosci podczas
przygotowywania dokumentac;ji
projektowej,

- dzieli sie wiedzg i
doswiadczeniem podczas pracy
zespotowej nad projektem,

- wykorzystuje i przekazuje
zdobytg wiedze w celu
rozwigzywania praktycznych
problemow inzynierskich podczas
projektowania i testowania
urzadzenia.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BCHMU2_WO02] Zna i rozumie
aksjologiczne uwarunkowania
dotyczace stosowania
nowoczesnych technik i
instrumentéw pomiarowych oraz
narzedzi informatycznych w
chemii z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych.

- zna i rozumie zasady doboru
nowoczesnych technik
pomiarowych (np. czujniki, moduty
pomiarowe) przy projektowaniu
urzadzen chemicznych,

- rozumie znaczenie stosowania
narzedzi informatycznych
(oprogramowanie do
projektowania 3D, symulaciji,
sterowania mikrokontrolerami) w
procesie projektowania i
optymalizacji urzadzenia,

- uwzglednia aspekty
ekonomiczne przy wyborze
technologii i komponentéw
pomiarowych oraz narzedzi
informatycznych,

- zna zasady odpowiedzialnego i
etycznego wykorzystania
nowoczesnych technologii w
projektach inzynierskich.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BCHMUZ2_UO01] Potrafi, w oparciu
o posiadang wiedze
zaproponowaé rozwigzanie
problemoéw z chemii z
uwzglednieniem aspektu
ekonomicznego przy
zastosowaniu zaawansowanych
technik

pomiarowych i analitycznych.

- potrafi zaprojektowaé
koncepcyjnie proste urzadzenie
chemiczne umozliwiajgce
rozwigzanie wybranego problemu
analitycznego lub
technologicznego,

- potrafi dobra¢ ekonomicznie
uzasadnione materiaty i
komponenty urzadzenia,

- wykorzystuje podstawowe
techniki pomiarowe do kalibraciji i
testowania prototypu,

- potrafi zastosowac¢ wiedze
inzynierskg do optymalizacji
dziatania urzadzenia.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BCHMUZ2_K01] Jest gotéw do
rozwijania i upowszechniania
odpowiednich wzorcéw
postepowania w miejscu swojej
pracy oraz poza nim.

- stosuje zasady bezpieczenstwa i
ergonomii podczas pracy z
narzedziami i urzgdzeniami,

- stosuje dobre praktyki
dokumentacyjne w projektowaniu i
budowie urzadzenia,

- wspotpracuje w zespole, dzielac
sie wiedzg i doswiadczeniem,

- jest gotéw promowac przyjete
dobre praktyki projektowe i
technologiczne w pracy
zespotowe;j i indywidualnej.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

Zakres tematyczny przedmiotu obejmuje zaréwno aspekty teoretyczne, jak i praktyczne, pozwalajac
studentom na przejscie przez caty proces tworzenia urzadzenia chemicznego. W czesci seminaryjne;j
studenci zapoznajq sie z podstawami projektowania urzadzen chemicznych, analizg dostgpnych technologii,
zasadami dziatania czujnikow i uktadéw elektronicznych oraz wykorzystaniem druku 3D w inzynierii
chemicznej. Omoéwione zostang réwniez zagadnienia zwigzane z dokumentacja projektowa i optymalizacjg
prototypow. W czesci laboratoryjnej studenci beda mieli mozliwos¢ samodzielnego zaprojektowania,
wydrukowania, zmontowania oraz przetestowania swojego urzadzenia. Praktyczne ¢wiczenia obejma prace
z drukarka 3D, montaz elementéw mechanicznych i elektronicznych, kalibracje oraz testowanie
funkcjonalnosci prototypu, co pozwoli na zdobycie cennych umiejetnosci interdyscyplinarnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Prototyp 51.0% 40.0%
Rapot 51.0% 30.0%
Projekt 51.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

- Kamrani, Ali K.; Nasr, Emad Abouel - Rapid Prototyping theory and

practice

Uzupetniajaca lista lektur

- Bhowmik, Sumit - Modeling and Optimization of Advanced
Manufacturing Processes

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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