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Data rozpoczecia studiéw
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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Fizyczne;j
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Karol Krzyminski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 20
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |20 4.0 26.0 50
studenta

Cel przedmiotu

*  Zapoznanie teoretyczne i praktyczne z wybranymi aspektami spektroskopii emisyjnej i chromatografii

HPLC;

molekularnym;

Zdobycie umiejetnosci obstugi wybranej aparatury do badan fizykochemicznych;

Zapoznanie z podstawami teoretycznymi rentgenografii strukturalnej monokrysztatow;

Poznanie podstaw prowadzenia eksperymentu z zakresu rentgenografii strukturalnej;

Zapoznanie z metodami obliczeniowymi stosowanymi do opisu uktadéw chemicznych na poziomie

»  Zapoznanie z metodami obrébki danych i interpretacji danych fizykochemicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_U08] Przygotowuije i
prezentuje wystgpienia ustne z
réznych dziedzin chemii i nauk
pokrewnych w jezyku polskim i
angielskim, wykorzystujgc nabytg
wiedze i umiejetnosci oraz
réznorodne zrodfa informaciji
naukowe;.

- Student przygotowuje w grupie
sprawozdanie z ¢wiczen;

- Wspotpracuje z osobami
postugujgcymi sie j. angielskim w
czasie wykonywania ¢wiczen i w
podczas opracowywania danych;
- Zauwaza i thumaczy zaleznosci
typu struktura -reaktywnosc¢ w
grupie badanych zwigzkéw;

- Przygotowuje w grupie
merytorycznie poprawne i
kompletne sprawozdanie z
éwiczen.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_WO07] Dobiera
techniki eksperymentalne oraz
teoretyczne w zakresie
niezbgednym do zrozumienia,
opisu i

modelowania proceséw
chemicznych o srednim stopniu
ztozonosci.

- Student dobiera metody chemii
fizycznej do opisu procesow
luminescenciji (FL, CL) pod
wzgledem ich efektywnosci i
kinetyki.

- Student dobiera metody chemii
kwantowej do opisu i
modelowania procesow
chemicznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMU2_WO03] Wykazuje sie
pogtebiong wiedzg w zakresie
nowoczesnych technik
pomiarowych stosowanych w
analizie chemicznej.

- Student podaje znaczenie
parametrow uzyskanych w drodze
pomiaru emisji promieniowania
(FL, CL) z roztworow;

- Student zna i podaje znaczenie
najwazniejszych parametrow
charakteryzujgcych uktad
chromatograficzny.

- Student podaje znaczenie
parametréow parametrow
uzyskanych w drodze oblicze
kwantowo-chemicznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMU2_WO01] Operuje
pogtebiong wiedzg na temat
spektroskopowych metod analizy
zwigzkdw chemicznych.

- Student podaje i ttumaczy
podstawowe prawa
fotochemiczne;

- Podaje przyktady substancji
luminezujgcych i ich zastosowania;
- Przytacza wymogi konieczne do
zajscia procesu fluorescenciji (FL) i
chemiluminescenciji (CL).

- Referuje zasady pracy podczas
wykonywania analiz
luminometrycznych;

- Podaje i ttumaczy podstawowy
teoretyczne metod
spektroskopowych;

- Potrafi wskazac¢ i wyttumaczy¢
najwazniejsze parametry
walidacyjne uktadu do HPLC.

- Podaje i ttumaczy podstawowy
teoretyczne kwantowo-
chemicznych metod
obliczeniowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEMMU2_W10] Operuje
wiedzg dotyczaca zasad dziatania
aparatury naukowo-badawczej
stosowanej w chemii.

- Student wyjasnia zasade
dziatania luminometru ptytkowego,
fluorymetru i zestawu do
wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC);

- Interpretuje i ttumaczy dane
obliczeniowe dotyczgce
wiasciwosci fizykochemicznych
uktadow;

- Wyjasnia zasade dziatania
programow Molden i Gaussian.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_UO01] Planuje i
realizuje eksperymenty chemiczne
0 pogtebionym stopniu ztozonosci.

- Student wykonuje wykresy
kalibracyjne i odczytuje na ich
podstawie parametry analityczne;
- Wyznacza i tumaczy state
szybkosci reakcji chemicznej na
podstawie danych
eksperymentalnych;

- Stosuje podstawowe prawa
chemii fizycznej do obrdébki
wynikow kwantowo-chemicznych.

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMU2_U02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

- Student ocenia przydatnos¢
technik emisyjnych w analizie
chemicznej;

- Dokonuje selekcji kolumn
chromatograficznych pod katem
jakosci rozdziatu, na podstawie
wyznaczonych parametrow;

- Interpretuje i ttumaczy dane
otrzymane metodami kwantowo-
chemicznymi.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEMMUZ2_KO01] Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy,
rozumie koniecznos¢ dalszego
ksztatcenia sig i potrafi inspirowacé
do tego inne osoby.

- Student uwzglednia w
sprawozdaniu wskazowki,
przekazane podczas ¢wiczen;

- Aktywnie pracuje w grupie w
czasie

wykonywania zajec;

- Wspotpracuje aktywnie ze
studentami anglojezycznymi;

- Krytycznie analizuje problemy
fizykochemiczne o $redniej
ztozonosci;

- Wykazuje sig¢ zrozumieniem
probleméw zw. z generowaniem
odpadoéw chemicznych i dbatosciag
o minimalizowanie ich ilosci.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

1. Diagram Jabtonskiego; Prawo Lamberta-Beera; procesy promieniste i bezpromieniste; Rodzaje pasm
absorpcyjnych w widmie UV-Vis; Powstawanie widm emisyjnych; Podstawowe pojecia i prawa

fotochemiczne; Fizykochemia procesu fluorescencji i chemiluminescenciji (FL, CL); Przykfady i zastosowania
FL i CL; Pojecie znacznika i indykatora luminescencji; System chromatograficzny typu HPLC i jego elementy
i funkcje, parametry chromatograficzne i ich wyznaczanie; testy walidacyjne kolumn do HPLC.2.
Rentgenowska analiza strukturalna; Pomiary dyfraktometryczne; Reguta wygaszen; Prawo Friedla; Metody
monokrystaliczne (Lauego, Weissenberga, obracanego krysztatu, retigramu); Wyznaczanie struktur
krystalicznych; Krystalizacja i monokrysztaty; Obrébka danych krystalograficznych; Rozwigzywanie i
udoktadnianie struktury krystalicznej.3. Wspodtrzedne wewnetrzne i wspotrzedne kartezjanskie; Metody ab
initio, pétempiryczne oraz teoria funkcjonatu gestosci; Optymalizacja geometrii, okreslanie wiasciwosci
fizykochemicznych i charakterystyk atomoéw oraz czasteczek chemicznych; Wyznaczanie efektow
solwatacyjnych; Termodynamika reakcji chemicznych na gruncie chemii kwantowej; Przewidywanie
charakterystyk widmowych metodami mechaniki kwantowej.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania wstepne:Znajomos$¢ jezyka angielskiego; Podstawowa znajomo$¢ srodowiska MS Office (Excel,
Word) lub pokrewnych programéw; Znajomos¢ podstaw analizy btedéw pomiarowych.

Wymagania dodatkowe:- Znajomo$¢ podstaw rentgenowskiej analizy strukturalnej: Pomiary
dyfraktometryczne; Reguta wygaszen; Prawo Friedla; Metody monokrystaliczne; Wyznaczanie struktur
krystalicznych; Krystalizacja i monokrysztaty; Obrébka danych krystalograficznych; Rozwigzywanie i
udoktadnianie struktury krystalicznej.- Znajomo$¢ podstaw spektroskopii elektronowej: Prawo Lamberta-
Beera; Diagram Jabtoiskiego; Podstawowe pojecia i prawa fotochemii; Zastosowania absorpcji UV-Vis i
fluorescenciji; Obrébka danych spektroskopowych; Podstawy teoretyczne i praktyczne chromatografii
HPLC.- Wspétrzedne wewnetrzne i wspétrzedne kartezjanskie; Metody ab initio, pétempiryczne oraz teoria
funkcjonatu gestosci; Optymalizacja geometrii, okreslanie wiasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk
atomoéw oraz czgsteczek; Wyznaczanie efektéw solwatacyjnych; Termodynamika reakcji chemicznych na
gruncie chemii kwantowej; Przewidywanie charakterystyk widmowych metodami mechaniki kwantowe;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Test teoretyczny 51.0% 50.0%

Sprawozdania z ¢wiczen 51.0% 50.0%

laboratoryjnych
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2001.

2. S. Paszyc, Podstawy fotochemii, Wydawnictwo naukowe PWN,
Warszawa, 1992.

3. Bojarski, M. Gigla, K. Str6z, M. Surowiec, Krystalografia,
Wydawnictwo naukowe PWN, 1996.

4. Z. Trzaska Durski, H. Trzaska Durska, Podstawy krystalografii
strukturalnej i rentgenografii, PWN, 1994.

5. J.B. Foresman, Exploring Chemistry with Electronic Structure
Methods, Gaussian Inc., 1996.

6. L. Piela, Idee chemii kwantowej, PWN, 2011.

Uzupetniajaca lista lektur P. Suppan, Chemia i $wiatto, PWN, Warszawa 1997.

W. Zielinski, A. Rajca (red.), Metody spektroskopowe i ich
zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN,
Warszawa, 1995..

A. M. Garcia-Campana, W.R. G. Bayenes, Chemiluminescence in
Analytical Chemistry, Marcel Dekker, Inc., New York 2001.

Luger, Rentgenografia strukturalna monokrysztatéw, PWN, 1989.

A. F. Wells, Strukturalna chemia nieorganiczna, WNT, 1993.

T. Penkala, Zarys Krystalografii, PWN, 1976. .

F. Jensen, Introduction to Computational Chemistry, Wiley, 2007.

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Czes¢ praktyczna - przykiady:

- Konstrukcja wykresu kalibracyjnego i odczyt zawartosci sktadnika na podstawie pomiaréw emisji FL;

- Obliczanie liczby polek teoretycznych i selektywnosci na podstawie chromatograméw HPLC

- Graficzne wyznaczanie statych kinetycznych na podstawie zarejestrowanych profili czasowych reakgcji (CL).

Czes¢ teoretyczna - przyktady:

- Aby zaistniata chemiluminescencja konieczne jest...

- Selektywnos¢ () to pojecie ktore okresla...

- Proces jasny na diagramie Jabtonskiego to...

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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