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DZIEKANSKI ¢

H

Dziekan

dr hab. Beata Grobelna, prof. UG
Prodziekan ds. Nauki i Umiedzynarodowienia

dr hab. inz. Anna Biatk-Bielinska, prof. UG
Prodziekan ds. Studenckich i Ksztatcenia

dr hab. Joanna Makowska, prof. UG
Prodziekan ds. Rozwoju i Informatyzacji

dr hab. Artur Gietdon, prof. UG

Zadania:
o koordynowanie dziatalno$ci naukowej i dydaktycznej
e promocja Wydziatu
» opieka nad kotami naukowymi
e opracowanie i realizacja strategii Wydziatu
» koordynowanie wydziatowych konkurséw
o dbatos$¢ o jakos¢ procesu ksztatcenia i dyplomowania
» koordynowanie procesu wymiany zagranicznej

pracownikow i studentéw
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PRACOWNICY

mgr Agnieszka Koczara (kierownik)

dr inz. Magda Kozak
mgr Anna Dzierzgwa
mgr lwona Koztowska
mgr Izabela Szlagowska

Katarzyna Mowinska

Zadania:

« obstuga administracyjna oraz obstuga korespondencji

o przygotowanie i obstuga posiedzen Rady Dyscypliny
Nauki Chemiczne oraz Rady Wydziatu

e pomoc przy organizowaniu uroczystosci wydziatowych

e prowadzenie spraw osobowych

e przygotowywanie dokumentacji awansowych

o wystawianie i rozliczanie delegacji

o doradztwo przy pisaniu projektow oraz prowadzenie ich
dokumentacji
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PRACOWNICY
mgr Anna Wisniewska (kierownik)
mgr Marta Dyk
mgr Ewa Sawoscianik

mgr Anna Stencel

EmaUG

mgr Monika Wenderlich
mgr Dorota Zawadzka
PLANISTKA

mgr inz. Agata Nowotnik-Kijek

Zadania:

¢ oObstuga procesu dydaktycznego Wydziatu Chemii

* wspomaganie zadan Prodziekana ds. Studenckich
i Ksztatcenia

o obstuga administracyjna studentéw | i Il stopnia

« obstuga systemow teleinformatycznych wspierajgcych
proces dydaktyczny

» ewidencjonowanie obcigzen dydaktycznych
nauczycieli

e tworzenie planu zaje¢

» sprawozdawczos$¢ w zakresie dydaktyki

DZIEKANAT
STUDENCKI ¢
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ZAOPATRZENIA 1 OBSLUGI TECHNICZNEJ

DZIALY
ADMINISTRACJI

Vitajte

PRACOWNICY

mgr inz. Natalia Krawczun (kierownik)
mgr Barbara Kutakowska

mgr Marta Prusinowska

Mariusz Musiat

Monika Zarzycka

mgr Adam Werner (kierownik)
mgr Piotr Leszczynski

mgr Zygmunt Liszek
Robert Hass

Janusz Pawtowski
Piotr Roszkowski
Renata Zakrzewska

mgr inz. Andrzej Bednaruk (kierownik)
Katarzyna Kos

Zadania:

e realizacja zamowien oraz postepowan przetargowych

e opracowanie i rejestracja faktur

¢ koordynowanie ustug naprawy/serwisu urzgdzen

¢ ewidencja srodkéw trwatych Wydziatu Chemii

e gospodarka magazynowa Wydziatu Chemii

e naprawa sprzetow laboratoryjnych

¢ dbatos¢ o sprawnosc¢ techniczng budynku oraz utrzymanie
czystosci

e zapewnienie bezpieczenstwa studentom i pracownikom

e prowadzenie kancelarii

e organizacja uroczystosci, konferencji i innych wydarzen
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KATEDRA &
ANALIZY SRODOWISKA
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PRACOWNICY

dr hab. inz. Anna Biatk-Bielinska, prof. UG (kierownik)

prof. dr hab. Piotr Stepnowski

dr hab. Magda Caban, prof. UG

dr hab. Marek Gotebiowski, prof. UG

dr hab. Monika Paszkiewicz, prof. UG

dr hab. tukasz Halinski, prof. UG

dr hab. Adriana Mika, prof. UG, prof. GUMed
dr Ewa Mulkiewicz

dr Joanna Dotzonek

dr Klaudia Godlewska

dr Paulina tukaszewicz

dr Hanna Lis

mgr inz. Agata Nowotnik-Kijek

DOKTORANCI

mgr Agata Zwara

mgr Aleksandra Kowalska
mgr Katarzyna Bethke
mgr Klaudia Kwidziriska
mgr inz. Marek Chajduk
mgr Oliwia Lange-Andrzejewska
mgr Weronika Koczur
mgr Anna Rojewska

mgr Monika Czapiewska
mgr Maja Dabrowska



OBSZARY
BADAWCZE

Katedra Analizy Srodowiska na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdarskiego
prowadzi badania w zakresie analityki, monitorowania jakosci srodowiska
oraz oceny zagrozen wynikajgcych z obecnosci zanieczyszczen $rodowiska,
ze szczegdlnym uwzglednieniem pozostatosci lekdw i cieczy jonowych (ILs).
Ponadto specjalizujemy sie w analizie zwigzkéw naturalnych w matrycach
biologicznych i zywnosci, a takze w lipidomice i metabolomice.

Katedra wspétpracuje z krajowymi i zagranicznymi oérodkami badawczymi, realizujgc
projekty naukowe majgce na celu ochrone srodowiska i zréwnowazony rozwoj.
Obecnie jest jednym z partneréw miedzynarodowego projektu PARC (Partnership for
the Assessment of Risks from Chemicals) realizowanego w ramach programu
Horyzont Europa, ktérego zasadniczym celem jest wsparcie unijnych i krajowych
instytucji zajmujacych sie¢ oceng ryzyka chemicznego jak i zarzadzania ryzykiem.
Ponadto, jest takze cztonkiem prestizowej sieci NORMAN, miedzynarodowej sieci
laboratoriéow badawczych skupiajgcych sie na problemie obecnosci tzw. nowo
pojawiajacych sie zanieczyszczen srodowiska (z ang. emerging chemicals).

Dziatlalno$¢ badawcza Katedry obejmuje:

« Rozwdj metodyk analitycznych: opracowywanie nowych metodyk
oznaczania zanieczyszczen w matrycach srodowiskowych i biologicznych
z wykorzystaniem technik LC-MS/MS oraz GC-MS.

« Monitorowanie jakosci srodowiska: prowadzenie badan nad obecnoscig
zanieczyszczen w $rodowisku oraz ocena ryzyka.

« Badanie losu zanieczyszczen w s$rodowisku: ocena mobilnosci,
stabilnosci i potencjatu do biokoncentracji.

- Ekotoksykologie: ocene wptywu zanieczyszczen na organizmy zywe
(sinice, glony zielone, rosliny, bezkregowce) oraz zdrowie cztowieka.

« Zastosowanie nowoczesnych i innowacyjnych materiatéw sorpcyjnych:
ocena zastosowania nanorurek weglowych, MOF-6w czy ILs w procesach
oczyszczania wod i/lub technikach ekstrakcji.

« Badania na pograniczu chemii i medycyny: obejmujgce badania
lipidomiczne i metabolomiczne.

« Wsparcie analityczne proceséw technologicznych: ocena usuwania
zanieczyszczen i analiza powstajgcych produktéw.

« Analityke zwigzkéw pochodzenia naturalnego: z uwzglednieniem
zwigzkéw wytwarzanych przez rosliny, pajgki, owady i grzyby.




POZNAJ
NASZE ZAPLECZE

APARATUROWE

GC-MS (GCMS-QP 2010SE oraz GC-MS
2030 NX (Shimadzu))

Chromatograf gazowy sprzezony ze spektrometrem mas

¢ identyfikacja zwigzkéw o wysokiej i Sredniej lotnosci; analiza ilosSciowa
w prébkach o ztoZonym sktadzie

HPLC-DAD (Nexera X2, Shimadzu)

Wysokosprawny chromatograf cieczowy z detektorem z matryca
diodowg

e analiza jakosciowa i ilosciowa mikrozanieczyszczen w prébkach ciektych

IC- CD (940 Professional IC Vario,
Metrohm)
Chromatograf jonowy z detektorem konduktometrycznym

e analiza jakosciowa i ilosciowa jonéw nieorganicznych i organicznych
w prébkach ciektych

MAE (MARS Xpress (CEM))
Ekstraktor ze wspomaganiem promieniowaniem mikrofalowym

e jednoczesna ekstrakcja substancji z wielu prob statych

ASE (350 (Dionex))

Ekstraktor pracujgcy w warunkach zwiekszonego cisnienia
i podwyzszonej temperatury

e zautomatyzowana ekstrakcja substancji z prob statych i pdtptynnych

Fitotron (KK 500 TOP+FIT (Pol-Eko
Aparatura) oraz FITO700 (Biogenet))

Komora fitotronowa

e uprawa roslin w kontrolowanych warunkach klimatycznych; hodowla
organizmow do testéw ekotoksykologicznych




KATEDRA ANALIZY SRODOWISKA

“Without monitoring and analyzing human impact on the environment,
we are blind to the consequences of our actions”
- Rachel Carson, “Silent Spring”

Osiagniecia i innowacje

Jestedmy rozpoznawalni za sprawg opublikowanych artykutéw naukowych,
prowadzonych projektéw oraz organizowanych przedsiewzie¢ naukowych:
e https://chemia.ug.edu.pl/strona/110024/publikacje

e https://chemia.ug.edu.pl/strona/110023/projekty

o | Polskie Sympozjum "Leki-kontra-Srodowisko"

e https://lekidoapteki.pl/wp-content/uploads/2024/07/L eki-w-srodowisku zagrozenia-i-wyzwania.-Raport-2024.pdf

Tematyka prac dyplomowych

* zastosowanie szybkich testow w analizie alkaloidéw i toksyn,

¢ opracowanie metod ekstrakcji i oznaczania zanieczyszczen $rodowiska
oraz toksyn,

* badanie wptywu mikroplastikéw i chemikaliéw na $rodowisko,

» wykorzystanie nowoczesnych materiatdw sorpcyjnych i nanotechnologii
w ochronie wéd,

e ocena toksycznosci lekéw i innych zwigzkéw wobec organizmoéow
wodnych,

¢ identyfikacja oraz analiza zwigzkéw biologicznie czynnych w tkankach
zwierzat i roslin,

¢ otrzymywanie i analiza olejkdéw eterycznych z ziét uzytkowych,

e badania zwigzane z liposomami jako narzedziem w analizach
biologicznych i Srodowiskowych.

Dim2 (28.5%)
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prof. dr hab. Krzysztof Rolka (kierownik)
prof. dr hab. Piotr Rekowski

dr hab. Anna tegowska, prof. UG

dr hab. Piotr Mucha, prof. UG

dr hab. Jarostaw Ruczynski, prof. UG
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dr hab. Dawid Debowski, prof. UG
dr Agata Gitlin-Domagalska
dr Natalia Ptaszynska

DOKTORANCI

mgr Aleksandra Helbik-Maciejewska
mgr Mikotfaj Marszatek
mgr Daria tada

mgr Katarzyna Prochera

BIOCHEMII MOLEKULARNEJ

KATEDRA
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OBSZARY
BADAWCZE

Badania naukowe prowadzone w Katedrze Biochemii Molekularnej, jak rowniez w jej

jednostkach (Pracowni Chemii Bioorganicznej oraz Pracowni Chemii Zwigzkéw Biologicznie

Czynnych) skupiajg sie na szeroko rozumianej chemii i biochemii peptydéw. Poczatkowo
ogniskowaty sie na metodologii syntezy peptyddéw, z czasem ewaluowaty w kierunku badania
zaleznosci struktura-aktywnos¢ biologicznie czynnych pochodnych aminokwasoéw, peptydow,
peptydomimetykdw i koniugatéw peptydowych.

Obecnie realizowane tematy badawcze w Pracowni Chemii Bioorganicznej skupiajg sie na:
¢ badaniu zaleznosci struktura-aktywnos¢ biologicznie czynnych peptydéw;

¢ projektowaniu, chemicznej syntezie oraz badaniu aktywnos$ci substratow i inhibitorow proteaz

serynowych, w tym istotnych fizjologicznie — matryptazy-1i matryptazy-2, furyny,
proteasomu;
Keniugat peptydowy (°DC)
¢ projektowaniu, chemicznej syntezie oraz badaniu aktywnosci s :}z
biologicznej zwigzkéw zbudowanych z peptyddw (o
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej, penetrujgcych komorki
lub naprowadzajgcych na komérki nowotworowe) i : N
antybiotykdw i chemioterapeutykow; "
¢ poszukiwaniu nowych zwigzkéw chemicznych o aktywnosci PO Y

przeciwbakteryjnej, przeciwgrzybowej i przeciwwirusowej o
potencjalnym zastosowaniu w medycynie;

* projektowaniu i chemicznej syntezie prolekdéw peptydowych o zwiekszonej biodostepnosci;
* projektowaniu sond molekularnych umozliwiajgcych wykrywanie enzymow w tkankach
nowotworowych;

Tematy badawcze realizowane w Pracowni Chemii Zwigzkow Biologicznie Czynnych to:

* projektowanie i synteza biologicznie aktywnych peptyddéw oraz peptydowych kwaséw
nukleinowych (PNA);

e projektowanie i synteza koniugatéw peptyddéw penetrujgcych komoérke (CPP) z innymi
bioczgsteczkami (np. wankomycyng, dopaming, gentamycyng) lub peptydowymi kwasami
nukleinowymi (PNA);

e projektowanie i synteza inhibitoréw blokujgcych funkcje RNA HIV-1;

* projektowanie i synteza zwigzkéw stymulujgcych procesy regeneraciji;

¢ identyfikacja i analiza zwigzkéw pochodzenia naturalnego lub syntetycznego metoda
elektroforezy kapilarnej lub ultra-wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze
spektrometrig mas;

13



POZNAJ
NASZE ZAPLECZE

APARATUROWE

Prelude, Gyros Protein Technologies
Automatyczny syntezator peptydoéw

e w petni automatyczna synteza peptyddéw; 6 niezaleznych linii pozwalajacych
na jednoczesng synteze peptyddw o réznych sekwencjach;

Initiator SP Wave +, Biotage
Potautomatyczny syntezator peptyddéw

e potautomatyczna synteza peptyddw oraz synteza organiczna; temp. do 300
°C; synteza wspomagana mikrofalami;

Discover/Explorer, CEM
Syntezator mikrofalowy

e prowadzenie syntez organicznych z wykorzystaniem mikrofal, co umozliwia
precyzyjne sterowanie warunkami, skrocenie czasu oraz zwiekszenie
efektywnosci syntez zwigzkdéw organicznych;

Infinite M200 PRO, Tecan
Czytnik mikroptytek

e bardzo wysoka czuto$¢ pomiardw z uzyciem od 6 do 384-dotkowych
mikroptytek, kuwet lub ptytki NanoQuant do matych objetosci probek;

UHPLC Nexera X2, Shimadzu
System LC-MS

e detektor PDA, fluorescencyjny i spektrometrii mas LCMS 2020; umozliwia
rozdziat i detekcje wraz z oznaczeniem masy czgsteczkowej biomolekut;

ABSciex TripleTOF 5600+/UHPLC Shimadzu

Nexera X2
System LC-MS

e umozliwia rozdziat, detekcje oraz charakterystyke strukturalng (w tym
oznaczanie masy czasteczkowej) biomolekut obecnych w materiale
biologicznym na ultraniskim poziomie detekc;ji;

P/ACE MDQ+, Sciex
system elektroforezy kapilarnej

e detektory UV, PDA, LIF, UV LIF; umozliwia detekcje i analize oddziatywan
biomolekut, jak réwniez ztozonych struktur jak wirusy, w warunkach
fizjologicznych z wykorzystaniem minimalnych ilosci probki;



KATEDRA BIOCHEMII MOLEKULARNEJ

Chemii z biologig potaczenie to nauki sztuka
uwienczenie, w jedna dziedzine splecenie

DOLACZ DO NAS!

Dorobek Katedry

Poznaj nasz dorobek

¢ https://chemia.ug.edu.pl/wydzial/katedry/katedra-biochemii-molekularnej/pracownia-chemii-
bioorganicznej/tematyka-badawcza/publikacje

¢ https://chemia.ug.edu.pl/wydzial/katedry/katedra-biochemii-molekularnej/pracownia-chemii-zwiazkow-
biologicznie-czynnych/publikacje

¢ https://repozytorium.bg.ug.edu.pl/info/affiliation/UOGf507545d6c654c52a37a638a884d5137/

Tematyka prac dyplomowych

bioactive peptide
(hyarophilic)

prociug with masked
charge (lipophic)

Chemiczna synteza koniugatéw peptydowych o dziatniu
przeciwdrobnoustrojowym;

00 v 8 @ o Chemiczna synteza oraz badania aktywnosci biologicznej
«© «© . o 7 . 7
) e — inhibitorow proteasomu, potencjalnych lekéw
anfln maln mAanafan .
[rey Al przeciwnowotwotwoych;

Low Pyulm;rurv

HIGH PERMEABILITY

EPITHELIAL CELLS

Synteza i badanie aktywnosci peptomerycznych inhibitoréw

matryptazy-2;

b " BASOLATERAL MEMBRANE ¢ Chemiczna synteza  koniugatéw  zawierajgcych  leki
e e e przeciwnowotworowe i peptydy o aktywnosci cytotoksycznej;
S ) enymes () Peese ¢ Maskowanie tadunku lekéw peptyddéw jako nowa strategia

poprawy ich biodostepnosci po podaniu doustnym;

¢ Synteza lekéw peptydowych o zwigkszonej biodostepnosci po podaniu doustnym;

* Charakterystyka fizykochemiczna amfoterycyny B, flukonazolu, ciprofloksacyny i lewofloksacyny, sktadnikdéw
koniugatéw peptydowych o aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej;

e Pochodne tamoksyfenu, chlorambucylu i gemcytabiny jako skfadniki
potencjalnym dziataniu przeciwnowotworowym;

e Synteza, oczyszczanie i badanie wtasciwosci peptyddéw penetrujgcych komérke (CPP) oraz ich pochodnych
zawierajgcych znaczniki fluorescencyjne;

e Synteza i oczyszczanie koniugatow CPP z lekami

koniugatéw peptydowych o

(wankomycyna, gentamycyna, kanamycyng) potgczonych
za pomocag réznych tgcznikéw;

¢ Badanie przenikalnos$ci koniugatéw CPP-lek przez bariere
krew-mdzg z wykorzystaniem sztucznego modelu btony
(PAMPA-BBB);

1450y olo-4-Carbonylate Linker

"n.(\/“\/\c/\/“\/\u\ﬂy—{"

e Synteza i oczyszczanie koniugatéw CPP z peptydowymi 980,123 T Cuoni iner
kwasami nukleinowymi (PNA) jako inhibitory konwertazy Wy gy,
> ! Vancomyein [
probiatkowej PCSK9; & *omamine2 sl Crbryets Lk
e Synteza i oczyszczanie pochodnych aminokwasowych @ - ACVLLOKNLKALAALAKKIL e TP 5 - YARAMROARA e PTOS
zawierajgcych uktad triazolowy; (685 - YORKKRRQRRR o Ta1-ST) (@ - RRRRRRRRR-we  Avg,

¢ lzolacja i oznaczanie zwigzkéw biologicznie czynnych (w
tym  alkaloidéw i  aminokwaséw  niebiatkowych)
pochodzenia roslinnego i grzybowego;

Realizowane Granty

* Maskowanie tadunku aktywnych biologicznie peptyddw jako nowa strategia poprawy ich biodostepnosci
po podaniu doustnym. Optymalizacja i uniwersalizacja metody, Grant SONATA, NCN

e Cykliczny peptyd pochodzacy ze skéry zaby jako struktura wiodgca do stworzenia nowego narzedzia do
jednoczesnej wizualizacji i inhibicji enzymu (matryptazy-1) zwigzanego z powstawaniem nowotwordw,
Grant Preludium, NCN
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KATEDRA

PRACOWNICY
prof. dr hab. Piotr Skowron (kierownik)
prof. dr hab. Elzbieta Kamysz
dr hab. Agnieszka Zylicz-Stachula, prof. UG

dr Daria Krefft

dr Joanna Zebrowska

dr inz. Joanna Jezewska-Frackowiak
dr Ireneusz Sobolewski

mgr Ewa Sulecka-Mielewczyk

DOKTORANCI
mgr Edyta Raczuk
mgr inz. Michat Sroczynski
mgr Monika Debinska

mgr Jakub Mazur



OBSZARY
BADAWCZE

Rdzen badan stanowig aktualnie projekty dotyczace konstrukcji
multimodularnych kwaséw nukleinowych, programowanych
genetycznie funkcjonalnych biatek oraz struktur biatkowo-
nukleinowych, o zastosowaniach naukowych oraz w biotechnologii
molekularnej, a takze wykorzystanie technik chemii organicznej

do projektowania i syntezy aktywnych biologicznie peptydoéw.

Badania naukowe prowadzone w Katedrze Biotechnologii Molekularnej obejmujg interdyscyplinarne
projekty, wykorzystujgce techniki inzynierii genetycznej, biologii molekularnej, mikrobiologii,
nanobiotechnologii, bioinformatyki oraz zaawansowane techniki wytwarzania i analizy biomateriatéw.
Opracowujemy nowe technologie klonowania, manipulacji i ekspresji gendw, dzieki ktérym
uzyskujemy biotechnologicznie zmodyfikowane mikroorganizmy (GMM), modyfikowane bakteriofagi
oraz produkty biatkowe. Uzyskiwane biomateriaty znajdujg zastosowanie jako szczepionki nowej
generacji, materiaty stuzgce medycynie regeneracyjnej i innym gateziom przemystu, medycyny oraz
ochrony srodowiska, w tym detoksyfikacji.

Gtéwne nurty badawcze

« Biologia syntetyczna

* Nowe narzedzia inzynierii genetycznej

« Inzynieria biatkowa enzymow

» Rekombinowane szczepionki przeciwwirusowe
* Programowane genetycznie nanobiomateriaty
» Terapie przeciwnowotworowe

» Medycyna regeneracyjna

e Przemystowe zastosowania mikroorganizmoéw
» Synteza peptydow

» Peptydowe inhibitory enzymoéw rozktadajgcych enkefaliny
» Badanie oddziatywania z enzymami peptyddéw

o wiasciwosciach przeciwbdlowych i przeciwnowotworowych

i i 5 i i o] (25 )
» Synteza i badania peptydow przeciwdrobnoustrojowych ./ ===

» Koniugaty peptydowe

concatemeric MRNA
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POZNAJ
NASZE ZAPLECZE

APARATUROWE

NGC 10 Medium-Pressure Chromatography System

Zautomatyzowany system cieczowej chromatografii ci$nieniowej

e analityczne i preparatywne oczyszczanie biatek z jednoczesnym
monitorowaniem procesu

BioFlo®/CelliGen®310

Bioreaktor laboratoryjny do hodowli komérek i mikroorganizmaéw

e prowadzenie fermentacji i hodowli w kontrolowanych warunkach,
umozliwia optymalizacje warunkéw wzrostu i produkcji biomasy
lub metabolitow

iRiS™ Digital Cell Imaging System
Cyfrowy odwrdcony mikroskop fluorescencyjny z funkcja liczenia komdrek
e obserwacja, liczenie i pomiar kluczowych parametréw komérek, w tym

rozmiaru, Kksztattu, intensywnosci fluorescencji, z jednoczesnym
zbieraniem danych i ich wizualizacjg

System BLItz

System interferometrii warstwy biologicznej

¢ badanie oddziatywan miedzyczgsteczkowych biatko-biatko, biatko-DNA
oraz wyznaczania kinetyki reakcji

Zestaw termocyklerow
Reaktory PCR

e prowadzenie i optymalizacja preparatywnej oraz diagnostycznej reakcji
taricuchowej polimerazy (PCR)

LabChip GX Touch 24 Nucleic Acid Analyzer

System elektroforezy kapilarnej

¢ jakosciowa oraz ilociowa analiza kwaséw nukleinowych z jednoczesna
dokumentacja i analizg danych

New Brunswick Innova 43
Biologiczny inkubator z wytrzgsaniem

e prowadzenie hodowli komdrek do objetosci 6 litrdw z programowaniem
cyklu dzier/noc, oswietleniem fotosyntezy, kontrolg czasu i temperatury

Sorvall WX 80+

Ultrawiréwka z chtodzeniem

e skuteczna separacja réznego typu probek biologicznych przy predkosci
80 000xg z jednoczesnym chtodzeniem




KATEDRA BIOTECHNOLOGII MOLEKULARNEJ

“Kolosalna réznorodnoscé przyrody - cztowiek, zwierzeta,
rosliny, mikroorganizmy, a nawet wirusy - opiera sie na poziomie
chemii na wspdélnym planie budowy”

Francis Crick

Osiagniecia i innowacje

https://chemia.ug.edu.pl/wydzial/katedry/katedra-biotechnologii-molekularnej/aktualnosci
https://chemia.ug.edu.pl/wydzial/katedry/katedra-biotechnologii-molekularnej/wydarzenia

Poznaj nasz dorobek:
https://chemia.ug.edu.pl/strona/110603/publikacje
https://chemia.ug.edu.pl/strona/110602/patenty
https://chemia.ug.edu.pl/strona/110604/granty

https://repozytorium.bg.ug.edu.pl/info/affiliation/lU0G9c4b45660c8c4216ab28421dd11aaeb6/

Wspotpraca z przemystem:

Opatentowana globalnie Technologia DNA-FACE™ https://www.bvi.com.pl/?lang=pl

Tematyka projektow dyplomowych

« Biologia syntetyczna - konstrukcja genéw
zoptymalizowanych do ekspresji genetycznej, nowych
operondw, klastrow gendéw, nowych mechanizmoéw
regulacji ekspresji genéw, fuzyjnych polimeraz DNA i
RNA o zmodyfikowanych parametrach
enzymatycznych, w celu usprawnienia metod
diagnostyki molekularnej

Identyfikacja, klonowanie molekularne gendw,
kodujgcych biatka oddziatujgce z DNA, ich udziat w
regulacji ekspresji genow

Biologia molekularna termofilnego bakteriofaga TP-84

Konstrukcja nanobiomateriatéw tworzonych na bazie
rekombinantowych bakteriofagdéw, nanoczastek
celulozy oraz tzw. ciat inkluzyjnych

Leki biologiczne i szczepionki nowej generacji, m.in.
przeciwnowotworowe

Identyfikacja i charakterystyka naturalnych
mechanizmdw obronnych bakterii

« Biologia termofilnego bakteriofaga TP-84

« Konstrukcja nanobiomateriatéw tworzonych na bazie
VLPs, czyli tzw. czastek przypominajgcych wirusy

Zapraszamy osoby zainteresowane
biotechnologig, inzynierig genetyczna,
tworzeniem nowych terapii farmakologicznych
z wykorzystaniem najnowszych technik
molekularnych, a takze synteza peptydow

o potencjale medycznym i kosmetycznym.

» Otrzymywanie peptydow o dziataniu
przeciwdrobnoustrojowym (gtéwnie peptydy
endogenne i ich analogi) i badanie ich potencjatu
terapeutycznego

Synteza peptydow o dziataniu
przeciwnowotworowym (przede wszystkim wobec
nowotworéw uktadu pokarmowego i skory)

Synteza i badania opiorfiny (peptydu o dziataniu
przeciwbolowym, wystepujgcym w $linie ludzkiej),
sialorfiny (wystepujacej u szczuréw) i spinorfiny
(wotowy peptyd) oraz ich analogéw

Peptydy i ich potencjat w dermatologii (syntezy
peptyddw sprzyjajgcych gojeniu ran czy do
zastosowan w terapii ran zainfekowanych
gronkowcami)

Badania profilu farmakologicznego substancji
leczniczych o budowie peptydowej

Synteza peptydow modyfikowanych resztami kwasow
tluszczowych oraz motywami hydrofobowymi oraz 1 9
badania zaleznosci struktura — aktywnos¢.
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OBSZARY
BADAWCZE

Spektrum zainteresowan naukowych i realizowanych
projektow badawczych pracownikéw i doktorantéow
Katedry Chemii Analitycznej jest niezwykle szerokie

i zroznicowane.
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Gtowne nurty badawcze:
e Chemia i analityka produktéow kosmetycznych:

opracowywanie nowych receptur produktéw kosmetycznych,
badanie wtasciwosci substancji czynnych.
¢ Nowe materialy luminescencyjne: chemia lantanowcéw i

fluoroforéw  organicznych -  projektowanie  platform
plazmonicznych.
e Katalizatory: projektowanie nowych chiralnych

katalizatoréw opartych na kompleksach wanadu(V)
molibdenu(VI) z optycznie czynnymi ligandami.

* Biosensory: elektrochemiczny Au-Minecraft: nowe podejscie
do budowy systemdéw biosensoryki impedancyjnej.

e Chemosensory: projektowanie i badania chemosensoréw
opartych na sygnalizacyjnej jednostce antrachinonu.

¢ Analiza elektrochemiczna: modyfikacje elektrod Au, GC,
BDD, ITO w celu ultraczutej detekcji wybranych analitow.

s Zastosowanie innowacyjnych materiatow elektrodowych:
wykorzystanie druku 3D w badaniach elektrochemicznych;
nanoczgstki magnetyczne.

e Badania na pograniczu chemii i medycyny: badania
membran biologicznych, chemii neurotransmiteréw, filtréw
UV, proceséw redoks uktaddéw biologicznych.

¢ Modelowanie kwantowochemiczne molekut i proceséw o
znaczeniu biologicznym.
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NASZE METODY BADAWCZE

badania elektrochemiczne:
elektrochemiczna spektroskopia
impedancyjna (EIS),
y : woltamperometria cykliczna (CV),
=R A roznicowa woltamperometria
pulsowa (DPV), wolamperometria
fali prostokatnej (SWV)
(Autolab PGSTAT 128N, PGSTAT
302N, Multi Autolab PGSTAT M204 )

ETN T

badanie przenikalnosci
substancji aktywnych oraz

charakterystyka powierzchni -
badanie kata zwilzania
(Goniometr DSA100 KRUS)

doskonale
wyposazone
laboratoria syntezy
(m. in. HPLC, reaktor
mikrofalowy CEM

Discover)
druk materiatéw
elektrodowych ) : .
(drukarki 3D firmy badania oddziatywan w
Prusa (MK3 i MK4) roztworach

(Spektrofotometr UV-Vis
Lambda 650 z automatycznym
titratorem)



KATEDRA CHEMII ANALITYCZNEJ

“Chemia analityczna to sztuka dedukcji, ktora pozwala nam
zrozumiec swiat i daje narzedzia do podejmowania
swiadomych decyzji w obliczu wyzwan wspotczesnosci”
(John Dalton)

S

Osiagniecia i innowacje
Strona katedry: https://chemia.ug.edu.pl/wydzial/katedry/katedra-chemii-analitycznej

Tematyka projektow dyplomowych

Pracownia Chemii i Analityki Kosmetykow:
« Synteza, optymalizacja i funkcjonalizacja nanostruktur typu rdzen-powtoka Ag@SiO2 i Au@SiO2
« Opracowanie formulacji kosmetykéw o zadanych wtasciwosciach
* Modyfikowane nanoczastki ztota jako znaczniki optyczne
« Badania kwantowochemiczne neurotransmiterow uczestniczacych w przenoszeniu impulsu elektrycznego
» Badanie wptywu kationéw sodu na pekanie nici DNA indukowane niskoenergetycznymi elektronami
e Oddziatywania DNA z pochodnymi aminoantrachinonu - badania spektrofotometryczne
* Wptyw podstawnikdw zawierajgcych atomy fluoru na wiasciwosci kwasowo-zasadowe kwaséw boronowych
* Modyfikowane nanoczgstki magnetyczne - synteza, charakterystyka oraz wykorzystanie do wigzania jondw metali
« Elektrochemiczna charakterystyka farmaceutykéw z grupy NLPZ jako zanieczyszczen w srodowisku wodnym
o Aktywnos¢ katalityczna chiralnych komplekséw molibdenu(VI) i wanadu(V) z zasadami Schiffa
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Pracownia Elektroanalizy i Biosensorow:

» Projektowanie i otrzymywanie elektrod metoda druku 3D jako nowe materiaty sensoryczne

e Poréwnanie zdolnosci detekcji metodami elektroanalitycznymi wybranych neuroprzekaznikéw na elektrodzie
z wegla szklistego oraz elektrodzie modyfikowanej nanoczastkami ztota, platyny i miedzi

« Modyfikacja elektrod diamentowych domieszkowanych borem (BDD) wybranymi aminokwasami w celu detekcji
farmaceutykow

« Otrzymywanie nanomateriatéw i ich modyfikacja zwigzkami organicznymi do detekcji biomolekut

« Synteza peptyddw znakowanych czasteczkg 9,10-antrachinonu o potencjalnych wtasciwosciach
przeciwnowotworowych

Wybrane projekty grantowe:

e “Czuta detekcja emitujgcych indywidudw i proceséw miedzymolekularnych na platformach plazmonicznych”. NCN
2015/17/B/ST5/03143

,Modeluj i eksperymentuj - cykl wyktadéw i warsztatéw dla mtodych odkrywcow” Projekt MNiSzW

,Science Clubs w Uniwersytecie Gdariskim — Znane i nieznane oblicza nauki” Projekt MEIN

“Przewodzgce struktury fotoniczne do wieloparametrycznej diagnostyki biochemicznej” NCN 2014/14/E/ST7/00104
“Elektrochemiczny Au-Minecraft: nowe podejécie do budowy systeméw biosensoryki impedancyjnej” NCN 2020/37/B/ST7/03262
“Electron-Driven Molecular Transformations in Systems with Intra- and Intermolecular Hydrogen Bonds” FNP POMOST
,Zmystowa Chemia — poméz mi odkry¢ to samemu” eNgage (Projekt SKILLS)
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OBSZARY
BADAWCZE

Katedra Chemii Biomedycznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego wywodzi sie z jednej z najstarszych szkdt naukowych
gdanskiej chemii uniwersyteckiej — chemii aminokwaséw i peptydow,
ktérej historia siega 1959 roku. Obecnie Katedra koncentruje sie na
interdyscyplinarnych badaniach z zakresu chemii organicznej, biologicznej
i medycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem syntezy i badan
fizykochemicznych biologicznie aktywnych zwigzkdw.

Gtéwne nurty naukowe (I-VIl) Katedry Chemii Biomedycznej:
I. Procesy amyloidogenne:

» Mechanizmy dimeryzacji, oligomeryzaciji i fibrylizacji
amyloidogennych peptydow i biatek (np. cystatyna C, amylina,
synukleina, A-beta).

Il. Struktura i funkcja biomolekut:

» Badania strukturalne (X-ray, NMR, CD, IR) peptyddw i biatek

w kontekscie ich aktywnosci biologicznej.
lll. Modulatory proteasomu:

» Projektowanie i synteza zwigzkéw chemicznych modyfikujgcych
aktywnosc¢ proteasomu.

IV. Projektowanie terapeutycznych zwigzkéw chemicznych:

» Synteza zwigzkdw przeciwdrobnoustrojowych na bazie cystatyny C.

» Projektowanie i synteza inhibitoréw immunologicznych punktéw
kontrolnych o potencjale terapeutycznym.

» Peptydomimetyki penetrujgce btone komdérkowa i oddziatujgce z
DNA.

» Projektowanie hydrozeli peptydowych o wtasciwosciach
wspierajgcych regeneracje tkanek.

V. Analiza strukturalna zwigzkow naturalnych:

« Struktura lipopolisacharydoéw i sktadnikow $cian komdrkowych
bakterii.

VI. Nowoczesne metody w badaniach biomedycznych:

» Synteza znakowanych fluorescencyjnie sond aktywnosci
enzymatycznej.

VII. Projektowanie, synteza oraz badanie wiasciwosci
spektroskopowych fluoroforow:

» Poszukiwanie nowych fluoroforéw o wysokiej wydajnosci i
stabilnosci o dziataniu biologicznym

» Poszukiwanie nowych efektywnych fluoroforéw wykazujgcych
aktywnosc¢ przeciwnowotworowa lub antymikrobiotyczna.




POZNAJ
NASZE ZAPLECZE

APARATUROWE

Activo-P11, Activotec
Automatyczny syntezator peptydow

e Automatyczna synteza peptyddéw

Initiator SP Wave +, Biotage
Potautomatyczny syntezator peptyddw

e Synteza peptyddw w trybie potautomatycznym; Synteza wspierana
technologig mikrofalowa.

Liberty Blue, CEM
Mikrofalowy syntezator peptyddw

¢ Synteza peptyddw w trybie automatycznym; Synteza wspierana technologig
mikrofalowa.

MT 200, PicoQuant
Konfokalny mikroskop fluorescencyjny

e Aparat umozliwiajagcy obrazowanie przekroju prébek chemicznych i
biologicznych z unikatowa precyzjg i rozdzielczoscig z wykorzystaniem
techniki FLIM (Fluorescence LifeTime Imaging).

UHPLC Nexera X2, Shimadzu
System HPLC
e Chromatograf HPLC z detektorem PDA i ELSD-LT firmy Shimadzu.

FT 300, PicoQuant

Fluorymetr impulsowy

* Modutowy, zautomatyzowany zestaw do stacjonarnych i czasowych pomiaréw
fluorescencji z wyjatkowg czutoscig i rozdzielczo$cig, pozwalajagcych na
analize danych z zakresu chemii materialowej, nauk przyrodniczych i
fotochemii.

Fusion FX Skaner
Skaner do zeli

e System dokumentacji i analizy zeli Fusion FX Skaner do zeli firmy Biorad i
czytnik mikroptytek firmy Vilber Lourmat.



KATEDRA CHEMII BIOMEDYCZNEJ

“Madrosc¢ swojg musisz sam z siebie wlasng doby¢ pracg”

"~ DOLACZ DO NAS!

Osiagniecia i innowacje

Katedra Chemii Biomedycznej aktywnie realizuje wspdine projekty naukowe z wiodgcymi osrodkami badawczymi
w Polsce (Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet Jagiellonski, Politechnika Wroctawska, Politechnika
Warszawska) oraz za granicg (Szwajcaria, Niemcy, Wielka Brytania, USA, Wtochy, Szwecja, Kanada). Wspdtpraca
ta umozliwia wymiane doswiadczen, korzystanie z zaawansowanej aparatury badawczej oraz realizacje
ambitnych badarn o miedzynarodowym znaczeniu. Wielu studentéw i doktorantéw Katedry wyjezdza na
zagraniczne staze naukowe, ktére pozwalajg im poszerzac¢ horyzonty badawcze i zdobywac doswiadczenie w
najlepszych laboratoriach na $wiecie. Katedra realizuje réwniez projekty interdyscyplinarne, ktére obejmujg
badania biologiczne na poziomie komoérkowym oraz in vivo, umozliwiajgc kompleksowe podejscie do
rozwigzywania probleméw naukowych. Warto podkresli¢, ze wiele projektdw realizowanych w Katedrze Chemii
Biomedycznej ma charakter wdrozeniowy, co pozwala na praktyczne zastosowanie wynikow badan
w medycynie regeneracyjnej, farmacji i biotechnologii.

https://chemia.ug.edu.pl/wydzial/katedry/katedra-chemii-biomedycznej
’ Realizowane projekty dyplomowe

« Synteza i badania biologiczne peptydomimetykdw
penetrujgcych btone komdérkowa

¢ Badania krystalograficzne biatek bedgcych punktami
kontrolnymi uktadu odpornosciowego

e Optymalizacja otrzymywania ludzkiej cystatyny C z
wykorzystaniem nowego wektora ekspresyjnego

e Synteza i charakterystyka aktywatoréw biatkowego
kompleksu enzymatycznego - ludzkiego proteasomu 20S

¢ Synteza modutéw aminokwasowych o wiasciwosciach

W Katedrze Chemii Biomedycznej pracujg fluorescencyjnych/sieciujgcych/poprawiajgcych

zyczliwi i zawsze pomocni nauczyciele, rozpuszczalnos¢

ktérzy aktywnie angazujg studentéw do prac e Ustalanie struktur 3D biatek w oparciu o dane z mikroskopii

laboratorvinvch wsbieraiac  ich  rozwdi krioelektronowej/rentgenografii strukturalnej
yinyen, P 13 . Synteza oraz badanie mikrobiologiczne peptydomimetyku

naukowy i zawodowy. Studenci oraz o potencjalnym dziataniu przeciwbakteryjnym
doktoranci majg mozliwo$¢ udzialu W e Projektowanie i synteza inhibitoréw tworzenia kompleksu
nowatorskich projektach badawczych, BTLA/HVEM Ilub PD-1/PD-L1i badanie ich wptywu na
realizacji whasnych pomystéw oraz dostepu  0ddziatywanie biatek w aspekcie terapii
i immunonowotworowych

do zaawansowanych laboratoriow e .

. X i R ¢ Synteza peptydu o wtasciwosciach proregeneracyjnych z
wyposazonych w najwyzsze| Klasy jednoczesng funkcja sieciowania chitozanu. Optymalizacja

aparature. Dzieki temu mtodzi naukowcy procesu otrzymywania hydrozelu
zdobywajg cenne dos$wiadczenie w pracy - Syntezaibadania wtasciwosci pochodnych oksazolonu
badawczej pod okiem doswiadczonych ° Synteza i badania wtasciwos$ci pochodnych sulforafanu

specjalistow, przygotowujgc sie do karier zawierajacych fluorofor
pec) + Przyg Ja € yo. Synteza znakowanych fluorescencyjnie pochodnych

naukowej lub przemystowej. Absolwenci kwasu Usninowego
Katedry najczesciej znajdujg zatrudnienie w « Okredlenie struktury polisacharydéw wyizolowanych z
laboratoriach firm farmaceutycznych, bakterii patogennych

biotechnologicznych oraz kosmetycznych. ¢ Badania strukturalne polisacharydéw grzybowych 27
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OBSZARY
BADAWCZE

Katedra Chemii Bionieorganicznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego jest dynamicznie rozwijajgcg sie od 2018 roku jednostka, ktdra
koncentruje sie na pogtebianiu wiedzy o zaleznosci struktura-aktywnos$¢ oraz
oddziatywaniach  pomiedzy  zwigzkami nieorganicznymi a  uktadami
biologicznymi. Kluczowym obszarem zainteresowan zespotu sg zwigzki jonéw
metali przejéciowych oraz ich wptyw na procesy biochemiczne, ktére maja
istotne znaczenie w medycynie, farmacji i biotechnologii. Badania prowadzone
w katedrze przyczyniajg sie do rozwoju nauki w takich dziedzinach jak
projektowanie nowych lekéw metalicznych, chemia koordynacyjna

i mechanizmy dziatania enzymoéw metalozaleznych.

Gtowne nurty (I-1V) naukowe dotyczg
poszukiwania odpowiedzi na ponizsze pytania:

I. Biochemia jonéw metali:

Jak jony metale wptywajag na procesy biologiczne?
Il. Mechanizmy aktywnosci biologicznej:

W jaki sposdb zwigzki zawierajgce jony metali
dziatajg? Jaka biomolekuta jest celem ataku dla
metalolekéw? Skad bierze sie cytotoksycznosé
lub aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa
metalolekdw?

lll. Zwigzki metaliczne w medycynie:

Badania nad lekami przeciwko nowotworom

i innym chorobom. Jakie chemiczne innowacje
strukturalne mozemy osiggna¢ w tym zakresie?
IV. Ekologia chemiczna:

Jak pierwiastki oddziatujg w ekosystemach? J. Coord. Chem., 2015, 68, 3761-3775,
Jak usung¢ szkodliwe sktadniki ze srodowiska? DOI: 10.1080/00958972.2015.1088149

Zespdt badawczy katedry podejmuje wyzwania zwigzane z projektowaniem
i charakterystykg innowacyjnych potgczen koordynacyjnych jonéw metali, ktére moga
znalez¢ zastosowanie jako leki przeciwnowotworowe, antybakteryjne czy przeciwzapalne.
Waznym obszarem badan grupy jest takze proba wyjasnienia roli jonéw metali w procesach
biologicznych, takich jak transport jonéw w komodrkach czy ich udziat w katalizie
enzymatycznej. Zrozumienie tych proceséw pozwala na tworzenie nowych strategii
terapeutycznych oraz rozwdj narzedzi diagnostycznych, takich jak sondy molekularne
oparte o potgczenia jonow metali.
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Dyfraktometr proszkowy

e potwierdzanie struktury zwigzku (dyfraktogram)
* okreslanie wielkosci proszkow, nanokrystalitow i ciat polimorficznych
¢ badania zajscia modyfikacji powierzchni

Switch Sense Biosensor
Aparat heliX oparty na czipie

¢ badania oddziatywan zwigzkéw z biomolekutami (DNA, HSA, BSA, CA)
e badania oddziatywan zwigzkdéw z biatkami
e badania kinetyki reakcji (asocjacja, dysocjacja)

Spectrum Two
ATR spektrometr

e badania rodzaju i sktadu materiatow

e widma oscylacyjne technikg ATR (proszki; substancje state; ciekte)
¢ badania obecnosci wigzan wodorowych

e potwierdzanie struktury zwigzku

FL 6500

Spektrofluorymetr

e badania oddziatywan z biomolekutami (DNA, HSA, BSA, CA)

¢ badania zdolnosci fluorescencyjnych zwigzkow

¢ badania zdolnosci kompleksotwdrczych ligandéw organicznych
¢ badania z udziatem biosensoréw

AutoLab
Potencjostat/ Galwanostat

e potwierdzanie wtasciwosci redoks zwigzkéw

¢ badania oddziatywan zwigzkéw z biomolekutami (DNA, HSA, BSA, CA)
¢ badania reakcji kompleksowania

¢ badania reakcji kwasowo-zasadowych

Evolution 300
UV-Vis spektrofotometr sprzezony z pompga dozujgca

e potwierdzanie struktury zwigzku (widma elektronowe)

¢ badania kinetyczne (hydroliza; polimeryzacja)

¢ badania oddziatywan z biomolekutami (DNA, HSA, BSA, CA)
e badania reakcji kompleksowania

¢ badania reakcji kwasowo-zasadowych



KATEDRA CHEMII BIONIEORGANICZNEJ

“Badamy fundamenty zycia i materii...”

DOLACZ DO NAS!

Osiggniecia i innowacje

Katedra Chemii Bionieorganicznej aktywnie wspdtpracuje z wiodgcymi osrodkami naukowymi w kraju i za granica.
Wspolne projekty badawcze umozliwiajg wymiane doswiadczen, dostep do zaawansowanej aparatury badawczej
oraz wdrazanie najnowszych technologii w praktyce laboratoryjnej. Warto réwniez podkresli¢, ze katedra
realizuje projekty interdyscyplinarne, ktére tagczg bioinzynierie, chemie materiatowa i biologie molekularna.

https://chemia.ug.edu.pl/wydzial/katedry/katedra-chemii-bionieorganicznej

Realizowane projekty dyplomowe

e synteza, analiza struktur i wkasciwosci fizykochemicznych
nastepujgcych zwigzkow z zastosowaniem spektroskopii
molekularnej: FT-IR, FT-Ramana, elektronowej UV-VIS,
NMR, IR, XRD i X-ray, potencjometrii;

e projektowanie nowych materiatéw krystalicznych, w tym
zwigzki organiczne stanowigce bioligandy oraz ich zwigzki
koordynacyjne jonéw metali bloku d (w tym kationowe
uktady polimeryczne);

e charakterystyka: bioligandéw heterocyklicznych takich jak:
pochodne pirazyny, antybiotyki oraz witaminy oraz ich
komplekséw z jonami metali; lekdéw oraz toksyn
nieorganicznych; nowych, nieplatynowych potgczen
koordynacyjnych Ru, Os, Ir, Cu, Fe, Ni, Cd, Co o
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Inorg. Chem., 2024, 63, 1296-1316,
DOI:10.1021/acs.inorgchem.3c03801

Dla studentow i doktorantow katedra potencjalnym zastosowaniu jako chemio-terapeutyki i/lub
oferuje mozliwos¢ udziatu w ambitnych $rodki antybakteryjne/przeciwgrzybicze; nowych
projektach badawczych oraz dostep do kompleksow wykorzystywanych w analityce: kationowe

h lab torid kompleksy polimeryczne stanowigce wskazniki
nowoczgsnyc aboratoriow X . . alkacymetryczne nowej generacji; dynamiki czgsteczek,
WyposaZOHyCh w apal’ature naJWyZSZeJ w tym teoretyczne

klasy. Dzigki temu mtodzi naukowcy majg « badania struktur i widm oscylacyjnych z zastosowaniem
szanse zdobywad doswiadczenie w pracy  metod obliczeniowych chemii kwantowej;

badawczej pod okiem dos’wiadczonych « réwnowag konformacyjnych i rownowag tworzenia
komplekséw w roztworach wodnych;

specjalistow i przygotowac sig do dalszej . réwnowag kwasowo-zasadowych ligandéw i ich
kariery naukowej lub przemystowe;j. komplekséw w roztworach wodnych i niewodnych;
Dziatalnoéé Katedry Chemii ¢ doswiadczalne i teoretyczne badania oddziatywan

Bionieorganicznei brzvezvnia sie nie tvlk miedzyczasteczkowych, w tym wigzan wodorowych
onieorganicznej przyczynia sig nie tylko tworzonych w matych uktadach (pochodne

do rozwoju nauki, ale takze do promocji pirazyny/witamin/antybiotykdw wykorzystywane jako
chemii jako dziedziny o ogromnym ligandy) oraz w wigkszych biomolekutach (faricuchy boczne

znaczeniu dla zdrowia i jako$ci zycia. reszt aminokwasowych peptyddw i biatek);
* wyodrebnianie ligandéw z wybranymi metalami w stanie

statym.
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Katedre Chemii Fizycznej buduja trzy Pracownie, réznigce sie zainteresowaniami
naukowymi i stosowanymi technikami badawczymi.

Pracownia Sensybilizatorow Biologicznych, kierowana przez prof. dra hab. Janusza
Raka, zajmuje sie projektowaniem i badaniem zwigzkéw uwrazliwiajgcych komorki
nowotworowe na dziatanie promieniowanie jonizujgcego i UV. Ideg jej dziatania jest
zwiekszenie skutecznosci radioterapii lub terapii fotodynamicznej w leczeniu chordéb
nowotworowych - poprzez zastosowanie takich zwigzkéw - sensybilizatoréw.

Pracownia Badan Luminescencyjnych, kierowang przez dra hab. Karola Krzyminskiego,
prof. UG, fascynujg zwigzki luminescencyjne (chemiluminescencyjne i fluorescencyjne).
Nowe indykatory i znaczniki luminescencyjne moga znalezé zastosowanie w
immunodiagnostyce luminescencyjnej czy przy okreslaniu zdolnosci przeciwutleniajgcych
zwigzkow biologicznych. Mechanizmy $wiecenia sg tam badane przy pomocy technik
laboratoryjnych (NMR, MS, UV-Vis, IR) oraz obliczen kwantowochemicznych.

Serce cztonkéw Pracowni Krystalochemii, kierowanej przez dra hab. Artura Sikorskiego,
prof. UG, nalezy do chemii krysztatdw. W szczegdlnosci zajmujg sie syntezg i badaniami
krystalograficznymi wielosktadnikowych krysztatdw, zawierajgcych zwigzki biologicznie
czynne, takie, jak leki przeciwzapalne. Czesto wspodtpracujg z innymi grupami badawczymi
(nie tylko z Wpydziatu Chemii UG), dokonujgc analizy krystalograficznej nowo
syntezowanych zwigzkow.

Znajdz z nami odpowiedzi na pytania:

I. Sensybilizatory biologiczne:

Jaki jest mechanizm dziatania potencjalnych radiosensybilizatoréw w prézni, w
roztworach, w komdrkach nowotworowych? Jak projektowaé nowe zwigzki, aby
zwiekszac ich efektywnosé i bezpieczenstwo pacjenta? Jak przeprowadzi¢ modelowanie
kwantowochemiczne, a jak - testy na komdérkach nowotworowych? Czy hodowle organ
on-a-chip zastapig w przysztosci testy na zwierzetach?

Il. Luminescencja:

Dlaczego zwigzki chemiczne $wiecg? Czym sg znaczniki luminescencyjne i
immunodiagnostyka luminescencyjna? Jak je wykorzystac¢ w analizie lekéw czy witamin?
Czy mozna przewidzie¢ $wiecenie przy pomocy obliczen kwantowochemicznych?

lll. W swiecie krystalochemii:

Jak zsyntezowac dobry krysztat? Co mozna z niego przeczytac¢? Jak krystalochemia
pomaga w identyfikacji i charakterystyce zwigzkéw chemicznych? Jak zwigkszaé
biodostepnosc¢ lekdw przez tworzenie ich nowych kokrysztatéw?
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Klaster obliczeniowy Libero

e serwery obliczeniowe oparte o 64-rdzeniowe procesory Intel Xeon Gold
6338, 512 GB pamigci na kazdym nodzie

e pamiec¢ dyskowa rzedu 30 TB

e oprogramowanie do obliczen kwantowochemicznych (Gaussian 16,
GaussView 6.1), dynamiki ab initio (cp2k), dynamiki molekularnej (Amber,
FDynamo), deskryptoréw molekularnych (AlvaDesc)

Synteza organiczna i enzymatyczna

¢ liofilizator i koncentrator DNA (Alpha 1-2 LD Plus (Martin Cris), miVac
(Genevac))

¢ zestawy HPLC (Dionex Ultimate 3000, Shimazu Prominence, Waters)

e systemy do chromatografii semipreparatywnej i typu flash (Teledyne
ISCO)

e wysokorozdzielczy system LC-MS (system UHPLC Nexera sprzezony ze
spektrometrem mas Sciex TripleTof 5600+)

e termocyklery PCR (Eppendorf) i real-time PCR (Biorad CFX96)

e sprzet do syntez zwigzkdéw heterocyklicznych

¢ ekstraktor nadcisnieniowy do fazy statej (SPE)

Badania emisyjne i spektroskopowe

¢ luminometry ptytkowe i czytniki wielofunkcyjne (UV-Vis, fluorescencyjne,
luminescencyjne) - Enspire, Perkin-Elmer, Labsystems, Berthold)

o spektrofotometry i spektrofluorymetry (Cary Eclipse Varian, Perkin-
Elmer)

* zestaw do elektronicznej archiwizacji prébek FluidX

Laboratorium komorkowe

e komora laminarna ze sterylizacjg UV (Biosan UVC/T-B-AR)- do stworzenia
przestrzeni roboczej wolnej od zanieczyszczen

¢ Inkubator do hodowli komdrkowych z kontrolg stezenia tlenu (Binder C
150)

¢ odwrocony mikroskop fluorescencyjny (IX73, Olympus)

e cytometr przeptywowy (Guava easyCyte 12, Merck)

¢ licznik kolonii komérkowych (GelCount, Oxford Optronix)

* napromiennik rentgenowski (CellRad, Faxitron)

e komora do naswietlart UV hodowli komoérkowych

e system optyczny do fotolizy stacjonarnej

Badania krystalograficzne

o dyfraktometr rentgenowski Gemini R Ultra z detektorem Ruby CCD firmy
Oxford Diffraction
e kriometr Blichi M-565




KATEDRA CHEMII FIZYCZNEJ

Przysztych lekow droga kreta - od obliczen
do pacjenta...

DOLACZ DO NAS!

Osiagniecia naukowe

Publikujemy wyniki naszych prac wysoko, najbardziej obiecujgce - patentujemy. Zdobywamy granty,
wspotpracujemy z naukowcami w kraju i za granica. Przeczytasz o nas np. tam:
https://chemia.ug.edu.pl/news/110581/prof-janusz-rak-otrzymal-grant-opus-27
https://ug.edu.pl/news/pl/1396/prof-janusz-rak-z-wydzialu-chemii-ug-laureatem-konkursu-ceus-unisono
https://raknaraka.ug.edu.pl/
https://www.lorealdlakobietinauki.pl/stypendystki/magdalena-zdrowowicz-zamojc/
https://ug.edu.pl/news/pl/5430/odkrycie-naukowcow-z-katedry-chemii-fizycznej-wydzialu-chemii-ug-w-
finale-konkursu-eureka-dgp
https://ug.edu.pl/news/pl/479/badacze-z-wydzialu-chemii-z-nowym-patentem-zwiekszajacym-
efektywnosc-radioterapii

Przykiadowe projekty dyplomowe

Pracownia Sensybilizatoréw Biologicznych €x

« Badanie mechanizmdw i projektowanie nowych uszkodzenia $mier¢
radiosensybilizatoréw przy pomocy metod chemii UV_&. -:)w';‘i\;l"grrg:’yck
kwantowej i dynamiki molekularnej, grupy zwigzkdéw: YIA

modyfikowane nukleozydy i mimetyki tlenu
¢ Synteza chemiczna nowych sensybilizatoréw biologicznych
e Analiza uszkodzen DNA za pomocg spektrometrii mas,
technik radiolitycznych i chromatograficznych.
¢ Badanie odpowiedzi komdérek na dziatanie
radiosensybilizatoréw
e Juz wkrétce: praca z hodowlami organ on-a-chip

‘modyfikowane:
nukleozydy

Pracownia Krystalochemii

* Badania krystalograficzne wielosktadnikowych
krysztatéw (soli, kokrysztatow, solwatow),
zawierajgcych zwigzki biologicznie czynne

¢ Polimorfizm substancji farmaceutycznych

¢ Analiza oddziatywan miedzyczasteczkowych

w krysztatach Pracownia Badan Luminescencyjnych

\ '

e Synteza i fizykochemia znacznikéw/indykatorow
luminescencji oraz ocena ich przydatnosci w
testach typu CLIA.

e Badania mechanizmoéw generowania
chemiluminescenciji i transferu energii z udziatem
oryginalnych soli akrydyniowych

e Analityka luminescencyjna witamin z grupy B

¢ Projektowanie nowych luminogenéw
fluorescencyjnych i chemiluminescencyjnych
(badania obliczeniowe nad strukturg i
mechanizmem reakcji luminescencyjnych) 35




cHeEmAUG

K

y 4

CHEMII OGOLNEJ | NIEORGANICZNEJ

KATEDRA

PRACOWNICY
dr hab. Dariusz Wyrzykowski, prof. UG (kierownik)
prof. dr hab. Ewa Maria Siedlecka
dr hab. Joanna Makowska, prof. UG

dr Aleksandra Bielicka-Gietdon

dr Aleksandra Tesmar

dr inz. Krzysztof Zamojé

dr Patrycja Wilczewska

mgr Katarzyna Chmur

mgr Ola Grabowska
DOKTORANCI

mgr Anna Koscik

mgr Martyna Kapica

mgr Aneta Kohnke



OBSZARY
BADAWCZE

Chemia ogdlna i chemia nieorganiczna rozwijaty sie od poczatkéw chemii
uniwersyteckiej w Gdansku, tzn. od momentu zainicjowania nauczania chemii (1947)
w Panstwowej Wyzszej Szkole Pedagogicznej. Katedra Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej
wyrdznia sie szerokim spektrum zainteresowan badawczych.

Realizujemy projekty w trzech gtéwnych pracowniach badawczych:

1. Pracownia Biologicznej Chemii Nieorganicznej:

Pracownia bada witasciwosci fizykochemiczne i biologiczne zwigzkéw kompleksowych metali, ze
szczegdlnym uwzglednieniem interakcji jondw metali z peptydami. Skupiamy sie na syntezie,
analizie strukturalnej i termodynamicznej komplekséw oraz badaniu ich aktywnosci
antyoksydacyjnej i zaleznosci struktura-aktywnos$é. Dzieki eksperymentalnym i teoretycznym
analizom konformacji peptydéw odkrywamy mechanizmy kluczowe dla proceséw kompleksowania i
biologicznej aktywnosci zwigzkoéw. Stosujgc metode spektroskopii fluorescencyjnej oraz
spektrofotometrii UV-Vis badamy oddziatywania pomiedzy zwigzkami wielkoczasteczkowymi
(biatka, DNA), a wybranymi stabilnymi rodnikami, jonami metali, zwigzkami biologicznie czynnymi,
lekami przeciwbdlowymi, zwigzkami kompleksowymi oraz surfaktantami.

2. Pracownia Fizykochemii Zwigzkéw Kompleksowych:

Problematyka badawcza Pracowni koncentruje sie na dwodch gtéwnych obszarach: chemia
zwigzkow kompleksowych (synteza, struktura, wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne) oraz
badania réwnowag w roztworach (analiza oddziatywan miedzyczasteczkowych biatek,
weglowodandw, peptyddéw, jondw metali, zwigzkdw powierzchniowo czynnych, cieczy jonowych,
kwaséw ttuszczowych). Wykorzystujemy szereg wzajemnie sie uzupetniajgcych technik
eksperymentalnych, wspieranych metodami obliczeniowymi i teoretycznymi, do oceny zaleznosci
pomiedzy strukturg analizowanych zwigzkéw, a ich wtasciwosciami fizykochemicznymi i
biologicznymi.

3. Pracownia Procesow Zaawansowanego Utleniania:

Gtowny obszar badawczy Pracowni Proceséw Zaawansowanego Utleniania obejmuje
opracowywanie przyjaznych srodowisku metod usuwania mikrozanieczyszczen, w szczegolnosci
substancji aktywnych biologicznie i zwigzkéw trudno biodegradowalnych (farmaceutykdw,
mikroplastikéw). Wykorzystujgc procesy chemicznego utleniania, katalityczne, fotokatalityczne oraz
elektrochemiczne poszukuje sie najefektywniejszej metody oczyszczania $rodowiska wodnego ze
znanych i nowo identyfikowanych zanieczyszczen antropogenicznych. Ocenia sie takze wptyw
sktadu analizowanej wody lub $ciekéw na efektywno$é opracowanego procesu oraz bazujac na
zidentyfikowanych produktach degradaciji proponuje szlaki rozktadu badanych
mikrozanieczyszczen. W kregu zainteresowan cztonkéw Pracowni Proceséw Zaawansowanego
Utleniania znajduje sie réwniez preparatyka oraz charakterystyka nanomateriatéw bazujgcych na
nietoksycznych zwigzkach bizmutu i nanomateriatach weglowych. Cztonkowie zespotu Pracowni
Proceséw Zaawansowanego Utleniania aktywnie wspdtpracuja z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, angazujg sie w prace na rzecz ochrony srodowiska oraz szeroko rozumianej
edukaciji ekologicznej. 37



POZNAJ
NASZE ZAPLECZE

'APARATUROW

Zestaw do miareczkowania

potencjometrycznego i
konduktometrycznego
(Cerko Lab System)
badania réwnowag kwasowo-
zasadowych
Symulator $wiatta stonecznego Ptomieniowy spektrometr badania réwnowag powstawania
(ATLAS Suntest XLS S+) absorpcji atomowej zwigzkow kompleksowych
. L (Perkin ElImer Analyst 400)
badania stabilnosci zwigzkéw
oraz fotokatalizy oznaczanie zawartosci metali
$ladowych

Spektrofotometr UV-Vis Spektrofluorymetr
(Lambda 45, Lambda 650) (Varian Cary Eclipse)
Wysokosprawny chromatograf
badania oddziatywan analiza proceséw gazowy
miedzyczagsteczkowych molekularnych (DIONEX, UltiMate 3000)

separacja i analiza
ztozonych mieszanin
chemicznych
np. ekstraktow roslinnych

Izotermiczny kalorymetr

miareczkowy ITC .
(MicroCal) Skaningowy kalorymetr

réznicowy VP-DSC Spektrometr emisyjny
(MicroCal) z plazma sprzezong indukcyjnie
(Perkin Elmer ICP-OES Optima 2000 DV)

analiza termodynamiczna
oddziatywan

migdzyczgsteczkowych analiza stabilnosci
termodynamicznej biatek, oznaczanie zawartosci
38 polipeptydoéw i zwigzkéw metali $ladowych

kompleksowych w roztworze
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Realizowane projekty dyplomowe

Pracownia Biologicznej Chemii Nieorganicznej:

« Badania stabilnosci termicznej zwigzkdéw biologicznie czynnych

« Badanie oddziatywan przeciwdrobnoustrojowych oraz kosmetycznych peptyddéw z jonami
metali

« Teoretyczno-eksperymentalne badania wybranych lekédw przeciwbdlowych oraz zwigzkéw
naturalnego pochodzenia z laktoferyng i lizozymem

« Wykorzystanie spektroskopii fluorescencyjnej oraz spektrofotometrii UV-Vis do badania
oddziatywan pomiedzy zwigzkami wielkoczgsteczkowymi (biatka, DNA), a wybranymi
stabilnymi  rodnikami, jonami metali, zwigzkami biologicznie czynnymi, lekami
przeciwbdlowymi, zwigzkami kompleksowymi i surfaktantami

« Pomiary catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej wybranych antyoksydantéw

Pracownia Fizykochemii Zwigzkéw Kompleksowych:

e Synteza oraz charakterystyka fizykochemiczna zwigzkéw kompleksowych jonéw metali
przejsciowych w fazie statej i roztworze

e Chemia surfaktantéw

« Badania oddziatywan zwigzkéw matoczgsteczkowych z biopolimerami

« Synteza, wtasciwosci fizykochemiczne oraz biologiczne zwigzkéw kompleksowych metali
przejéciowych

« Badania interakcji zwigzkow kompleksowych z biatkami oraz DNA

« Oznaczanie zdolnosci zwigzkéw kompleksowych do usuwania ze $rodowiska rodnikéw
organicznych (DPPH, ABTS)

Pracownia Proces6w Zaawansowanego Utleniania:

e Badanie mechanizmu rozktadu farmaceutykdw w procesie fotokatalizy Iub
fotoelektrokatalizy, ocena toksycznosci i biodegradowalnosci powstajgcych produktow

« Synteza i zastosowanie pdtprzewodnikédw bizmutowych do fotokatalitycznego otrzymywania
biopaliw

o Losy mikroplastiku w $rodowisku

« Otrzymywanie nowych nanomateriatdw do fotokatalitycznego i fotoelektrochemicznego
usuwania mikrozanieczyszczen z wod

« Badanie aktywnosci fotokatalitycznej materiatdbw hybrydowych z nanostrukturami
weglowymi, rola cieczy jonowych w syntezie nanomateriatow
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KATEDRA CHEMII ORGANICZNEJ

».Chemia organiczna to dziedzina, w ktérej kazdy krok naprzod
wymaga réwnowagi miedzy logikg a wyobraznia”

" DOLACZ DO NAS!

Osiaggniecia i innowacje

Osiagniecia przedstawionych ponizej grup badawczych dotycza badan na granicy chemii organicznej
i biologii. Skoncentrowane sa na projektowaniu, syntezie i badaniu potencjatu farmakologicznego
pochodnych weglowodanéw i peptydéw. Naszymi osiggnigciami sa tez badania konformacyjne
weglowodandéw i peptydow, badania mechanizméw prowadzonych przez nas reakcji, badania
wiasciwosci kwasowo-zasadowych farmaceutykéw oraz symulacje, z wykorzystaniem dynamiki
molekularnej, oddziatywan syntezowanych przez nas zwiazkéw z biomolekutami.

Jestesmy rozpoznawalni za sprawg opublikowanych artykutéw naukowych:
https://repozytorium.bg.ug.edu.pl/info/affiliation/lU0G6a2f6a2345a049f5bd03c1f6c0ef8610?
r=affiliation&title=Department+of+0rganic+Chemistry&lang=pl&qp=

Realizowane projekty dyplomowe

Pracownia Badan Strukturalnych Biopolimeréow
1. Projektowanie i synteza chemiczna koniugatéw
peptydowych o potencjale przeciwdrobnoustrojowym,
zawierajgcych fragmenty ludzkiej defensyny oraz
konotoksyny izolowanej ze $limaka morskiego
2. Badanie mechanizmu fatdowania oraz stabilnosci
w osoczu koniugatéw peptydowych bogatych w mostki
disulfidowe
3. Wykorzystanie fibryli peptydowych jako nosnikdéw
lekéw przeciwdrobnoustrojowych i/lub przeciwnowo-
tworowych
4. Synteza i badania zwigzkéw peptydowych
o wiasciwosciach proregeneracyjnych w oparciu
o czynniki wzrostu
5. Badania konformacyjne peptydoéw z wykorzystaniem

Pracownia Chemii Peptydow

spektroskopii NMR oraz metod modelowania 1. Projektowanie i synteza inhibitoréw konwertaz
molekularnego probiatkowych
2. Projektowanie, synteza i badania biologiczne
Pracownia Chemii Cukréw analogéw  bradykininy,  argininowej wazopresyny
1. Synteza wybranych kwaséw hydroksamowych i oksytocyny

pochodnych heksoz

2. Dynamika kompleksow peptydoglikanow

3. Modelowanie struktur pochodnych cukréw

4. Synteza zwigzkéw typu MOF wykorzystywanych
w terapii przeciwbakteryjnej

5. Czwartorzedowe sole amoniowe - synteza, budowa
i wtasciwosci biologiczne

6. Synteza pochodnych laktondéw jako potencjalnych
inhibitorow a-glukozydazy

3. Wykorzystanie elektroforezy kapilarnej do analizy
biomolekut

Pracownia Glikochemii
1. Hybrydy cukréw antracyklinowych diosgeniny lub
betuliny
2. Glikozylowane peptydy - synteza i wtasciwosci
3. Synteza wybranych pochodnych cukrow
wykorzystywanych do otrzymywania podstawionych
1,4-dihydropirydyn
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Pracownia Badan Strukturalnych Biopolimerow

specjalizuje sie w projektowaniu i syntezie
peptydow o zréznicowanych funkcjach
biologicznych, takich jak dziatanie przeciwdrobno-

ustrojowe, przeciwnowotworowe oraz
wspomagajace regeneracje. Badania obejmuja
rowniez analize konformacyjna peptyddw

z wykorzystaniem metod spektroskopowych i
metod  modelowania  molekularnego, analize
oddziatywan peptydoéw z btonami lipidowymi oraz
biatkami. Waznym obszarem dziatalnosci naukowej
pracowni sg badania proceséw samoorganizacji
peptyddéw w roztworach, takich jak micelizacja czy
fibrylizacja i wptywu tych proceséw na aktywnosc
biologiczng. Ponadto, peptydy samoorganizujgce
sie w struktury supramolekularne moga by¢
wykorzystywane jako nosniki lekow.

Antimicrobial activity  Haemolysis  HaCaT eviotoxd
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= C, or C,, lipidation sites
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| ATRA-I-11C,,
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Conformation

w
Mode of actic

v
Self-assembly

. I &=
HAYe

Design and synthesis
doi.org/10.1016/j.bioorg.2024.107821

Studies

Pracownia Chemii Cukrow
zajmuje sie syntezg i badaniem cukrowych
czwartorzedowych soli amoniowych oraz zwigzkéw
o budowie szkieletéw metalo-organicznych (MOF).
Istotnym elementem dziatalnosci sg badania
prowadzone z wykorzystaniem metod chemii
komputerowej, ktére pozwalajg na modelowanie i

analize zwigzkéw weglowodanowych. Pracownia
zajmuje sie rdéwniez syntezg i charakterystyka
cukrowych hydrazydéw oraz kwasow

hydroksamowych, co poszerza spektrum badanych
uktadéw chemicznych.
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Pracownia Chemii Peptydow
koncentruje sie na syntezie oraz badaniach
konformacyjnych peptydow. Istotnym
aspektem prowadzonych badan jest
poszukiwanie zaleznosci struktura-aktywnosé
dla biologicznie czynnych peptydow.
Pracownia wykorzystuje rowniez elektroforeze
kapilarng jako narzedzie do identyfikacji
zwigzkdéw  chemicznych o  réznorodnym
charakterze.

©
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Pracownia Glikochemii

prowadzi badania nad glikozylowanymi zwigzkami
pochodzenia naturalnego, takimi jak diosgenina,
betulina i flawonol, obejmujgce ich synteze
i weryfikacje potencjatu farmakologicznego. W ten
obszar badan  wpisuje sie tez synteza
glikozylowanych peptydow estrow
Hantzscha, zawierajagcych elementy cukrowe.
Prowadzimy badania konformacyjne
nietypowych pierécieni cukrowych, glikozylo-
wanych peptydéw oraz farmaceutykéw. Badamy
mechanizmy reakcji organicznych.

oraz
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Analityczny system HPLC Dionex Ultimate 3000

detektorem koronowym

Stuzy do precyzyjnej separacji i analizy zwigzkéw chemicznych w
prébkach ciektych

Detektor koronowy umozliwia wykrywanie szerokiego zakresu substancji
niewidocznych w UV, takich jak cukry, alkohole, kwasy organiczne
Znajduje zastosowanie w analizie jakos$ciowej i ilosciowej produktow
farmaceutycznych, biologicznych i chemicznych

Aparat do elektroforezy kapilarnej P/ACE MDQ firmy

Beckman Coulter

Stuzy do separacji i analizy prébek biologicznych, chemicznych i farma-
ceutycznych

Umozliwia rozdziat czasteczek na podstawie ich tadunku i wielkosci
w silnym polu elektrycznym

Stosowany w analizie DNA, biatek, aminokwaséw oraz w badaniach
biofarmaceutycznych

Automatyczny syntezator peptydow Symphony
firmy Protein Technologies

Automatyzuje proces syntezy peptydéw metodg SPPS (Solid-Phase
Peptide Synthesis)

Umozliwia jednoczesne przygotowywanie wielu peptyddw o rdznej
dtugosci i sekwenciji

Znajduje zastosowanie w badaniach naukowych, produkcji lekéw
peptydowych i badan nad strukturg biatek

System do chromatografii flash Puriflash 450
Interchim

Stuzy do szybkiej i efektywnej izolacji zwigzkdw chemicznych, takich jak
syntetyczne produkty reakcji, naturalne ekstrakty czy peptydy, cukry
Umozliwia skalowanie proceséw oczyszczania od badan laboratoryjnych
do produkcji przemystowej

Stosowany do separacji mieszanin zwigzkéw w preparatywnych
iloSciach, np. w syntezie organicznej

Elektroforeza kapilarna PA 800plus Beckman
Coulter

Stuzy do precyzyjnej analizy rozdziatu i charakterystyki czgsteczek,
takich jak biatka, peptydy, nukleotydy czy mate czgsteczki organiczne
Umozliwia kontrole jakosci farmaceutykdw, analizy czystosci i badania
stabilnosci produktow

Stosowana w badaniach biofarmaceutycznych do oceny tadunku
czasteczek i profilu zanieczyszczen
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Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska sktada sie z trzech Pracowni, ktérych wspdinym
celem badawczym jest ocena wptywu czynnikdw chemicznych na zdrowie cztowieka oraz na
funkcjonowanie srodowiska naturalnego.

4t
é
k S
LABORATORY OF ENVIRONMENTAL

CHEMOINFORMATICS

Pracownia Chemoinformatyki Srodowiska, kierowana przez prof. dra hab. Tomasza
Puzyna, prowadzi zaawansowane badania w zakresie: (i) wykorzystania metod uczenia
maszynowego oraz sztucznej inteligencji do oceny ryzyka stwarzanego przez substancje
chemiczne dla zdrowia ludzkiego oraz srodowiska naturalnego; (ii) modelowania
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w réznych komponentach srodowiska, takich jak
gleba, woda i powietrze; (iii) zastosowania zaawansowanych metod chemometrycznych

w chemii $rodowiska, w celu analizy ztozonych danych pomiarowych i identyfikaciji
kluczowych czynnikdw wptywajgcych na stan srodowiska.

Dziatalno$¢ badawcza Pracowni Chemoinformatyki Srodowiska ma charakter
multidyscyplinarny i miedzynarodowy, co znajduje odzwierciedlenie we wspotpracy

z licznymi instytucjami naukowymi z Europy, Stanéw Zjednoczonych, Japonii, Kanady, Chin,
Korei Potudniowej oraz Indii.

Pracownia Analityki i Radiochemii Srodowiska, kierowana przez dr hab. Alicje Boryto, prof.
UG, prowadzi badania w zakresie: (i) chemicznej i radiochemicznej analizy $ladowej, (ii)
oznaczania naturalnych radionuklidow w prébkach przyrodniczych i produktach
spozywczych, (iii) rozmieszczenia i nagromadzania pierwiastkdw promieniotwérczych

w organizmach lgdowych, (iv) radiologicznych skutkéw pobierania radionuklidow

z powietrza i zywnosci oraz w wyniku palenia papieroséw dla mieszkancow Polski, (v)
zastosowania nieréwnowagi promieniotwdrczej Po-210/Pb-210, U-234/U-238, U-235/U-238
w badaniach zrédet pochodzenia polonu i uranu w ekosystemach naturalnych.

Pracownia Toksykologii i Ochrony Radiologicznej, kierowana przez dr hab. Dagmare
Struminska-Parulska, prof. UG, prowadzi zaawansowane badania w zakresie: (i) oznaczania
naturalnych oraz sztucznych radionuklidéw w prébkach przyrodniczych, (i) specjacji
radionuklidéw w przyrodzie, (i) rozmieszczenia i nagromadzania pierwiastkéw
promieniotwdrczych w organizmach morskich i lgdowych, (iv) biogeochemii izotopéw
promieniotwdrczych w ekosystemie potudniowego Battyku, (v) wptywu katastrofy jgdrowej

w Czarnobylu na radioaktywne skazenie Polski i Zrédet pochodzenia radioizotopow

w ekosystemach naturalnych, (vi) oznaczania naturalnych oraz sztucznych radionuklidéw

w produktach spozywczych i radiologicznych skutkéw pobierania radionuklidéw z zywnoscia.
Dziatalno$¢ badawcza Pracowni Toksykologii i Ochrony Radiologicznej ma charakter
multidyscyplinarny i miedzynarodowy, co znajduje odzwierciedlenie we wspoétpracy z licznymi
instytucjami naukowymi z Hiszpanii, Danii, Szwecji, Stowenii, Ukrainy oraz Chin.
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Osiagniecia naukowe

Osiggnieciem naukowym Pracowni Chemoinformatyki Srodowiska jest opracowanie nowatorskich
narzedzi komputerowych do opisu zaleznosci pomiedzy strukturg chemiczng a wtasciwosciami oraz
aktywnoscig biologiczng nowo projektowanych zwigzkéw chemicznych i materiatéw, w tym nanomateriatéw
oraz cieczy jonowych. Szczegdlne miejsce w dorobku Pracowni zajmujg metody wspierajgce proces oceny
ryzyka zdrowotnego i srodowiskowego umozliwiajgce przewidywanie toksycznosci materiatéw na podstawie ich
charakterystyk fizykochemicznych. Dzieki naszym rozwigzaniom tworzymy bezpieczniejsze chemikalia i bardziej
zréwnowazone technologie przysztosci.Osiggniecia Pracowni sg doceniane na arenie miedzynarodowej i potwierdzone
licznymi publikacjami w prestizowych czasopismach, takich jak Nature Nanotechnology, Materials Today, ACS Nano czy
Small. Pracownia regularnie zdobywa liczne granty badawcze oraz nagrody, zaréwno indywidualne, jak i zespotowe.
Wiecej informacji o naszej dziatalnosci znajdziesz na stronie: gsar.eu.org.

Osiggnieciem naukowym Pracowni Toksykologii i Ochrony Radiologicznej jest okreslenie stopnia skazenia Battyku
Potudniowego izotopami plutonu i ameryku oraz udoskonalenie metod radiochemicznych oznaczania radionuklidow

w prébkach srodowiskowych. W Pracowni kontynuowane sg réwniez badania nad promieniotwérczoscig naturalng

w produktach spozywczych. Wyniki badan publikowane sg w wiodgcych czasopismach naukowych indeksowanych
przez Clarivate w JCR, mieszczgcych sie w pierwszym kwartylu grupy tematycznej, tj. Marine Pollution Bulletin, Journal
of Environmental Quality, Journal of Food Composition and Analysis, Marine Environmental Research, Environmental
Science & Technology, Science of the Total Environment, Trends in Food Science & Technology. Dodatkowo, Pracownia
realizuje zagraniczne projekty naukowe oraz zdobywa nagrody zespotowe.

Realizowane projekty dyplomowe

Pracownia Chemoinformatyki Srodowiska

¢ Integracja metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego w
celu przeniesienia proceséw projektowania i oceny ryzyka
chemikaliow z tradycyjnych laboratoriéw do przestrzeni
wirtualnej

¢ Rozwdj zaawansowanych technik do przewidywania odpowiedzi
biologicznej indukowanej narazeniem na dziatanie substancji
chemicznych na poziomie molekularnym, kluczowym dla
wywotania reakcji na poziomie catego organizmu

e Rozwdj zaawansowanych metod komputerowych stuzgcych do
badania rozprzestrzeniania sie zwigzkéw chemicznych w
Srodowisku naturalnym, w tym opracowywania modeli
umozliwiajgcych przewidywanie wtasciwosci kluczowych dla
trwatosci i transportu substancji chemicznych
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Pracownia Analityki i Radiochemii Srodowiska
e |zotopy polonu i radiootowiu w rybach battyckich i stodkowodnych oraz wybranych produktach rybnych w Polsce
¢ Wystepowanie naturalnych izotopéw promieniotwdrczych

Pracownia Toksykologii i Ochrony Radiologicznej

* Skazenie promieniotwoércze Morza Battyckiego

e Zawartos¢ naturalnych pierwiastkéw promieniotwérczych
W Zywnosci

e Skazenie produktow spozywczych

¢ Wptyw dziatalnos$ci cztowieka na zawarto$¢ naturalnie
wystepujacych pierwiastkéw promieniotwérczych

46 ¢ |zotopy naturalne i sztuczne w grzybach jadalnych
¢ Nagromadzanie radionuklidéw w roslinach leczniczych
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Spektrometr promieniowania alfa Komora Lucasa z systemem
Alpha Analyst S470 (Canberra) podawania powietrza (NUVIA)
oznaczanie aktywnosci radionuklidéw alfa oznaczanie aktywnosci radonu

SLOWLY

f

Sonda scyntylacyjna Sonda scyntylacyjna Radiometr uniwersalny
z krysztatem 3’ (Nal(TI)) (Nuvia) Osprey (Canberra) RUM-2 (Polon-Alfa)
oznaczanie aktywnosci oznaczanie aktywnosci oznaczanie aktywnosci
radionuklidéw gamma radionuklidéw gamma radionuklidéw gamma

- Pacownia komputerowa wyposazona w stacje
\ robocze o duzej mocy obliczeniowej
Analizator rtgci MA-2 z podajnikiem wykonywanie zaawansowanych analiz danych i tworzenie
probek BC-1 (Nippon) modeli predykcyjnych z wykorzystaniem technik uczenia
oznaczanie rteci metoda zimnych par spektroskopii maszynowego

absorpcji atomowej (CV AAS) 47
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W Katedrze rozwijane sg niezaleznie rézne kierunki badan, czego wyrazem jest
istnienie trzech pracowni naukowych, z ktérych kazda skupia sie na innych
zagadnieniach i stosuje inne metody badawcze.

Wspdlnym mianownikiem jest stosowanie metod chemii obliczeniowej do
przewidywania wtasciwosci molekut.

Pracownia Chemii Kwantowej

» struktura elektronowa oraz stabilno$¢ anionéw
molekularnych

* mechanizmy reakcji chemicznych

« projektowanie nowych molekut o zadanych
wiasciwosciach fizykochemicznych

» procesy wewnatrzczgsteczkowego transferu
elektronu

« procesy katalizy z wykorzystaniem superkwasow

Pracownia Modelowania Molekularnego

« badanie struktur, dynamiki oraz procesow
zachodzgcych z udziatem makromolekut

» projektowanie gruboziarnistych pdl sitowych

» przewidywanie struktur przestrzennych biatek
oraz kwaséw nukleinowych

» badanie konformacji biologicznie czynnych
peptydow z wykorzystaniem metody NMR
oraz dynamiki molekularnej

« badanie odziatywan glikozaminoglikany - biatka

Pracownia Symulacji Polimerow

« przewidywanie struktur przestrzennych biatek
z innymi biatkami, peptydami oraz
matoczasteczkowymi ligandami

+ mechanizm polimeryzacji oraz tworzenia
struktur pochodnych ksylilenu

« badanie zmian konformacyjnych pomiedzy
roznymi formami tego samego biatka
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Klaster Obliczeniowy PIASEK

Heterogeniczny klaster komputerowy:
80 komputerdw, 800 rdzeni CPU i 40 kart GPU

e wiasny klaster obliczeniowy do minimum ogranicza czas testowania nowych
metod obliczeniowych (ktére beda podzniej uruchamiane na super-
komputerach)

¢ zainstalowane wszechstronne oprogramowanie pozwala na obliczenia uwzgle-
dniajgce rézne poziomy teorii

Mikrokontroler Arduino UNO

Otwartozrodtowy kontroler cyfrowy

e mikrokontroler Arduino pozwala na uzywanie jezyka programowania C lub
micro-python

e pozwala na tatwe prototypownie cyfrowych urzadzen pomiarowych w tym
pomiaru stezenia wybranych gazéw (w zaleznosci od podtagczonego czujnika),
pomiaru pH, natgzenia promieniowania w zakresie widzialnym czy budowe
titratora oraz wiele innych

e studenci poznajg jego mozliwosci na przedmiotach: Elektroniczna
Diagnostyka Chemiczna | oraz Il

UNRES server
Otwarty i darmowy serwer obliczeniowy

e serwer obliczeniowy UNRES umozliwia badanie procesu fatdowania sie biatek,
ich zmian konformacyjnych oraz interakcji z innymi biatkami, DNA oraz RNA

e umozliwia przewidywanie procesu oligomeryzacji peptydoéw bazujac tylko na
ich sekwenciji

Narzedzia cyfrowe - oprogramowanie
Uzywane oprogramowanie

¢ GAUSSIAN - zaawansowane oprogramowanie do obliczen kwantowo-
mechanicznych. Program umozliwia obliczenia energii wewnetrznej,
optymalizacje geometrii, badanie mechanizméw reakcji, a takze
przewidywanie widm spektroskopowych badanych zwigzkéw

¢ AMBER - pethoatomowe pole sitowe umozliwiajgce symulowanie zachowania
sie w czasie duzych uktadéw molekularnych. Program umozliwia badanie
struktur i interakcji biatek, kwaséw nukleinowych, lipidéw czy matych
czgsteczek

e UNRES - rozwijane w Katedrze gruboziarniste pole sitowe umozliwiajgce
symulacje procesu fatdowania sie biatek oraz badanie interakcji miedzy
domenami biatkowymi. Najnowsza wersja programu umozliwia badanie
procesu oligomeryzacji peptydéw tylko na podstawie ich sekwencji
aminokwasowej

¢ AUTODOCK - program umozliwia przewidywanie interakcji matych czgsteczek
z biatkami. Jest to kluczowe zagadnienie w procesie projektowania lekdéw



KATEDRA CHEMII TEORETYCZNEJ

“Komputerowe przewidywanie wiasciwosci czgstecze
to nasza specjalnosc¢”

DOLACZ DO NAS!

Osiagniecia i innowacje

Wiecej informacji na stronie katedry: https://chemia.ug.edu.pl/kcht

Volume 822, July 2023 155 0092614

CHEMICAL Realizowane projekty dyplomowe

PHYSICS e projektowanie oraz badanie stabilnosci anionéw
LETTERS molekularnych przy uzyciu metod obliczeniowych
chemii kwantowej
e projektowanie nowych superhalogenéw, super-
i : alkaliéw i supersoli
e Weryfikacja stabilnosci anionu superhalogenowego
[VNF (5n.q]-
¢ badanie metodami chemii obliczeniowej wtasnosci
kwasowo-zasadowych tlenkdw metali modyfiko-
wanych anionem fluorkowym i czgsteczka fluoru

o a ~ . )
i % A “’:'%) % server models: # %
%7 "% BAKER-ROSETTASERVER

g (N ® ugi
?E? "f.t" Zhang-server Lyt ,1 gﬁ‘%y

e przewidywanie struktury komplekséw biatek przy \

uzyciu gruboziarnistego pola sitowego UNRES

e budowa oraz badanie mechanizmu dziatania
bakteryjnych motoréw molekularnych

e badanie mechanizmu infekcji wirusa SARS-CoV2
poprzez jego interakcje z receptorem ACE2

¢ modelowanie molekularne procesu aktywacji biatek C%-C® distance

Selection of the

consensus (common)
fragments

z rodziny GPCR (G-protein Coupled Receptor) oraz and dihedral angle
ich oddziatywan z bioligandami (REMD restraints
e opracowanie modelu gruboziarnistego dla heparyny simulation
kompatybilnej z polem sitowym UNICORN with
e zastosowanie metod uczenia maszynowego do UNRES%
analizy danych uzyskanych z symulacji dynamiki 3 \
molekularnej dla komplekséw katepsyny-glikozami- S TTa
noglikany " Conversion WHAM and /
o rozszyfrowanie "kodu siarczanowego" glikozamin- /' Refinement 4% , .l -atom ®™ clustering
oglikanéw przez modelowanie oddziatywan biatko- 4 !

GAG :
¢ badanie oddziatywann hydrofobowych i lokalnych \
w modelowych uktadach oraz biatkach

Percent of Residues

0 10 20 %0 40 50 60 7080 %0 100
Distance Cutoff [A]
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Pracownia Fotokatalizy
Prace badawcze prowadzone w Pracowni Fotokatalizy dotyczg opracowania metod
syntezy oraz zaawansowanej charakterystyki nowych funkcjonalnych materiatéw
(nanoczastek oraz nanokompozytdw) o wtasciwosciach fotokatalitycznych.

Syntezujemy nanoczastki typu Janus, szkielety metaloorganiczne (MOF), kropki
kwantowe (QDs), nanoczastki metaliczne, perowskity, kowalencyjne szkielety
organiczne (COF), potprzewodniki modyfikowane metalami ziem rzadkich, podwdjne
wodorotlenki warstwowe (LDH) oraz nanorurki w postaci warstw.

[
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Charakterystyka otrzymanych materiatéw obejmuje:

a) analizy fizyko-chemiczne tj. spektroskopia UV-Vis, DRS, FTIR oraz Ramana, powierzchnia wtasciwa BET,
witasciwosci sorpcyjne materiatdw, fotoluminescencja oraz badania morfologii z wykorzystaniem
skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM);

b) badanie aktywnosci fotokatalitycznych, w tym analize wydajnosci kwantowych reakcji w zaleznosci od
dtugosci fali stosowanego promieniowania (ang. action spectra analysis).

Otrzymane nanomateriaty wykorzystujemy do:
a) fotokatalitycznej oraz fotoelektrokatalitycznej degradacji zanieczyszczen w fazie wodnej;
b) degradacji zanieczyszczen oraz inaktywacji mikroorganizmow w fazie gazowej;
c) fotokatalitycznej oraz fotoelektrokatalitycznej konwers;ji ditlenku wegla do uzytecznych weglowodoréw
oraz generowania wodoru; .

d) recyklingu chemicznego tworzyw sztucznych;

e) sorpcji i fotodegradacji organicznych produktéw chlorowania.

30 Be
)
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W Pracowni Fotokatalizy wykorzystujemy energie swiatta (w tym storica) do otrzymywania 53
uzytecznych paliw i zwigzkéw chemicznych oraz do degradacji zanieczyszczen srodowiska.
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Pracownia Materiatéw i Proceséw Katalitycznych

Badania Pracowni Materiatow i Proceséw Katalitycznych dotycza syntezy nowych zwigzkéw
kompleksowych jondéw metali bloku d oraz ich wtasciwosci fizykochemicznych,
katalitycznych oraz antyoksydacyjnych. Zwiagzki kompleksowe syntezowane w naszej
Pracowni badane sg pod katem funkcjonalnosci jako katalizatory postmetalocenowe w
procesach oligomeryzacji i polimeryzacji olefin. Zajmujemy sie badaniami katalizatoréow
reakcji syntezy biodiesla i reakcji z udziatem izocyjankéw. Do syntezy nowych materiatow
stosujemy gtéwnie metode solwotermalng oraz mikrofalowg (Discover CEM). Kolejny
kierunek badan realizowany w naszej Pracowni opiera sie na badaniach reaktywnosci
wybranych zwigzkéw kompleksowych z anionorodnikiem ponadtlenkowym oraz rodnikami
organicznymi. Do badan stosujemy metody spektroskopowe: UV-Vis, NMR, FTIR, sprzezong
metode FTIR-TG, a takze metode stopped-flow do badan kinetyki reakcji, metode
potencjometryczng oraz konduktometryczna.
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Pracownia Analityki i Nanodiagnostyki Biochemicznej

Prace badawcze Pracowni Analityki i Nanodiagnostyki Biochemicznej koncentrujg sie na projektowaniu,
syntezie, ocenie powinowactwa oraz szybkosci hydrolizy modyfikowanych peptydéw (substratéw) wobec
wybranych enzyméw proteolitycznych. Ponadto w Pracowni prowadzone sg prace nad syntezg peptydow
i peptydomimetykéw o wtasciwosciach immunomodulujgcych, antybakteryjnych czy przeciwwirusowych.
Metody, ktére stosujemy to synteza na fazie statej: automatyczna lub manualna, separacja technikami
chromatograficznymi, do pomiaru aktywnosci proteaz czytniki ptytek w trybie UV-Vis, fluorescencyjnych
lub luminescencyjnym. Ponadto w ramach badan stosujemy techniki obrazujgce oddziatywania
miedzyczasteczkowe takie jak AFM, MST, SPR czy pomiary potencjatu zeta.

LibertyiiE,
hv
\—Hja p Substrate (inhibitor)
HOOC.
HN/
HOOC\©

PROTEINASE
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Analizator pojemnosci

Elektronowy (SEM) sorpcyjnej

Analizator powierzchni
(BET)

Skaningowy Mikroskop Spektroskopia Ramana

Uktad do badania aktywnoséci  Uktad do badania wydajnosci Fotoreaktor do
kwantowej reakcji degradacji zanieczysczen

w fazie gazowej

\

fotokatalitycznej w fazie
ciektej

Chromatograf gazowy Anali ToC Wysokosprawna
sprzezony ze spektrometrem nalizator chromatografia cieczowa
mas (GC-MS) (HPLC)
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Zaplecze aparaturowe, ktérym dysponuje ZDiPN zwigzane jest
z kompleksowym ksztatlceniem przysztych nauczycieli chemii
(zwtaszcza w zakresie dydaktyki przedmiotowej chemii) oraz
z realizowana dziatalno$cia popularyzatorska i badawcza.
Narzedzia do celéw edukacyjnych to nie tylko materiaty
i akcesoria do przygotowania dEwiczen laboratoryjnych,
pokazéw i warsztatébw, ale tez sprzet elektroniczny
i multimedialny do ich rejestrowania. Trwa rozbudowa
zaplecza aparaturowego ZDiPN zaréwno do prowadzenia prac
eksperymentalnych, jak i z zakresu dydaktyki. Ostatnie
zakupy to:

Drukarka 3D

do drukowania modeli czgsteczek/
zwigzkdéw chemicznych

Monitor interaktywny

do celéw edukacyjnych dla
studentéw Wydziatu Chemii
realizujgcych Modut
Ksztatcenia Nauczycielskiego

olie
TE7512MIS-

Arduino

elementy elektroniczne do
modutéw z mikrokontrolerami do
witasnego programowania na uzytek
edukacyjny w ksztatceniu
chemicznym

Tworzymy dobre praktyki w zakresie budowania efektywnego
srodowiska uczacego nie tylko ze wzgledu na aspekty
metodyczne w edukacji chemicznej (podazajac za
Swiatowymi trendami), lecz réwniez wynikajace z realizacji
projektow badawczych. 57




ZAKLAD DYDAKTYKI I POPULARYZACJI NAUKI

Jakim wyzwaniom i zagrozeniom musi sprostac
wspofczesna edukacja chemiczna?  Jakie
rozwigzania metodyczno-merytoryczne
powinny by¢ wdrozone w procesie ksztalcenia
nauczycieli chemii? Jakie sga giowne trendy

OBSZARY
BADAWCZE

Dydaktyka

w obszarze edukacji chemicznej w Polsce? Popularyzacja

Poszukiwaniem odpowiedzi na powyzsze pytania
od wielu lat zajmuje sie Zakiad Dydaktyki
i Popularyzacji Nauki. Wysoka jakos¢ ksztatcenia
chemicznego musi by¢é Sscisle powigzana
z badaniami naukowymi, stad istotnym obszarem

nauki

Badania naukowe

aktywnosci Zaktfadu jest realizacja ambitnych Obszary dziatalnosci
projektow naukowych. Zaktadu Dydaktyki i Popularyzacji Nauki

Najwazniejsze aktualne obszary badawcze ZDiPN:

58

zastosowanie sztucznej inteligencji w ksztalceniu chemicznym oraz w analizach
srodowiskowych,

poszukiwanie nowych, efektywnych metod oraz strategii ksztalcenia
chemicznego,

wykorzystanie multimediow w ksztalceniu chemicznym, w rozwoju nowych
$rodkow wizualizaciji tresci chemicznych,

tworzenie i wdrazanie nowych propozycji edukacyjnych dla szkét (opracowania
multimedialne, wydania ksigzkowe, itp.), w tym takze opracowywanie materiatéw
dydaktycznych ksztattujagcych postawy i umiejetnosci badawcze ucznidw,
indywidualizacja procesu dydaktycznego, obejmujace rowniez stymulowanie
aktywnosci i rozwoju naukowego miodziezy uzdolnionej,

badania nad efektywnoscig ksztalcenia przyrodniczego w szkotach i na uczelniach,
badania nad oddolnym wytwarzaniem wiedzy chemicznej przez uczniow,
konstruktywistyczna edukacja chemiczna, jej mozliwosci i bariery wynikajace
z charakterystyki systemu edukacji w Polsce,

poszukiwanie rozwigzan z zakresu szeroko ujetej analityki chemicznej, oceny
ryzyka srodowiskowego oraz bezpieczenstwa zdrowotnego.



ZAKLAD DYDAKTYKI I POPULARYZACJI NAUKI

W chemii najwazniejsze jest zrozumienie, a hie zapamietywanie.

DOtACZ DO NAS!

Osiaggniecia i innowacje

Zaktad Dydaktyki i Popularyzacji Nauki to
jednostka, ktéra faczy zamitowanie do badan
naukowych z edukacjg chemiczna. Podgzamy za
aktualnymi wyzwaniami naukowymi i jednoczesnie
dbamy o jakos¢ i efektywnos¢é ksztalcenia
chemicznego (i przyrodniczego) na wszystkich oot eduation
etapach edukacyjnych. Realizujemy ciekawe

uvvis photocatal..  234u

badania z zakresu edukacji chemicznej, analizy photocatalysis h2generaton
zagrozen s$rodowiskowych oraz bezpieczenstwa
zdrowotnego. Jestesmy rozpoznawalni (Baza K] £i02 phenolde

Wiedzy UG). Jestesmy otwarci na nowe pomysty n mﬁterlals chemical physics
i nowe kierunki badan. | -
Nie moze Cie tutaj zabrakna¢!!!

visible light

organic chemistry

Tematyka prac dyplomowych

¢ Wykorzystanie sztucznej inteligencji w ksztatceniu
chemicznym, przyrodniczym,

e Zastosowanie nowych ideologii i strategii nauczania w
ksztalceniu chemicznym,

¢ Wdrazanie nowych metod w ksztatceniu chemicznym,
dostosowanych do aktualnych oczekiwan i
dostepnych narzedzi,

e Tworzenie nowych materiatdow dydaktycznych
wspomagdajacych edukacje przyrodnicza,

¢ Integracja tresci chemicznych z tresciami innych
przedmiotow przyrodniczych oraz zagadnieniami
spotecznymi i kulturalnymi,

e Wspolpraca z uczniami o specjalnych potrzebach
edukacyjnych,

¢ Aktywne wigczanie studentéw w realizacje projektow
naukowych prowadzonych przez pracownikow
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W 1970 roku wraz z powstaniem Uniwersytetu Gdanskiego, w ramach Instytutu
Chemii, powotano Pracownie Aparatury Pomiarowo-Badawczej. Pracownia

ta powstata w celu utatwienia dostepu do unikalnej aparatury badawczej
pracownikom naukowym uniwersytetu. Kierownikiem utworzonej jednostki zostat
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a jej kierownikiem od 2021 roku jest dr Krzysztof Brzozowski.
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Bruker AVANCE Illl (500 MHz i 700 MHz)
Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR)
e przystawka do pomiaréw niskotemperaturowych

e szerokopasmowa sonde BBFO (15N - 31P) - NMR 500 MHz

e czterojgdrowa kriosonde inwersyjng QCI (1H, 13C, 31P, 15N) - NMR 700 MHz

Agilent 1200series - HCT Ultra Bruker
Zestaw HPLC-MS

chromatograf cieczowy z podwdjng pompg, degazerem, autosamplerem,
termostatem kolumny oraz detektorem diodowym

spektrometr masowy z analizatorem typu putapka jonowa

zrédta jondw ESI i off-line nanoESI (elektrorozpylenie), APCI (jonizacja
chemiczna)

autoflex maX

MALDI-TOF MS

wyposazony jest w laser dla ciata statego smartbeam-II
e zakres mas od 100 do 60000 Da

technika MALDI-TOF moze stuzy¢ do analizy polimeréw, profilowania i
charakterystyki glikanow, analizy lipidow, peptydow, itp.

Vario El Cube CHNS firmy Elementar
Analizator elementarny
e oznaczenie procentowej zawartosci N, C, Hi S w prébkach statych

* wysokotemperaturowe, utleniajgce spalanie probek
e detektor TCD (detektor przewodnosci cieplnej)

JASCO J-815

Spektropolarymetr Dichroizmu Kotowego (CD)

skanowanie CD w funkgiji: dtugosci fali, temperatury lub czasu
¢ jednowigzkowy pomiar widma UV

e pomiar catkowitej fluorescenciji

pomiar CD z opcjg miareczkowania




POZNAJ
NASZE ZAPLECZE

APARATUROWE

Gemini R Ultra firmy Oxford Diffraction
Dyfraktometr rentgenowski

e detektor Ruby CCD
e dwa Zrédta promieniowania: Cu i Mo
e zestaw do pomiaréw niskotemperaturowych Cryojet

IFS66 firmy Bruker
Spektrofotometr IR

¢ wykonuje widma w podczerwieni w transformacji Fourier'a z rozdzielczosciag
od 0.12 cm-1 dla prébek statych, ciektych i gazowych

e zakres pomiarowy: MIR (4000-400 cm-1)

e przystawke do pomiaru proszkéw (DRIFT)

STA 449 F3 Jupiter firmy Netzsch

Termowaga

e pomiary w temperaturze 35-1500°C z zadanym gradientem przyrostu
temperatury
e pomiary w atmosferze gazu obojetnego

Spectrum 3
Spektrofotometr IR

e wyposazony w przystawke ATR
¢ dostep do biblioteki widm IR

TGA 8000
Termowaga

e badanie substancji w warunkach kontrolowanego wzrostu temperatury
(atmosfera gazu obojetnego - azotu)

e mozliwosc¢ ogrzewania w szerokim zakresie szybkosci przyrostu temperatury

¢ dodatkowo istnieje mozliwo$¢ rejestrowania widm IR badajgc uchodzace
podczas rozktadu badanej substancji gazy

Litesizer500
Analizator wielkosci czgstek

* pomiar wielkosci czastek - dla czastek o $rednicy od 0,3 nm do 10 um
e pomiar potencjatu zeta - dla czagstek o $rednicy od 3,8 nm do 100 ym
¢ analiza w roztworze wodnym lub organicznym
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