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Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Nanomateriaty - od laboratorium do zastosowania (Cw. laboratoryjne), PG_00080732

Kierunek studiow

Biznes chemiczny (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Technologii Srodowiska -> Pracownia Fotokatalizy

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Beata Bajorowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 15.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25

studenta

Cel przedmiotu

*  Zapoznanie studentow z wybranymi wiasciwosciami nanoczgstek.
*  Zapoznanie studentow z wybranymi metodami wytwarzania nanoczastek w skali laboratoryjnej oraz

przemystowej.

»  Zapoznanie studentow z zastosowaniami nanoczastek w wybranych gateziach przemystu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BCHINZ_KO02] Pracuje
indywidualnie wykazujac
inicjatywe i samodzielno$¢ w
dziataniach oraz efektywnie
wspotdziata w zespole, petnigc w
nim rézne role.

Student wykazuje kreatywnos¢ w
pracy samodzielnej i zespotowe;j,
a jednoczes$nie zachowuje
otwarto$¢ na sugestie
prowadzacego i kolegow z grupy.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BCHINZ_WO05] Opisuje w
zaawansowanym stopniu cykl
zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych oraz
nowoczesne prosrodowiskowe
rozwigzania techniczne.

Student posiada wiedze z zakresu
zastosowania nanomateriatow w
wybranych gateziach przemystu.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_WO06] Wymienia procesy
jednostkowe oraz opisuje
zagadnienia z zakresu technologii
i inzynierii chemiczne;.

Student posiada i wykorzystuje
wiedze dotyczaca metod
otrzymywania wybranych typow
nanoczastek.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_WO07] Opisuje budowe i
zasady dziatania aparatury
naukowej, technologicznej i
kontrolno-pomiarowe;.

Student posiada i wykorzystuje
wiedze dotyczacg metod badania
wiasciwosci nanomateriatow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_U05] Dokonuje oceny
przydatnosci i sposobu
funkcjonowania w przemysle
chemicznym istniejacych
rozwigzan inzynieryjno-
technicznych oraz metod
badawczo-pomiarowych.

Student ocenia mozliwosci
wykorzystania nanoczastek w
nowoczesnych technologiach.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BCHINZ_KO04] Wykazuje
odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych.

Student ma $wiadomosé
odpowiedzialno$ci za wyniki
wiasnej pracy.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BCHINZ_U08] Wtasciwie
postuguje sie nomenklaturg
chemiczng i terminologig
inzynieryjna.

Student poprawnie postuguije sie
nomenklaturg z zakresu
nanotechnologii.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BCHINZ_WO01] Opisuje w
zaawansowanym stopniu relacje
miedzy ekonomig i
funkcjonowaniem przemystu
chemicznego.

Student okresla i rozréznia skutki
zastosowania nanomateriatow w
zaleznosci od ich rodzaju.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_KO03] Samodzielnie
ustala lub realizuje ustalony plan
dziatania okreslajac priorytety
stuzace jego realizacji.

Student rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Otrzymywanie i charakterystyka roztworéw koloidalnych nanoczastek metali. Zastosowanie ekstraktow
roslinnych do syntezy nanoczastek. Wytworzenie emulsji kosmetycznej zawierajacej nanoczastki srebra.
Otrzymywanie i wtasciwosci kropek kwantowych. Zastosowanie nanoczastek do detekcji melaminy i cysteiny.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy chemii ogdinej

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania Osiaganych Zaliczenie pisemne z kazdego 51.0% 60.0%
efektow uczenia sie éwiczenia
Sprawozdania 51.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Zelechowska K., Nanotechnologia w praktyce, PWN, Warszawa,
2016

2. K. J. Kurzydtowski, M. Lewandowska, W. tojkowski, Swiat
nanoczastek, PWN, Warszawa, 2022

3. L. Cademartiri, G. A. Ozin, Nanochemia: podstawowe koncepcje,
PWN, Warszawa, 2011

4. K.J. Kurzydfowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie,
konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, Warszawa 2020

5. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie, PWN,
Warszawa, 2012

Uzupetniajaca lista lektur

Artykuty naukowe rekomendowane przez prowadzacych.

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Metody otrzymywania nanoczastek srebra.

2. Metody detekcji melaminy.

3. Wiasciwosci optyczne kropek kwantowych.

4. Zastosowanie nanoczastek w medycynie.

5. Zastosowanie nanoczastek w kremach z filtrem UV.

6. Zastosowanie ekstraktoéw roslinnych do syntezy nanoczastek

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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