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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Janusz Rak
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta |Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 8.0 22.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z opisem proceséw nieodwracalnych i funkcjonowania przyrody na gruncie
termodynamiki, z fenomenologicznym opisem zmian chemicznych w czasie na gruncie kinetyki chemicznej,
z opisem oraz zastosowaniami zjawisk katalizy, z opisem i wykorzystaniem proceséw

elektrochemicznych. Nabycie umiejetnosci rozumienia i opisu ilosciowego przemian fizycznych, reakgcji
chemicznych oraz postugiwania sie danymi fizykochemicznymi w celu przygotowania do studiowania innych

przedmiotow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[BCHINZ_U02] Stosuje metody, Potrafi stosowa¢ metody technikii |[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
techniki i narzedzia w narzedzia do wykonywania badan |raport
formutowaniu i rozwigzywaniu z zakresy chemii fizyczne;j. [SU4] test/egzamin - ustny lub
zadan inzynierskich z zakresu pisemny
chemii.

[BCHINZ_WO03] Opisuje w Rozumie i potrafi wyttumaczy¢é [SW4] test/egzamin - ustny lub
zaawansowanym stopniu techniki | prawidtowosci, zjawiska i procesy, |pisemny

matematyki wyzszej oraz wykorzystujac jezyk matematyki, [[SW2] prezentacja/projekt/referat/
narzedzia informatyczne w szczegolnosci potrafi raport

niezbedne do opisu oraz samodzielnie odtworzy¢

modelowania zjawisk podstawowe prawa i twierdzenia.

chemicznych i procesow
technologicznych.

[BCHINZ_KO01] Identyfikuje Ma $wiadomos¢ swojej wiedzy i [SK2] prezentacja/projekt/referat/
poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe raport

umiejetnosci oraz potrzebe ciggtego doksztatcania [SK4] test/egzamin - ustny lub
aktualizowania wiedzy zawodowego i rozwoju pisemny

inzynierskiej, ciagtego osobistego, dokonuje samooceny

doksztafcania si¢ zawodowego i wiasnych kompetenciji i doskonali

rozwoju osobistego. umiejetnosci, wyznacza kierunki

wiasnego rozwoju u ksztatcenia.

[BCHINZ_WO07] Opisuje budowe i |ldentyfikuje aparature naukowo- [SW4] test/egzamin - ustny lub

zasady dziatania aparatury badawczg, z ktdrg zetknat sie pisemny

naukowej, technologicznej i podczas studiow [SW2] prezentacja/projekt/referat/
kontrolno-pomiarowe;j. oraz ttumaczy zasady jej dziatania [raport

[BCHINZ_WO02] Wymienia prawa i |Ma ogdlng wiedze w zakresie [SW4] test/egzamin - ustny lub
teorie z zakresu chemii, fizyki i podstawowych koncepcji, zasad i | pisemny

matematyki niezbedne do teorii w zakresie chemii fizycznej. [[SW2] prezentacja/projekt/referat/
formutowania i rozwigzywania raport

prostych zadan inzynierskich.

[BCHINZ_U03] Planuje, dobiera Potrafi planowa¢ i wykonywac [SUZ2] prezentacja/projekt/referat/

wiasciwy sprzet i aparature proste badania doswiadczalne lub |raport
badawczo-pomiarowg oraz obserwacje oraz analizowa¢ [SU4] test/egzamin - ustny lub
wykonuje eksperymenty wyniki. pisemny

chemiczne; dokonuje analizy
wynikéw i na ich podstawie
formutuje wnioski.

[BCHINZ_U08] Wtasciwie Potrafi w mowie i pi$mie stosowac¢ |[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
postuguje sie nomenklaturg wiasciwie nazewnictwo chemiczne [raport

chemiczng i terminologig i terminologie inzynieryjna. [SU4] test/egzamin - ustny lub
inzynieryjna. pisemny

Tresci przedmiotu

Wyznaczanie statej dysocjacji w oparciu o pomiary spektroskopowe; obliczenia oparte o prawo L-B;
zastosowania pomiarow spektroskopowych; zasada dziatania spektrofotometru UV-VIS; metody
wyznaczania momentu dipolowego; moment dipolowy a struktura czgsteczki; polaryzowalnos¢ a wigzania
chemiczne; refrakcja molowa; rodzaje polaryzacji czasteczki; zachowanie czasteczki w polu elektrycznym;
wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta; zasada dziatania dielektrometru. Zasada pomiaréw
kalorymetrycznych (z uwzglednieniem biegu termometru, pojemnosci cieplnej,

budowy bomby kalorymetrycznej i ograniczen metody); diagramy réwnowagi ciecz-para dla uktadow
dwusktadnikowych mieszajacych sie nieograniczenie (izotermy i izobary); reguta dzwigni; destylacja
frakcyjna uktadéw zeotropowych i azeotropowych; wspétczynnik zatamania $wiatta i jego pomiar.
Podstawowe typy izoterm adsorpcji fizycznej (Langmuira, Freundlicha, BET); powierzchnia wtasciwa i jej
obliczanie; zastosowanie zjawiska adsorpcji. Kulometria, metody wyznaczania liczby przenoszenia jonéw;
budowa konduktometru, kalibrowanie sondy konduktometrycznej,

wyznaczanie statej dysocjacji na podstawie pomiaréw przewodnictwa; proces elektrolizy, elektroliza
kwaséw, zasad i soli; metody pomiaru SEM oraz wyznaczania wspoétczynnika aktywnosci; wspétczynnik pH i
jego pomiar potencjometryczny, pehametry, elektroda szklana, kalomelowa, chinhydronowa, antymonowa,
charakterystyka elektrod. Wyznaczanie energii aktywacji, wptyw katalizatora na przebieg reakcji, precyzyjna
kontrola temperatury reakcji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Koniecznos$¢ zaliczenia kurséw z: chemii ogolnej, podstaw matematyki wyzszej oraz podstawy fizyki.

Znajomos$¢ chemii ogdinej na poziomie studiéw | stopnia, znajomos$¢ podstawowych poje¢ i zasad z zakresu
matematyki i fizyki.

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
oceniania osigganych sprawozdanie 51.0% 40.0%
efektéw uczenia Sie test 51.0% 60.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Laboratorium chemii fizycznej, red.. Krzyminski, Wydawnictwo UG,
Gdansk 2014.
Uzupetniajaca lista lektur Praca zbiorowa, red J. Woznicka , H. Piekarski, Cwiczenia
laboratoryjne z chemii fizycznej, Wydawnictwo Uniwersytety t 6dzkiego.
toédz 2019.
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Zdefiniowa¢ ciepta tworzenie i spalania. Jaki jest zwigzek miedzy cieptem reakc;ji a cieptami spalania i

tworzenia reagentow.

2.  Wyprowadzi¢ prawo Claussiusa-Clapeyrona oraz pokaza¢ jak powinno zaleze¢ od temperatury
ci$nienie pary nasyconej pozostajace w rownowadze z cieczg.

3. Roztwory azeotropowe. Poréwnac¢ destylacje w uktadzie tworzacym azeotrop dodatni z destylacjg
przebiegajgca w roztworze tworzacym azeotrop ujemny.

4. Postugujac sie teorig zderzen aktywnych wyjasni¢ pochodzenia czynnikdw sterycznego,
przedwyktadniczego i wyktadniczego.

5. Opisa¢ zasade pomiaru SEM ogniwa metodg Poggendorffa. Dlaczego w pomiarach SEM stosuje sie

metode bezpragdowg?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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