Popularnos$¢ stosowania katalizatorow rosnie ze wzgledu na upowszechnianie zasad
zielonej chemii, agendy zréwnowazonego rozwoju (2015 r.) oraz najnowszych postulatow
ogtoszonych w Europejskim Zielonym Ladzie (2019 r.). W wyniku zastosowania ,,zielonych”
katalizatorow mozliwe jest przeprowadzenie procesu w lagodniejszych warunkach w
poréwnaniu do metod klasycznych - przy uzyciu nizszej temperatury oraz bez uzycia
zmniejszonego cisnienia. Dodatkowo tego typu katalizatory generuja mniej odpadow,
powoduja mniejszg korozyjnos¢ uktadow reakcyjnych oraz pozwalaja maksymalnie
wykorzysta¢ surowce, co koreluje z lukratywnym charakterem takiego procesu.

Na szeroka skale proces polimeryzacji olefin zachodzi wedlug mechanizmu
wolnorodnikowego lub wedlug mechanizmu polimeryzacji koordynacyjnej. Zwigzki
kompleksowe zawierajace jony metali przejsciowych i ligandy organiczne stosowane sg jako
prekatalizatory w procesie polimeryzacji koordynacyjnej olefin. Prekatalizatory zazwyczaj
aktywowane sa za pomocg zwigzkow glinoorganicznych np. metyloaluminoksan (MAQO) lub
chlorek dietyloglinu (AlEt;Cl). W ostatnich kilkudziesi¢ciu latach metaloceny sa wypierane
przez prekatalizatory postmetalocenowe ze wzgledu na wyzsza stabilno$¢ fizykochemiczng i
aktywno$¢ katalityczng oraz tatwiejsza 1 szybsza preparatyk¢. Niemniej jednak badania
naukowcoOw wcigz ogniskuja sie wokot lepszego poznania zaleznosci struktura-aktywnos$¢ w
reakcji polimeryzacji koordynacyjnej olefin.

W przemysle petrochemicznym rowniez coraz wigkszy nacisk kladzie si¢ na
wprowadzanie innowacyjnych technologii oraz technik syntezy biodiesla, ktére maja na celu
ograniczenie negatywnego wptywu na srodowisko. Koncepcje opierajace si¢ na odnawialnych
zrodtach energii np. biopaliwach sg gloryfikowane nie tylko ze wzgledu na dochodowy
charakter, ale rowniez ze wzgledu na aspekty $rodowiskowe 1 zdrowotne. Biodiesel
wytwarzany jest z tluszczu zwierzgcego, oleju roslinnego, mikroalg lub zuzytego oleju
jadalnego. Jednak wcigz poszukiwane sg nowe, tanie, zielone 1 wysoce aktywne katalizatory do
procesu transestryfikacji estrow kwasow ttuszczowych.

Celem badan jest wypelnienie nizszy badawczej w projektowaniu 1 syntezie
,zielonych” katalizatorow 1 prekatalizatoréw postmetalocenowych opartych na jonach V(IV),
Ru(IIl), Mo(VI), Ni(Il) oraz na ligandach N-donorowych np. 2-fenylopirydynie 1 3-
fenylopirydynie. Innowacyjnos¢ zwigzkow kompleksowych bedzie polega¢ na ich wysokiej
aktywnos$ci katalitycznej, braku toksycznosci oraz wysokiej stabilnosci fizykochemicznej,
poniewaz stosowane beda jako katalizatory w procesie polimeryzacji (lub oligomeryzacji)
olefin jak rowniez w procesie transestryfikacji estréw kwasow thuszczowych. Projekt zostat
podzielony na 5 etapéw badawczych: 1) synteza zwigzkoéw kompleksowych, 2) charakterystyka
krystaliczna nowo zsyntezowanych zwiazkéw koordynacyjnych, 3) badanie wlasciwosci
fizykochemicznych nowych zwiazkéw kompleksowych, 4) badanie wlasciwosci
katalitycznych w procesie polimeryzacji olefin, 5) badanie wilasciwosci katalitycznych w
procesie syntezy biodiesla.

Efektem realizacji badan bedzie lepsze poznanie korelacji struktura-aktywnos¢, co
niewatpliwie wplynie na rozwdj wielu obszarow badawczych tj. kataliza, chemia
koordynacyjna i chemia polimeréw. Ponadto charakter projektu wpisuje si¢ w najpilniejsze
potrzeby $rodowiskowe i spoleczne oraz jest spojny z zatozeniami agendy zrownowazonego
roZwoju.



