
Przyczyny zmian 
klimatycznych





Warunki klimatyczne są kluczowym elementem 
warunkującym istnienie życia na naszej planecie.



….a także determinują rozmieszczenie ludności

Suma opadów atmosferycznych

Gęstość zaludnienia
Porównanie mapy gęstości zaludnienia 
oraz mapy przedstawiającej sumę 
opadów atmosferycznych wskazuje, że 
nasza cywilizacja wyraźnie unika miejsc 
z niewielką ilością opadów 
atmosferycznych.



1. Zmiany parametrów orbity ruchu Ziemi wokół
Słońca

2. wahania promieniowania słonecznego (aktywność
Słońca, np. określana przez wskaźnik liczby
plam słonecznych);

3. oscylacje oceaniczne, tzn. proces quasi-okresowych
wahań procesów wymiany ciepła między
atmosferą a oceanem (np. ENSO – El Nino
Southern Oscillation, NAO – North Atlantic Oscillation,
AMO – Atlantic Multi-decadal Oscillation
i in.);

4. zmiany składu ziemskiej atmosfery (gazy cieplarniane
– para wodna, dwutlenek węgla, metan,
podtlenek azotu; pyły; aerozole);

5. zmiany właściwości powierzchni Ziemi (współczynnik
odbicia, retencja wodna, przepuszczalność
powierzchni, użytkowanie terenu, roślinność).

Przyczyny zmian klimatycznych



METODY BADAŃ NAD ZMIENNOŚCIĄ WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 

METODY INSTRUMENTALNE METODY PALEOKLIMATOLOGICZNE



• nacieki jaskiniowe

• torfy

• osady oceaniczne i morskie

• osady jeziorne

• rdzenie lodowe

Naturalne archiwa przyrody – klucz do zrozumienia 
mechanizmów zmian klimatycznych w przeszłości

• osady lądowe różnego pochodzenia



Obecnie dominującym czynnikiem wpływającym na podniesienie się temperatury
 są antropogeniczne emisje gazów cieplarnianych

Wykres koncentracji dwutlenku węgla w ostatnich 800 000 lat, dane z poszczególnych źródeł 
(pomiary paleoklimatyczne i instrumentalne) skompilowane przez EPA. Żródło: Nauka o klimacie



Efekt cieplarniany – zjawisko podwyższenia temperatury planety przez obecne w jej 
atmosferze gazy cieplarniane. 
Gdyby nie efekt cieplarniany, średnia temperatura powierzchni Ziemi wynosiłaby 
kilkanaście stopni Celsjusza poniżej zera. 

Wzrost ilości gazów cieplarnianych w atmosferze prowadzi do spadku jej 
przezroczystości w podczerwieni i w rezultacie do wzrostu temperatury na 
powierzchni Ziemi.

Do gazów cieplarnianych na Ziemi zalicza 
się:

•parę wodną 
•dwutlenek węgla (CO2)
•metan (CH4)
•freony (CFC)
•podtlenek azotu (N2O)
•halon.
•gazy przemysłowe (HFC, PFC, SF6)
•ozon.



Największymi źródłami emisji gazów
cieplarnianych są:

- Produkcja energii (73.2%)
- Rolnictwo, leśnictwo i zmiany 
      użytkowanie gruntów (18.4%)



Z|
Średnia roczna temperatura w Polsce rośnie bardzo szybko. Obecnie w Warszawie 
panują takie warunki termiczne, jak w Budapeszcie na początku ubiegłego stulecia.



Zmiana klimatu
Nasza planeta 20.000 lat temu
– maksimum ostatniego zlodowacenia

Temp. o  ok. 4 stopnie Celsjusza niższa niż współcześnie

Nasza planeta w 2100 roku?

Wzrost temperatury nawet o 4.2 stopnia Celsjusza bez podjęcia
działań na rzecz na zredukowania emisji gazów cieplarnianych

Źródło: Leach i in. 2021

Źródło: planetaryvisions.com



Głównymi ”winowajcami” 
niekorzystnych zmian na naszej planecie  
są:

archaiczny sposób pozyskiwania energii 
oraz zmiany w użytkowaniu ziemi

Struktura produkcji energii elektrycznej w grudniu 2023 r.

W Polsce prawie 80% energii elektrycznej
produkujemy ze spalania paliw kopalnych

Pod tym względem znajdujemy się w ścisłej czołówce krajów europejskich
 

Elektrownia w Bełchatowie znajduje się pierwszym miejscu listy dziesięciu 
największych emitentów dwutlenku węgla w Unii Europejskiej.

Fot. Dawid Weisbrodt



Skąd ludzkość pozyskiwała energię od czasów rewolucji przemysłowej?

- Prezentowana rycina jednoznacznie wskazuje, że nasza cywilizacja  w bardzo szybkim tempie zmieniała źródła energii.

- Dekarbonizacja gospodarki będzie możliwa pod warunkiem zaprzestania subsydiowania paliw kopalnych przy
 jednoczesnym wzroście nakładów na wprowadzenie nieskoemisyjnych źródeł energii.



Oprócz spalania paliw 
kopalnych ogromny wpływ 
na klimat ma również 
nasza dieta.

14.5 proc. emisji gazów 
cieplarnianych to efekt 
produkcji mięsa na skalę 
przemysłową!



Warto wiedzieć, 
że większość 
terenów 
rolniczych (77%) 
związane jest z 
prdukcją mięsa i 
nabiału.



Ogromne wylesienia na 
terenie Ameryki 
Południowej mają 
znaczny wpływ na 
warunki klimatyczne na 
świecie.  Wylesiane 
tereny przeznaczane są 
na pastwiska oraz 
uprawy roślin takich jak 
soja, któe w dużej 
mierze przeznaczone są 
na paszę dla zwierząt



•W ciągu ostatnich 200 lat ponad połowa 
powierzchni mokradeł na świecie została 
osuszona (w Polsce ponad 80%).

•Ekosystemy te zajmują ok. 3% powierzchni 
kontynentów, a zmagazynowane jest w nich 
dwa razy więcej węgla niż sumarycznie we 
wszystkich lasach na Ziemi (lasy pokrywają 
ok. 30% powierzchni kontynentów).

•Ochrona mokradeł jest kluczowa z punktu 
widzenia powstrzymania zmiany klimatu, 
zaniku bioróżnorodności oraz zapobieganiu 
suszy

Do współczesnej zmiany klimatu przyczyniajają się także inne czynniki np..

osuszanie bagien.

Fot. Dawid Weisbrodt



Najważniejszy wniosek z raportu to ten, że do 2030 roku będziemy musieli zmniejszyć ilość 
emitowanego dwutlenku węgla o 45 proc. (względem wartości z 2010), a do 2050 do zera.

W przeciwnym razie temperatura wzrośnie powyżej 2 stopni Celsjusza, co uruchomi cały szereg 
sprzężeń zwrotnych, które doprowadzą do dalszego, niekontrolowanego wzrostu temperatury, 
destabilizacji ekosystemów oraz ogromnych strat gospodarczych i społecznych.

Ocieplenie o 1,5 stopnia - specjalny raport IPCC
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