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Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modut .
: af wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

drinz. Irena Bylinska; dr Katarzyna Guzow

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne zajecia 60 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta 30 godz.
Cw. audytoryjne: 10 godz., Wykiad: 20 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2023/2024 letni
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Analiza zdarzen krytycznych (przypadkow) Sposéb zaliczenia

- Dyskusja
- Praca w grupach
- Rozwigzywanie zadan

- Zaliczenie na ocene
- Zaliczenie (zal)
- Egzamin

- Wykonywanie doswiadczen . .
Formy zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng,
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

A) WYKLAD:

- udzielenie odpowiedzi na pytania otwarte oraz zamkniete na tescie podczas egzaminu
skutkujace zdobyciem co najmniej 51 % punktéw w ustalonej skali

B) CWICZENIA AUDYTORYJNE:

- uzyskanie pozytywnej oceny z prezentacji wybranych wynikéw, uzyskanych podczas
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, wraz z ich analizg

C) CWICZENIA LABORATORYJNE:

- uzyskanie pozytywnej oceny uwzgledniajacej jakosc¢ i organizacje pracy podczas
wykonywania zaplanowanych blokéw eksperymentéw

- uzyskanie pozytywnej oceny z prezentacji otrzymanych wynikéw, potaczonych z ich
analiza, przedstawionej w formie pisemne;.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Sposéb weryfikacji nabytej wiedzy: Efekt ksztatcenia

W tescie zaliczeniowym zamykajacym blok wyktadowy student odpowiada
na pytania zamkniete oraz otwarte dotyczace prezentowanych i
omawianych w ramach zajec¢ tresci programowych, w tym m.in. wybranych

metod biofizycznych stosowanych w badaniach znakowanych K_W01; K_W02; K_W03; K_W10;
fluorescencyjnie biomolekut wraz z ich podstawami teoretycznymi oraz
stosowang aparatura.

Sposob weryfikacji nabytych umiejetnosci: Efekt ksztatcenia

Podczas zajec¢ student poprawnie referuje wskazane zagadnienia oraz
przeprowadza proste eksperymenty, ktérych wyniki analizuje wyciggajac
poprawne wnioski. Na koniec okreslonego bloku tematycznego zaje¢
laboratoryjnych student przygotowuje i prezentuje udokumentowane
sprawozdanie z rozwigzania postawionego na poczatku zaje¢ problemu.
W tescie zaliczeniowym student wykazuje sie umiejetnoscig prezentowania
tresci przedstawionych na wyktadach oraz umiejetnoscig rozwigzywania
nieskomplikowanych problemoéw badawczych, analogicznych do zagadnien
omawianych w czesci praktycznej przedmiotu.

K_WO07; K_U02; K_U04

Sposob weryfikacji nabytych kompetencji spotecznych:

Dyskusja w trakcie czesci praktycznej zaje¢ pozwala zweryfikowac poziom
wiasnej wiedzy i motywuje do poszerzania wiedzy oraz rozwoju osobistego.
Obserwacja studenta podczas jego udziatu w dyskus;ji i formutowaniu opinii K KO2: K KOS5
na zadany temat z zakresu tresci programowych. Obserwacja pracy -

praktycznej studenta z uwzglednieniem ustalonych zasad i procedur pracy,

ze szczegOllnym uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
» ukonczone kursy: "Chemii organicznej", "Chemii fizycznej" oraz "Biochemii"

B. Wymagania wstepne

- posiadanie okreslonego zasobu wiedzy zdobytej na studiach | stopnia, pozwalajacego na zrozumienia i analize bardziej ztozonych zagadnien z
zakresu analizy fluoryzujgcych biomolekut;

- umiejetnos$¢ korzystanie z tekstéw zrédtowych;

- umiejetnosc zdobywania wiedzy na drodze prostych doswiadczen (umiejetno$¢ obserwaciji, weryfikacji i wnioskowania);

- znajomos$¢ podstawowych technik laboratoryjnych;

- umiejetnos$¢ pracy z podstawowymi odczynnikami chemicznymi uzywanymi w pracowni studenckie;.

Cele ksztatcenia

» Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami zawartymi w tresciach programowych w tym m.in. z wybranymi metodami biofizycznymi stosowanymi
w badaniach znakowanych fluorescencyjnie biomolekut wraz z ich podstawami teoretycznymi oraz stosowang aparatura.

« Zapoznanie studentow z metodyka pomiaréw biofizycznych.

» Wskazanie typowych probleméw napotykanych podczas wykonywania badan z wykorzystaniem metod biofizycznych i zaznajomienie ze
sposobami ich rozwigzywania.

* Przygotowanie studentéw do samodzielnego planowania eksperymentéw z wykorzystaniem wybranych metod biofizycznych.

» Doskonalenie umiejetnosci selekcji uzyskiwanych wynikéw, krytycznej oceny podczas analizy uzyskanych wynikéw oraz identyfikaciji
potencjalnych zrédet btedow.

» Doskonalenie organizacji pracy laboratoryjnej i wdrazania dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP).

» Doskonalenie umiejetnosci samoksztatcenia poprzez stymulowanie aktywnosci w kierunku rozwoju osobistego studenta.

» Doskonalenie umiejetnosci prezentowania wynikéw pracy laboratoryjnej oraz prowadzenia dyskusji w zakresie nauk Scistych.

» Doskonalenie umiejetnosci korzystania z réznorodnych, wiarygodnych zrédet wiedzy.

Tresci programowe

TRESCI WYKLADU:

Prezentacja i charakterystyka fluoryzujgcych biomolekut naturalnych oraz innych fluoroforéw. Przypomnienie praw absorpcji oraz praw i regut
determinujacych zjawiska fotofizyczne. Omodwienie wybranych metod jakosciowej i ilosciowej analizy fluoryzujgcych biomolekut. Prezentacja metod
biofizycznych w badaniach biomolekut. Oméwienie zaleznosci miedzy obserwowanymi wiasciwosciami biomolekut, a ich stukturg lub otoczeniem.
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Omowienie budowy, dziatania i zastosowania aparatury pomiarowej oraz sprzetu wykorzystywanego do analizy fluoryzujgacych biomolekut.

TRESCI ZAJEC AUDYTORYJNYCH:

Dyskusja na temat wybranych zagadnienh prezentowanych w ramach wyktadéw. Analiza widm absorpcji oraz emisji fluoryzujacych biomolekut.
Wyznaczanie wielko$ci charakteryzujacych wiasciwosci spektralne i fotofizyczne. Wykorzystanie wiedzy zdobytej podczas wyktadéw do
rozwigzywania prostych problemoéw badawczych dotyczacych analizy fluorescencyjnych biomolekut. Prezentacja wynikéw uzyskanych podczas
wykonywania do$wiadczen dotyczacych analizy fluoryzujacych biomolekut, wzbogocona w dyskusje komentujaca uzyskane wyniki.

TRESCI ZAJEC LABORATORYJNYCH:

Wykonanie syntezy fluoroforu. Zastosowanie metod biofizycznych w analizie fluoryzujacych biomolekut. Zapoznanie z aparaturg pomiarowq i
sprzetem stosowanym do analizy fluoryzujacych biomolekut. Rejestracja widm absorpcyjnych, emisyjnych, wyznaczanie molowego wspétczynnika
absorpcji oraz wydajnosci kwantowej fluorescencji, pomiar czaséw zaniku fluorescencji. Opracowywanie uzyskanych wynikéw. Prezentacja wynikow
uzyskanych podczas wykonywania doswiadczen przygotowana w formie pisemnego sprawozdania.

Wykaz literatury

- materiaty udostepnione przez prowadzacego zajecia
- S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN Warszawa, 1992
- P. Suppan, Chemia i $wiatto, PWN Warszawa, 1998

- J. Lakowicz, Principles of Fluorescence Spectroscopy, Kluwer/Plenum, New York/Boston/Dordrecht/London/Moscow, 1999

Kierunkowe efekty uczenia sie

« K_WO01: operuje pogtebiong wiedzg na temat
spektroskopowych metod analizy zwigzkow
chemicznych;

* K_WO02: operuje pogtebiong wiedzg w zakresie
podstawowych dziatéw chemii

* K_WO03: wykazuje sie pogtebiong wiedzg w zakresie
nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w

analizie chemicznej

* K_WO07: dobiera techniki eksperymentalne oraz

teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia,
opisu i modelowania proceséw chemicznych o
wyzszym stopniu ztozonosci

* K_W10: operuje wiedzg dotyczaca zasad dziatania
aparatury naukowo-badawczej stosowanej w chemii

» K_U02: krytycznie ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentow, dokonywanych obserwagiji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje btedy

* K_U04: stosuje zdobyta wiedze z chemii oraz
pokrewnych dyscyplin naukowych

* K_KO02: pracuje w zespole przyjmujac w nim roézne role

* K_KO05: rozumie potrzebe samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze naukowej oraz czasopismach
popularnonaukowych

Wiedza

+ student wymienia i opisuje wtasciwosci fluoroforéw wystepujacych naturalnie w

biomolekutach oraz wybranych znacznikéw fluorescencyjnych;

« student zna podstawowe prawa absorpcji oraz prawa i reguty opisujace
zjawiska fotofizyczne;

« student na podstawie analizy widm absorpcji i emisji fluoryzujacych biomolekut
potrafi wyznaczy¢ wielkosci charakteryzujace wtasciwosci spektralne i
fotofizyczne analizowanej biomolekuty;

« student wymienia i charakteryzuje podstawowe metody biofizyczne stosowane
w badaniach znakowanych fluorescencyjnie biomolekut;

« student wyjasnia zaleznosci miedzy obserwowanymi wasciwosciami
spektroskopowymi a strukturg biomolekuty lub jej otoczeniem;

« student zna i potrafi poda¢ przyktad zastosowania zjawiska solwatochromii;

« student wymienia i opisuje podstawowe aspekty budowy, dziatania i
zastosowania aparatury pomiarowej oraz sprzetu wykorzystywanego do analizy
znakowanych fluorescencyjnie biomolekut;

« student posiada ogding wiedze dotyczacqg podstawowych czynnosci
zwigzanych z wykonywaniem eksperymentéw przy uzyciu wybranych metod
biofizycznych;

Umiejetnosci

+ student potrafi opisa¢ wtasciwosci fluoroforow wystepujacych naturalnie w
biomolekutach oraz wybranych znacznikéw fluorescencyjnych;

« student stosuje prawa absorpcji oraz prawa i reguty opisujgce zjawiska
fotofizyczne;

« student potrafi wyznaczy¢ wielkosci charakteryzujace wtasciwosci spektralne i
fotofizyczne analizowanej biomolekuty;

« student potrafi zastosowa¢ podstawowe metody biofizyczne wykorzystywane w
badaniach znakowanych fluorescencyjnie biomolekut;

« student potrafi wnioskowa¢ na temat zaleznosci migdzy obserwowanymi
wiasciwsciami spektroskopowymi a strukturg biomolekuty lub jej otoczeniem;

« student potrafi zastosowac zjawiska solwatochromii w badaniach
fluorescencyjnych biomolekut;

« student potrafi zaprojektowa¢ prosty eksperyment dotyczacy konkretnego
problemu badawczego zwigzanego z tresciami programowymi przedmiotu;

« student potrafi wykorzysta¢ aparature pomiarowg do analizy znakowanych
fluorescencyjnie biomolekut;

« student potrafi wykona¢ czynnosci zwigzane z prowadzeniem eksperymentow
przy uzyciu wybranych metod biofizycznych;

» student porafi krytycznie oceni¢ wyniki uzyskanych badan oraz na ich
podstawie sformutowaé odpowiednie wnioski;

» student potrafi wykazywac inicjatywe i kreatywno$é w pracy samodzielnej oraz
umiejetnos¢ wspotpracy w pracy zespotowej;

» student potrafi uczestniczy¢ w dyskusji z zakresu nauk $cistych zachowujac

Swiecace biomolekuly i biofizyczne metody ich badania #13.3.1197 | Strona 3 z 4



Swiecgce biomolekuty i biofizyczne metody ich badania #13.3.1197 ::i‘.‘:';;.’f-”"‘

a n m Intormaty n

ostroznos$¢ i krytycyzm podczas wyrazania opinii;

Kompetencje spoteczne (postawy)

« student okresla poziom swojej wiedzy i umiejetnosci;

« student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie;

« student jest aktywizowany w kierunku rozwoju osobistego;

« student pracuje indywidualnie, wykazujac inicjatywe w dziataniu i
samodzielnos$¢ pracy oraz wspotpracuje w zespole, petnigc w nim rézne role i
wykazujgc sie umiejetnoscig wspodtdziatania;

« student przestrzega odgérnych i ustalonych procedur w pracy laboratoryjne;j i
jest wspotodpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje oraz innych;

« student podnosi swoje kometencje zawodowe oraz osobiste poprzez czynny
udziat w zajeciach;

« student formutuje opinie z zakresu nauk $cistych przy zachowaniu krytycyzmu w
ich wyrazaniu;

« student zabiera gtos w dyskusji z zakresu nauk Scistych;

Kontakt
irena.bylinska@ug.edu.pl
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