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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Tomasz Puzyn

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz.

Liczba punktow ECTS

1
zajecia - 15 godz.

konsultacje - 2 godz.

praca wtasna studenta - 10 godz.
RAZEM: 27 godz. - 1 pkt. ECTS

Termin realizacji przedmiotu

2026/2027 zimowy

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

Wykfad z prezentacjg multimedialng

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

Wykfad:
zaliczenie pisemne z pytaniami testowymi oraz zaliczenie ustne
(uzupetnienie egzaminu pisemnego)

Podstawowe kryteria oceny

1. Zaliczenie pisemne skfadajgce sie z kilkunastu pytan testowych obejmujacych
zagadnienia wymienione w tre$ciach programowych wyktadu.

2. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego jest zdobycie
minimum 51% punktéw mozliwych do uzyskania. Skala ocen jest zgodna z
obowigzujagcym na Uniwersytecie Gdanskim regulaminem studiow.

3. Studenci, ktorzy uzyskali w pierwszym terminie zaliczenia pisemnego wynik 51% i
wiecej, a chcg podwyzszy¢ ocene, moga zglosi¢ sie na zaliczenie ustne. Ocena
koncowa jest w tym przypadku $rednig arytmetyczng z ocen uzyskanych na zaliczeniu
pisemnym i ustnym.

4. Zaliczenie ustne jest obowigzkowe dla studentow, ktorzy uzyskali z egzaminu
pisemnego wynik pomiedzy 41% a 50%. W tym przypadku student otrzymuje szanse
uzupetnienia punktéw brakujgcych do uzyskania oceny dostatecznej (omawia sposéb
poprawnego rozwigzania zadan z zaliczenia pisemnego). W tym przypadku nie ma
mozliwo$ci poprawienia oceny z pierwszego terminu zaliczenia na wyzszg.

5. Negatywna ocena z zaliczenia (pisemnego i ustnego) musi by¢ poprawiona podczas
zaliczenia poprawkowego odbywajacego sie w oparciu o te same zasady co zaliczenie
w pierwszym terminie.
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Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student rozwigzuje postawione przed nim problemy podczas kolokwium zaliczeniowego. Odpowiada na pytania z zakresu wykorzystania
nanomateriatéw w medycynie. Wskazuje ograniczenia i negatywne skutki wykorzystania nanomateriatéw (K_BCh_WO01, K_BCh_W02).

Sposob weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student wykorzystuje nabyta wiedze, umiejetnosci oraz réznorodne zrodta informacji naukowej. Prowadzi dyskusje naukowg na temat wykorzystania
nanomateriatéw w medycynie odnoszac sig do literatury oraz innych pokrewnych dyscyplin naukowych. Student postuguje sie nomenklaturg chemiczng
(K_BCh_U08, K_BCh_U09).

Sposob weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Student identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie¢ (K_BCh_KO01), wykazuje kreatywnos¢ w
pracy w grupie (K_BCh_K02).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogdlna

B. Wymagania wstepne
posiadanie wiedzy podstawowej z zakresu chemii

Cele ksztatcenia

- Zapoznanie studentéw z medycznymi zastosowaniami nanoczastek
- Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z toksycznym wptywem nanoczgstek na organizm cziowieka

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

1. Nanoczastki i nanomateriaty — definicje; klasyfikacja.

2. Zachowanie i losy nanoczgstek w organizmie zywym - zjawiska aglomeracji/agregaciji; tworzenie koron makroczgsteczkowych; rozpuszczalnosé w
zaleznosci od parametréw srodowiska; zmienno$¢ nanostruktury w czasie; empiryczne metody charakteryzowania struktury i zachowania
nanoczastek w organizmie.

3. Nanoczastki w medycynie — zastosowanie nanoczastek w obrazowaniu medycznym; nanoczastki jako nosniki lekéw w terapii choréb
nowotworowych i neurodegeneracyjnych; wspétczesne metody projektowania nanoczgstek do zastosowan medyczych; procedury rejestracji nowego
,nanoleku”.

4. Toksycznos¢ nanoczastek — paradygmaty toksykologii w $wietle wspoétczesnej wiedzy o zachowaniu nanoczastek w organizmie; toksykokinetyka
nanoczastek; mechanizmy indukowania odpowiedzi toksycznej przez nanoczastki; testy in vitro i in vivo wykorzystywane w nanotoksykologii; metody
przewidywania toksycznosci i oceny ryzyka stwarzanego przez nanoczastki wykorzystywane w medycynie.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
Biezace publikacje naukowe oraz opracowania i artykuty przegladowe.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_BCh_WO01 - opisuje w zaawansowanym stopniu relacje Po ukonczeniu kursu kazdy student wie:
miedzy ekonomig i funkcjonowaniem przemystu 1. jak zachowujg sie nanoczastki w organizmie cztowieka;
chemicznego 2. na czym polega toksyczne dziatanie nanoczastek;
K_BCh_WO02 - wymienia prawa i teorie z zakresu chemii, 3. na czym polega projektowanie nowych nanoczastek.
fizyki i matematyki niezbedne do formutowania i Umiejetnosci

rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

K_BCh_UO08 - wtasciwie postuguje sie nomenklaturg
chemiczng i terminologig inzynieryjng

K_BCh_UO09 - wykorzystujac nabyta wiedze, umiejetnosci
oraz réznorodne zrédta informacji naukowej samodzielnie
przygotowuje prace pisemne oraz wystgpienia ustne
K_BCh_KO01 - identyfikuje poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz potrzebe aktualizowania wiedzy
inzynierskiej, ciagtego doksztatcania sie zawodowego i
rozwoju osobistego

K_BCh_KO02 - pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i
samodzielno$¢ w dziataniach oraz efektywnie wspoétdziata w
zespole, petnigc w nim rézne role Po ukonczeniu kursu kazdy student:

1. rozumie potrzebe oceny ryzyka zwigzanego z medycznymi zastosowaniami

Po ukonczeniu kursu kazdy student potrafi:
1. wskaza¢ przyktady zastosowan nanoczgstek w medycynie;
2. wskaza¢ najwazniejsze réznice w metodyce badan toksycznosci pomiedzy
klasycznymi zwigzkami chemicznymi i nanoczgstkami.
Sposob weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Student prawidlowo wykorzystuje nabyta wiedze, umiejetnosci oraz réznorodne
zrodta informacji naukowej. Potrafi poprowadzi dyskusje naukowg na temat
wykorzystania nanomateriatéw w medycynie odnoszac sie do literatury oraz innych
pokrewnych dyscyplin naukowych. Student wiasciwie postuguje sie nomenklaturg
chemiczna.

Kompetencje spoteczne (postawy)

naomateriatow
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