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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Katedra Biotechnologii Molekularnej
Studia
wydziat kierunek poziom| wszystkie
Wydziat Chemii Biznes chemiczny forma| wszystkie
modut .
: af wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Joanna Jezewska-Frackowiak

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 20 godz.

Liczba punktow ECTS

2

zajecia - 20 godz.

konsultacje - 15 godz.

praca wtasna studenta - 15 godz.
RAZEM: 50 godz. - 2 pkt. ECTS

Termin realizacji przedmiotu

2025/2026 letni

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

- Metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy,
praktyczny)

- Praca w grupach

- Projektowanie doswiadczen

- Wykonywanie doswiadczen

- Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie
eksperymentow//
formuta flipped classroom//
design thinking//
multimedia/web quest

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- Ocena multimedialnej prezentacji wynikdw wieloetapowej pracy witasnej
studenta.
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
Podstawowe kryteria oceny
Zaliczenie odbywa sie na podstawie oceny prezentacji wynikdw pracy laboratoryjnej
studenta. W prezentacji Student ma obowigzek zamiesci¢: plan eksperymentu, opis
przebiegu eksperymentu, wyniki eksperymentu wraz z dokumentacjg graficzna,
interpretacje wynikéw. Ocenie podlega¢ bedzie: forma prezentacji oraz jako$¢
zaprezentowanych wynikéw. Maksymalna ocena uzyskiwana za wykonanie
eksperymentu ztozonego z 4 etapdw, ocena zaliczajaca za eksperyment dwuetapowy.
Kryteria oceny zgodne z Regulaminem Studiow UG

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt
ksztatcenia mtd. dydakt 1 | mtd. dydakt2 | mtd. dydakt3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje

Sposéb
weryfikacji
przyswojenia
wiedzy:
Student opisuje
techniki i

narzedzia
molekularne
oraz wskazuje
narzedzia
informatyczne w|
biotechnologii
molekularnej
podczas
prezentaciji
wynikow badan
(K_BCh_WaQ7).
Sposéb
weryfikacji
nabycia
umiejetnosci:
Student
wykonuje
projekt
otrzymywania
narzedzia
molekularnego,
wykorzystujgc
do tego
oprogramowani
e komputerowe.
Wybiera metody
oraz aparaturg
do wykonania
projektu.
Formutuje
whnioski z
przeprowadzon
ych
eksperymentow
, wich
interpretaciji
wykorzystuje
tez wiedze
uzyskang poza
zajeciami. Po
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wykonaniu prac
eksperymentaln
ych
podsumowuje
wyniki o
charakterze
liczbowym i
graficznym oraz
prezentuje je na
forum grupy w
postaci
prezentaciji
multimedialne;.
(K_U02,
K_BCh_U03,
K_BCh_U08,
K_BCh_U09).
Sposéb
weryfikacji
nabrania
kompetenc;ji
spotecznych:
Student
samodzielnie
decyduje o
zakresie
wykonywanego
projektu i
dostosowuje
ramy czasowe
potrzebne do
jego realizacji.
Podczas
projektowania
procesu student
rozszerza swoja)
wiedze
adekwatnie do
potrzeb;
wykonujac
eksperymenty w|
laboratorium
biotechnologicz
nym
wspotpracuje z
pozostatymi
cztonkami
grupy, planuje
kolejnosc
wykonywania
poszczegdinych
etapow
eksperymentu,
w szczegolnosci
przestrzega
zasad BHiP w
pracowni
biotechnologicz
nej oraz
polecen
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prowadzacego.
Weryfikuje na
podstawie
zdobytych
informacji swoje
wyniki,
korzystajac z
réznorodnych
zrodet.
(K_BCh_K02,
K_BCh_KO03,
K_BCh_K04)

- Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

1. Zapoznanie studentéw z technikami i narzedziami molekularnymi oraz informatycznymi w biotechnologii molekularne;.
2. Nauczenie studentéw samodzielnego projektowania eksperymentu biotechnologicznego, ukierunkowanego na otrzymanie produktu finalnego
3. Nauczenie studentéw samodzielnego prowadzenia eksperymentu
biotechnologicznego.

4. Wyrobienie umiejetnosci dokumentacji, obrébki i prezentacji wynikéw
eksperymentalnych z zakresu biotechnologii molekularnej.

Tresci programowe

Techniki i narzgdzia molekularne stosowane w biotechnologii molekularnej. DNA komérkowe, plazmidowe. Oczyszczanie DNA, reakcja powielania
DNA, hydroliza enzymatyczna DNA, rozdziat elektroforetyczny DNA, pomiar stezenia DNA. Pojecie wzorca wielkosci (masy molekularnej).
Podstawowe narzedzia informatyczne w projektowaniu biotechnologicznym. Bazy danych biotechnologicznych.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Biochemia, Stryer L., PWN (1999/ nowsze)

2. Strony internetowe podane przez prowadzacego.

B. Literatura uzupetniajaca

1. Zastosowanie inzynierii genetycznej w biotechnologii. Molekularne podstawy ekspresji gendéw., Sektas A., WUG, Gdansk (2000)
2. Recombinant DNA. Genes and genomes a short course, Watson J.D., Cold Spring Harbour Laboratory Press (2007)

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_BCh_WO07 opisuje budowe i zasady dziatania aparatury 1. Student zna podstawowe narzedzia biotechnologii molekularnej oraz potrzebne
naukowej, technologicznej i kontrolno-pomiarowej oprogramowanie komputerowe.
K_BCh_UO02 stosuje metody, techniki i narzedzia w 2. Student zna teoretyczne podstawy procesow wykorzystywanych podczas
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z wykonywanego projektu.
zakresu chemii 3. Student zna konstrukcje i potrafi wymieni¢ cechy prawidtowej prezentaccji
K_BCh_UQ03 planuje, dobiera wiasciwy sprzet i aparature uzyskanych
badawczo-pomiarowg oraz wykonuje eksperymenty Sposob weryfikacji przyswojenia wiedzy:
chemiczne; dokonuje analizy wynikéw i na ich podstawie Student prawidtowo odpowiada na pytania dotyczace zagadnien przedstawionych w
formutuje wnioski tresciach programowych przedmiotu (K_BCh_WO07).
K_BCh_U08 wiasciwie postuguje sie nomenklaturg Sposob weryfikacji nabycia umiejetnosci:
chemiczng i terminologig inzynieryjng Student wykonuje szereg zadan przewidzianych w programie ¢wiczen, Przedstawia
K_BCh_UQ09 wykorzystujac nabytg wiedze, umiejetnosci whnioski i dyskutuje ewentualne btedy, w trakcie zajec i testéw zaliczeniowych
oraz réznorodne zrddta informacji naukowej samodzielnie postuguje sie poprawnym jezykiem z zakresu aparatury chemicznej (K_ BCh_U01,
przygotowuje prace pisemne oraz wystgpienia ustne K_BCh_U02, K_BCh_U05).
K_BCh_K02 pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i Sposob weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
samodzielno$¢ w dziataniach oraz efektywnie wspétdziata w Student w trakcie zaje¢ audytoryjnych pracuje samodzielnie oraz w grupie
zespole, petnigc w nim rézne role rozwigzujac zadania podane przez prowadzacego (K_ BCh_K02).
K_BCh_KO03 samodzielnie ustala lub realizuje ustalony plan
dziatania okreslajac priorytety stuzace jego realizacji
K_BCh_K04 wykazuje odpowiedzialno$¢ za
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bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych 4. Student zna zasady poszukiwania rzetelnych informacji z zakresu biotechnologii
molekularnej w sSrodkach masowego przekazu (internet).
Umiejetnosci

1. Student wykorzystuje oprogramowanie komputerowe w projektowaniu procesu
otrzymywania biotechnologicznego narzedzia molekularnego.
2. Student samodzielnie planuje sekwencje eksperymentéw, ukierunkowanych na
otrzymanie wzorca wielkosci DNA.
3. Student samodzielnie obstuguje aparature w laboratorium biotechnologii
molekularne;.
4. Student otrzymuje samodzielnie produkt finalny.
5. Student prezentuje schemat i wyniki przeprowadzonych eksperymentéw,
samodzielnie komentuje otrzymane wyniki.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Student dostrzega potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

2. Student dba o powierzony mu sprzet laboratoryjny i odczynniki.

3. Student zachowuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
biotechnologii molekularne;j.

4. Student docenia umiejetno$¢ pracy zespotowej, zgodnie z przyjeta rolg (kierownik
grupy/cztonek grupy).

5. Student ma $wiadomos$¢ potrzeby krytycznej analizy wtasnej pracy.

6. Wyznaje zasade ograniczonego zaufania oraz krytycyzm w poszukiwaniu
informacji dostepnych w srodkach masowego

przekazu.

7. Student ma $wiadomos$¢ koniecznosci uczciwej i rzetelnej pracy.

Kontakt

j.jezewska-frackowiak@@ug.edu.pl
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