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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Pracownia Chemii Kwantowej

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Chemii Biznes chemiczny formal| stacjonarne
. 'mlo dut Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Sylwia Freza; prof. dr hab. Piotr Skurski
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2

Wykfad zajecia - 30 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje - 5 godz.

zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta - 15 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz. - 2 pkt. ECTS

Wykifad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2026/2027 zimowy

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

Wykfad z prezentacjg multimedialng

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

zaliczenie ustne
Podstawowe kryteria oceny
Uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia ustnego sktadajgcego sie z pytan otwartych

obejmujgcych wytacznie zagadnienia wymienione w problematyce wyktadu. Kryteria
oceny zgodne z Regulaminem Studiéw UG.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student rozwigzuje zadania zwigzane z metodami obliczeniowymi chemii kwantowej (K_BCh_W03), wskazuje i wybiera algorytmy i programy
umozliwiajgce wykonanie obliczen i rozwigzanie problemu (K_BCh_W04).
Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Podczas wykonywania zadan zaliczeniowych student prowadzi obliczenia stosujac metody i techniki rachunkowe chemii kwantowej (K_BCh_U04),
dokonuje samodzielnej interpretaciji wynikdw w oparciu o wlasng wiedze zdobytg poza wyktadem (K_BCh_UQ9).
Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
Student sprawnie pracuje w zespole; jest kolezenski, szanuje zwierzchnika i kolegéw (K BCh_K02)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
podstawowa wiedza dotyczaca struktury molekut i wigzan chemicznych
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Cele ksztatcenia

Zaznajomienie studentéw z podstawowymi rodzajami anionéw molekularnych oraz mozliwosciami ich zastosowan

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: elementy struktury elektronowej anionéw molekularnych w ujeciu nowoczesnej chemii kwantowej, podstawowe cechy
anionéw molekularnych, klasyfikacja anionéw w oparciu o kryterium potencjatu odpowiedzialnego za zwigzanie nadmiarowego elektronu,
charakterystyka anionéw: walencyjnych, zwigzanych multipolowo, rezonansowych, wielokrotnie natadowanych, klasterowych, podwadjnie
rydbergowskich oraz uktadéw solwatujgcych nadmiarowy elektron, wspétczesne metody teoretyczne stosowane do badania anionéw molekularnych,
najnowsze odkrycia dotyczace tych uktadéw, wspétczesny stan wiedzy w dziedzinie jonéw ujemnych.

Umiejetnosci jakie powinien posigs¢ Student po wystuchaniu oferowanego wyktadu: Wiedza ogodlna dotyczaca anionéw molekularnych, wiedza
szczego6towa dotyczgca poszczegolnych klas anionéw, umiejetnos¢ doboru metody teoretycznej do badania poszczegdélnych zagadnien zwigzanych
z anionami molekularnymi, wiedza o stabilnosci elektronowej, geometrycznej i termodynamicznej r6znego typu anionéw, umiejetnos¢ szacunkowej
oceny mozliwosci tworzenia stabilnych jonéw ujemnych na podstawie analizy wtasciwosci molekularnych i fizykochemicznych macierzystej molekuty

obojetne;.

Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zajeC: Theoretical Prospects of Negative lons, ed. J. Kalcher, Research Signpost, Trivandrum, 2002,
An Introduction to Theoretical Chemistry, Jack Simons, Cambridge University Press, 2003.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta : Theoretical Prospects of Negative lons, ed. J. Kalcher, Research Signpos, Trivandrum, 2002,
An Introduction to Theoretical Chemistry, Jack Simons, Cambridge University Press, 2003.

Kierunkowe efekty uczenia sie

K_BCh_WO03 opisuje w zaawansowanym stopniu techniki
matematyki wyzszej oraz narzedzia informatyczne
niezbedne do opisu oraz modelowania zjawisk
chemicznych i proceséw technologicznych

K_BCh_W04 opisuje role eksperymentu i symulacji
komputerowych w procesie projektowania zagadnien
inzynierskich

K_BCh_U04 w toku realizacji zadan inzynierskich stosuje
metody statystyczne, techniki informatyczne oraz
wykorzystuje pakiety oprogramowania uzytkowego do opisu
procesow chemicznych i danych eksperymentalnych
K_BCh_U09 wykorzystujac nabytg wiedze, umiejetnosci
oraz réznorodne zrédta informacji naukowej samodzielnie
przygotowuje prace pisemne oraz wystgpienia ustne
K_BCh_KO02 pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i
samodzielno$¢ w dziataniach oraz efektywnie wspoétdziata w
zespole, petnigc w nim rézne role

Wiedza

definiuje podstawowe rodzaje anionéw molekularnych, wyjasnia przyczyny trwatosci
i stabilnosci jonéw ujemnych, opisuje oddziatywania odpowiedzialne za zwigzanie
nadmiarowego elektronu, charakteryzuje metody obliczeniowe stosowane
wspotczesnie do badania anionéw

Umiejetnosci

klasyfikuje dowolny anion molekularny przypisujac go do okreslonej grupy, ocenia
rodzaj potencjatu odpowiedzialnego z astabilno$¢ elektronowag anionu, proponuje
odpowiednie podejscie teoretyczne do badania konkretnego jonu ujemnego

Kompetencje spoteczne (postawy)

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie, zachowuje ostroznos¢ i krytycyzm w
wyrazaniu opinii, wykazuje otwarto$¢ na nowatorskie koncepcje

Kontakt

sylwia.freza@ug.edu.pl
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