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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Laboratorium zaawansowanej chemii - chemia bionieorganiczna 13.3.0433

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej

Studia

wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modut

specjalnosciowy

analityka i diagnostyka chemiczna, chemia obliczeniowa

specjalizacja

wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Dariusz Wyrzykowski; dr Aleksandra Tesmar

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 20 godz.

Liczba punktow ECTS

1
zajecia 20 godz.

konsultacje 2 godz.

praca wtasna studenta 3 godz.
RAZEM: 25 godz. - 1 ECTS

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Wykonywanie doswiadczen

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie éwiczen laboratoryjnych, poprawne

przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych prac laborato-ryjnych, uzyskanie
pozytywnej oceny ze kolokwium zaliczajacego ¢wiczenia laboratoryjne.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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Sposoby weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student rozwigzuje problemy w formie pisemnej (sprawdziany) lub ustnej (odpowiedz ustana) z zakresu syntezy oraz fizykochemii zwigzkéw
chemicznych, a takze zastosowania technik analitycznych (K_W01, K_W03, K_W07, K_W10). Prowadzacy obserwuje prace Studenta zwracajac uwage
na przestrzegania przez Studenta zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Prowadzacy ocenia sposdb wykorzystania przez Studenta aparatury naukowo-badawczej do rozwigzywania stawianych mu problemoéw (K_UO01,
K_U02). Prowadzacy zajecia ocenia sposéb prowadzenia obliczen, analize wynikéw pomiaréw oraz wnioski z przeprowadzonych doswiadczen na
podstawie raportu przygotowanego przez Studenta (K_UO08).

Sposoby weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Stawianie probleméw naukowo-badawczych Studentowi, a nastepnie analiza jego zdolnosci do ich rozwigzywania w zespole (K_KO01). Student
rozwigzuje problemy stawiane przez prowadzgcego zajecia dotyczace wykorzystania zdobytej wiedzy chemicznej i umiejetnosci do ochrony zdrowia
oraz zycia cztowieka oraz srodowiska naturalnego.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
ukonczony kurs chemii nieorganicznej

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

- kontynuacja i rozszerzenie kursu chemii fizycznej, koordynacyjnej oraz bionieorganicznej

- zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technikami badania zwigzkéw chemicznych wykorzystywanych powszechnie réznorodnych gateziach
przemystu, w badaniach naukowych oraz przyzaktadowych laboratoriach kontroli jakosci

- zapoznanie studentéw ze sposobami planowania eksperymentow, interpretacja uzyskanych danych oraz sposobem wizualizaciji i prezentacji
otrzymanych wynikow

- przedstawienie najwazniejszych, wspotczesnych zagadnien zwigzanych z badaniem termodynamiki zwigzkéw chemicznych

- wyrobienie umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz rozwigzywania proble-moéw podczas
prowadzenia doswiadczenh chemicznych

Tresci programowe

Zapoznanie z réznorodnymi technikami laboratoryjnymi stosowanymi do badania zwigzkéw kompleksowych. Przedstawienie sposobow badania
réwnowag i termodynamiki zwigzkéw chemicznych w roztworach. Budowa oraz zasada dziatania wspotczesnych, zaawansowanych instrumentéw
pomiarowych (zestaw do miareczkowania konduktometrycznego, potencjometrycznego, izotermiczny kalorymetr miareczkowy). Zastosowanie
réznorodnych roztworéw buforowych do przygotowywania prébek biologicznych do badan chemicznych. Zapoznanie z obstugg programow
komputerowych stuzgcych do analizy i prezentacji otrzymanych wynikéw.

Wykaz literatury

» A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

* A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

» Opracowania wtasne D. Wyrzykowski

* A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

+ S. J. Lippsrd, J. M. Berg, Podstawy chemii bionieorganicznej, PWN W-wa (1998)

« L. Stryer, J. L. Tymoczko, J. M. Berg, Biochemia, PWN, Warszawa 2005

» J M. Cieslak-Golonka, J. Starosta, M. Wasielewski, Wstep do chemii koordynacyjnej — PWN (W-wa, 2010)

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO01: operuje pogtebiong wiedzg na temat Postugiwanie sie poprawng nomenklaturg i symbolikg chemiczng w odniesieniu
spektroskopowych metod analizy zwigzkéw chemicznych; badania kinetyki i termodynamiki zwigzkéw chemicznych
K_W03: wykazuje sie pogtebiong wiedzg w zakresie Wykazywanie sie znajomoscig procesow i reakcji chemicznych, w ktérych udziat
nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w biorg zwigzki kompleksowe.
analizie chemicznej; Wykazywanie sie znajomoscig zaawansowanych technik badania zwigzkow
K_WO07: dobiera techniki eksperymentalne oraz teoretyczne kompleksowych w roztworach.
w zakresie niezbednym do zrozumienia, opisu i Wykazanie sie znajomoscig zastosowan zaawansowanych technik badania
modelowania proceséw chemicznych o wyzszym stopniu zwigzkéw kompleksowych stosowanych w réznych gateziach przemystu.
zlozonosci; Umiejetnosci
K_W10: operuje wiedzg dotyczaca zasad . .
- ) ) ) Obstuga zaawansowanych instrumentéw badawczych wykorzystywanych do
dziatania aparatury naukowo-badawczej stosowanej w . s s .
N badania zwigzkéw kompleksowych stosowanych w réznych gateziach przemystu.
chemii; . . . N
o o ) Obstuga programéw komputerowych stuzgcych do wykonywania obliczen
K_UO01: planuje i realizuje eksperymenty chemiczne o ) . . o
fizykochemicznych oraz wizualizacji danych.
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pogtebionym stopniu ztozono$ci; Planowanie oraz przeprowadzanie eksperymentoéw chemicznych przy

K_UO02: krytycznie ocenia wyniki przeprowadzanych wykorzystaniu zaawansowanych technik pomiarowych.

eksperymentéw, dokonywanych obserwaciji i obliczen Rozwigzywanie praktycznych probleméw za pomoca metod spektrofotometrycznych
teoretycznych, a takze dyskutuje btedy; i kalorymetrycznych.

K_U08: przygotowuje i prezentuje wystgpienia ustne z Przewidywanie obserwac;ji i formutowanie wnioskéw wynikajgcych w

réznych dziedzin chemii i nauk pokrewnych w jezyku przeprowadzonych do$wiadczen chemicznych. Uzasadnianie przedstawianych
polskim i angielskim, wykorzystujac nabytg wiedze i opinii.

umiejetnosci oraz réznorodne zrédta informacji naukowej;
K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie
koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé do
tego inne osoby;

Kompetencje spoteczne (postawy)

Postugiwanie sig¢ wiedzg chemiczng w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi do
wyjasniania przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym.

Zdolnos¢ wykorzystania zdobytej wiedze do oceny zagrozenia i planowania
sposobdéw przeciw-dziatania zagrozeniom dla zdrowia cztowieka i Srodowiska
naturalnego

Prawidtowa identyfikacja oraz rozstrzyganie dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem doswiad-czen chemicznych z udziatem zwigzkéw nieorganicznych i
koordynacyjnych.

Rozumienie spotecznych aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

Kontakt

dariusz.wyrzykowski@ug.edu.pl
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