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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Chemii Analitycznej
Studia

wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modul| chemia biomedyczna, chemia i technologia srodowiska, analityka i
specjalnosciowy| diagnostyka chemiczna, chemia obliczeniowa
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Pawet Niedziatkowski; mgr Amanda Kulpa-Koterwa; mgr Aleksandra Moniakowska; dr Grzegorz Olszewski; mgr Jarostaw
Wieczorek; dr hab. Dagmara Struminska-Parulska, profesor uczelni

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢ 2

Cw. laboratoryjne
Sposob realizacji zajec

zajecia 20 godz.

konsultacje 5 godz.

praca wtasna studenta 25 godz.
RAZEM: 50 godz. - 2 ECTS

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 20 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Wykonywanie doswiadczen

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny
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Zajecia laboratoryjne sktadajg sie z trzech zaje¢ obejmujacych swoim zakresem dwa
bloki.

Ocena koncowa sktada sie z sumarycznej czesci puntéw czastkowych usyzkanych w
poszczegolnych zajeciach. Piewsza czes$¢ stanowi 2/3 % catkowitej oceny, druga czesc
stanowi 1/3 catkowitej oceny .

Z pierwszej czesci laboratoryjnej na catkowitg ocene (2/3 oceny catkowitej) sktadajg sie
oceny czastkowe uzyskane z prezentacji wynikéw w formie sprawozdan opisujacych
wyniki doSwiadczen uzyskanych podczas przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
(66% oceny czastkowej) oraz esej stanowigcego indywidualne zagadnienie
problemowe (34% oceny czastkowe;j).

Z drugiej czesci laboratoryjnej (2/3 oceny catkowitej ) na ocene sktada sie ocena

uzyskana z prezentacji wynikéw w formie sprawozdan opisujacych wyniki doswiadczen.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Podczas odpowiedzi ustnej identyfikuje oraz proponuje najwtasciwszg metode analityczng do postawionego problemu badawczego z zakresu opisu
wiasciwosci fizykochemicznych molekut naturalnie wystepujacych w przyrodzie.

Przed przystapieniem do samodzielnych pomiaréw opisuje zasady dziatania oraz spos6b bezpiecznego operowania stosowang aparaturg badawcza.
W trakcie wykonywania pomiaréw oraz archiwizacji wynikdw student analizuje otrzymane wartosci liczbowe i zgtasza prowadzacemu, jesli te wyniki
znacznie wykraczajg poza zakres prawdopodobienstwa oszacowanego wyniku analizy.

W sprawozdaniu z przeprowadzonych eksperymentéw student poprawnie przeprowadza dyskusje wynikéw.(K_W01; K_W03; K_W07; K_W10)
Sposob weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student proponuje metode badawcza do przedstawionego problemu, a po przedyskutowaniu jej w grupie potrafi zweryfikowa¢ pierwotne zatozenia,
zaplanowac¢ eksperyment, a nastepnie poprawnie i bezpiecznie go przeprowadzi¢. (K_U01; K_U02; K_U08)

Sposob weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Obserwacja grupy studentéw przez prowadzacego laboratorium podczas planowania i przeprowadzania eksperymentéw dotyczacych oznaczenia
zawartosci substancji chemicznych w substancjach z zycia codziennego.

Dyskusje w grupie badawcze;.

Przygotowuje pisemne sprawozdanie z przeprowadzonego eksperymentu, wraz z wyczerpujaca analizg otrzymanych wynikdw oznaczen i wskazaniem
potencjalnych zrédet btedéw. (K_U01)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
ukonczony kurs chemii ogolnej, chemii analitycznej i chemii fizycznej

B. Wymagania wstepne
znajomos¢ nomenklatury chemicznej, umiejetno$¢ zastosowania podstawowych wzoréw ze stechiometrii, obliczanie stezenh roztworéw, postugiwanie
sie szktem laboratoryjnym, obstuga podstawowych przyrzadéw pomiarowych, stosowanie zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemicznym

Cele ksztatcenia

Zapoznanie z nowoczesnymi technikami badawczymi w chemii analitycznej. Wyrobienie umiejetnosci doboru optymalnej metody badawczej do
zadanego problemu. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego wykrywania i oznaczania ré6znorodnych substancji chemicznych. Uzyskanie
biegtosci w szacowaniu spodziewanego wyniku oraz zrodet i skali btedu oznaczenia.

Tresci programowe

Zapoznanie z nowoczesnymi metodami stosowanymi w instrumentalnej chemii analitycznej. Przedstawienie problemoéw badawczych i dyskusja na
temat doboru zaawansowanej metody analitycznej. Analiza ilosciowa wybranych zwigzkéw (m.in. oznaczanie kwaséw: w napojach, sokach
owocowych; fluorkéw w pastach do zeboéw, lub ptynach do ptukania ust; kwasu askorbinowego w tabletkach, lub sokach owocowych; fosforanéw: w
wodzie, proszkach do prania lub ptynach do prania; jonéw zelaza w wodzie lub tabletkach bedacych suplementami diety ). Pomiar promieniowania
jonizujgcego z uzyciem roznych technik i okreslenie aktywnos$ci zrédet promieniotwoérczyc

Wykaz literatury

1. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, 2022.
2. Chemia analityczna - Tom 2., Analiza instrumentalna, PZWL, 2002.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

K_WO01: operuje pogtebiong wiedzg na temat 1. Rozpoznaje i opisuje metody analizy instrumentalnej w badaniu zwigzkéw
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spektroskopowych metod analizy zwigzkéw chemicznych; chemicznych wykorzystywanych w zyciu codziennym.

K_WO03: wykazuje sie pogtebiong wiedzg w zakresie 2. Opisuje wtasciwosci fizykochemiczne substancji wystepujacych w srodowisku
nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w naturalnym.

analizie chemicznej; 3. Przytacza i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
K_WO07: dobiera techniki eksperymentalne oraz teoretyczne przemystowej i prawa autorskiego.

w zakresie niezbednym do zrozumienia, opisu i 4. Oszacowuje oczekiwany wynik analizy.

modelowania proceséw chemicznych o wyzszym stopniu 5. Analizuje warto$¢ btedu oznaczenia i jego potencjalne Zrddta.

zlozonosci; Umiejetnosci

K_W10: operuje wiedzg dotyczacq zasad

dziatania aparatury naukowo-badawczej stosowanej w
chemii;

K_UO01: planuje i realizuje eksperymenty chemiczne o
pogtebionym stopniu ztozonosci;

K_UO02: krytycznie ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentow, dokonywanych obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje btedy;

K_U08: przygotowuje i prezentuje wystgpienia ustne z
réznych dziedzin chemii i nauk pokrewnych w jezyku
polskim i angielskim, wykorzystujac nabytg wiedze i
umiejetnosci oraz réznorodne zrédta informacji naukowe;j; 1. Podejmuje wyzwanie przeprowadzania zaawansowanych analiz chemicznych.
K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie 2. Potrafi oszacowa¢ zawarto$¢ poszczegélnych skfadnikéw w substancjach
konieczno$é dalszego ksztatcenia sig i potrafi inspirowaé do| ~ chemicznych stosowanych w zyciu codziennym.

tego inne osoby;

1. Planuje i wykorzystuje odpowiednie metody do rozwigzania zadanego problemu
analitycznego.
2. Opracowuje postawiony problem z zakresu zastosowania zaawansowanych
metod analitycznych.
3. Organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami analizy danej substancji
oraz zasadami BHP.
4. Ocenia krytycznie uzyskane w trakcie analizy wyniki.
5. Dyskutuje i faczy informacje uzyskane w grupie w celu weryfikacji postawionej
hipotezy badawcze;j.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

pawel.niedzialkowski@ug.edu.pl
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