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Studia

wydziat kierunek

poziom| drugiego stopnia

Wydziat Chemii Chemia

formal| stacjonarne

specjalnosciowy

L wszystkie

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Grzegorz Romanowski; dr Anna Wcisto; mgr Adrian Koterwa

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz.

7

zajecia 75 godz.

konsultacje 15 godz.

praca wtasna studenta 85 godz.
RAZEM: 175 godz. - 7 ECTS

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

* uzyskanie 51% punktéw z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z 10-15 pytan
otwartych obejmujacych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wykfadu,

« zaliczenie dwdch kolokwiéw rachunkowych, tj. otrzymanie 51% punktéw dla kazdego,
obejmujacych metody elektroanalityczne, spektroskopowe i chromatograficzne,
przewidywany jest jeden termin poprawkowy dla kazdego kolokwium,

* pozytywna ocena (51% punktéw) dla kazdego z kolokwiéw wejsciowych obejmujacych
tematyke wykonywanych eksperymentéw w ramach ¢wiczen laboratoryjnych,
wykonanie cze$ci doswiadczalnej objetej programem zaje¢ oraz opracowanie wynikow
uzyskanych w czes$ci eksperymentalnej (sprawozdanie).

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
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Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Biezaca analiza odpowiedzi studenta na pytania obejmujace zagadnienia zwigzane z technikami instrumentalnymi: elektrochemicznymi (K_W02),
spektroskopowymi i chromatograficznymi (K_WO03); budowg i zasadg dziatania aparatury (K_W10); oraz czy na podstawie zdobytej wiedzy wybiera
wiasciwg technike instrumentalng oraz metode analityczng do wykonania konkretnej analizy (K_WO07; K_WQ09).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Biezaca analiza rozwigzan i odpowiedzi studenta na zadania zaliczeniowe, weryfikujgca czy student wyliczajac ilosci analitu stosuje adekwatne metody
obliczeniowe, poprawnie przeprowadza eksperymenty w laboratorium instrumentalnym, poprawnie formutuje wnioski z przeprowadzonych
eksperymentow i dyskutuje btedy (K_UO02), oraz czy w ich interpretacji wykorzystuje rowniez wiedze uzyskang poza zajeciami (K_U04).

Sposoéb weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:
Obserwacja i ocena studenta pod katem samodzielnosci w rozwigzywaniu zadan (K_KO01) oraz pod katem wspétpracy z pozostatymi cztonkami grupy.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
ukonczony kurs chemii analitycznej

B. Wymagania wstepne
znajomos$¢é chemicznych metod analizy jakosciowe; i ilosciowej

Cele ksztatcenia

 zaznajomienie studentéw z zasadami metod elektroanalitycznych, spektroskopowych i chromatograficznych oraz etapami procesu analitycznego,
» wyrobienie umiejetnosci przeprowadzania podstawowych analiz instrumentalnych i ich statystycznej oceny,
» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw podczas prowadzenia analizy chemicznej.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Etapy procesu analitycznego, metody pomiaru analitycznego, opracowanie wynikow i ich statystyczna ocena, metody spektroskopowe
(spektroskopia molekularna: UV-Vis, IR, NIR; spektroskopia atomowa), metody chromatograficzne (chromatografia gazowa, wysokosprawna
chromatografia cieczowa, chromatografia planarna), metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria, kulometria, polarografia,
woltamperometria, miareczkowanie amperometryczne.

B. Problematyka éwiczen audytoryjnych:

Obliczenia chemiczne z zastosowaniem bezwzglednych i poréwnawczych metod pomiaru analitycznego z zakresu metod spektroskopowych, metod
chromatograficznych oraz metod elektroanalitycznych.

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

Podstawy pracy laboratoryjnej z aparatura, wykonanie oznaczen i analiz chemicznych zwigzanych z metodami spektroskopowymi (spektroskopia
UV-Vis), metodami chromatograficznymi (chromatografia gazowa) oraz metodami elektroanalitycznymi (potencjometria, konduktometria, kulometria,
polarografia, woltamperometria, miareczkowanie amperometryczne).

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zajeé
» W. Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa
* A. Cyganski — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa
* A. Cyganski — Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa
A2. studiowana samodzielnie przez studenta
* G.W. Ewing — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa
+ J. Minczewski, Z. Marczenko — Chemia analityczna — t. lll — Analiza instrumentalna, PWN, Warszawa
B. Literatura uzupetniajgca
» D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch — Podstawy chemii analitycznej, PWN, Warszawa
» J. Garaj — Fizyczne i fizykochemiczne metody analizy, WNT, Warszawa

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO02: operuje pogtebiong wiedzg w zakresie 1. Definiuje podstawowe prawa w metodach elektroanalitycznych,
podstawowych dziatéw chemii; spektroskopowych i chromatograficznych.
K_WO03: wykazuje sie pogtebiong wiedzg w zakresie 2. Opisuje budowe i zasade dziatania aparatury uzywanej w w/w metodach.
nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w 3. Dobiera metode analityczng do konkretnej probki.
analizie chemicznej; 4. Wyjasnia zasady przygotowania prébki do analizy.
K_WO07: dobiera techniki eksperymentalne oraz teoretyczne 5. Wyjasnia i ttumaczy zasady prowadzenia analiz r6znymi technikami
w zakresie niezbednym do zrozumienia, opisu i instrumentalnymi.
modelowania proceséw chemicznych o wyzszym stopniu 6. Rozpoznaje ograniczenia stosowania kazdej z metod.
zlozonosci; Umiejetnosci
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K_WO09: klasyfikuje specjalistyczne narzedzia informatyczne 1. Stosuje podstawowe wzory do obliczen ilosci analitu.

wykorzystywane w ocenie statystycznej wynikow 2. Przeprowadza pomiar zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia.

eksperymentu; 3. Interpretuje wyniki w aspekcie jakosciowym i ilosciowym wraz z ich obrébka
K_W10: operuje wiedzg dotyczaca zasad dziatania statystyczna.

aparatury naukowo-badawczej stosowanej w chemii; 4. Rozpoznaje i obstuguje aparature stosowang w laboratorium analitycznym.

K_UO02: krytycznie ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentow, dokonywanych obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje btedy;

K_U04: stosuje zdobytg wiedze z chemii oraz pokrewnych
dyscyplin naukowych;

K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie
koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé do
tego inne osoby;

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Posiada $wiadomos$¢ uwarunkowan finansowych wybranej metody
instrumentalnej.

2. Wykazuje aktywna postawe w obliczu problemu analitycznego.

3. Wykazuje zdolno$¢ do krytycznej oceny przeprowadzonej analizy i uzyskanych
wynikow.

4. Dba o uzytkowang aparature i Srodowisko (utylizacja $ciekéw chemicznych).

Kontakt

grzegorz.romanowski@ug.edu.pl, tel. +48 58 523 51 02
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