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formal| stacjonarne
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specjalnosciowy| chemiczna, chemia Zywnosci

specjalizacja| wszystkie
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prof. dr hab. Sylwia Rodziewicz-Motowidto; dr Julia Witkowska; dr Marta Orlikowska; dr hab. Emilia Sikorska, profesor uczelni

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS

4
zajecia 45 godz.

konsultacje 10 godz.

praca witasna studenta 45 godz.
RAZEM: 100 godz. - 4 ECTS

Termin realizacji przedmiotu

2025/2026 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- ¢wiczenia audytoryjne z elementami
konwersatorium indywidualnie i/lub w matych
zespotach: éwiczenia i miniprojekty
spektroskopowe, analiza/interpretacja
widm/zestawéw widm potgczona z dyskusja.

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi

- kolokwium

- éwiczenia audytoryjne:
» 2-4 obowigzkowe sprawdziany kontrolne z materiatu wczesniej
éwiczonego (na punkty)
* biezaca kontrola wiedzy na podstawie materiatéw zadawanych
wczesniej (na punkty)
* quizy na poprawne rozwigzanie zadanych przez prowadzgacego na
¢éwiczeniach problemoéw (na punkty)
Wyktad:
* egzamin pisemny: 5 - 10 zadan, w tym zestawy widm o $rednim
stopniu trudnosci.
» Obecnos$¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa (cho¢ obecnosc jest
wskazana), a brak wiedzy wynikajacy z nieobecnosci moze by¢
uzupefiony na podstawie notatek i literatury innych studentow.

Podstawowe kryteria oceny
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zaliczenie wg sumarycznej punktacji zgodnie z Regulaminem Studiéw UG;
pozytywna ocena z egzaminu pisemnego wg kryteridw jak wyzej; do egzaminu moze
przystapic student, ktéry ma zaliczone ¢wiczenia

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student podczas egzaminu i zaliczenia rozwigzuje struktury srednio ztozonych zwigzkéw chemicznych na podstawie widma lub zestawu widm;
Student postuguje sie wiedzg chemiczng niezbedng do interpretacji wynikéw badan spektroskopowych (K_W01, K_W03, K_W04, K_W07).
Sposéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student podczas egzaminu i zaliczenia rozwigzuje postawione mu problemy wykorzystujac umiejetnosci i wiedze z zakresu chemii i pokrewnych
dyscyplin naukowych;

Student wybiera technike spektroskopowg do rozwigzania konkretnego problemu praktycznego (K_U02, K_U03, K_UQ07).

Sposéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Prowadzacy prowadzi ewidencje obecnosci studentéw na ¢wiczeniach audytoryjnych;

Prowadzacy ocenia aktywnosci studenta w trakcie zaje¢ oraz umiejetnosci formutowania opinii i argumentowania na rzecz posiadanej wiedzy z zakresu
spektroskopii (K_K03).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
zaliczone kursy podstawowe chemii organicznej i chemii fizycznej

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studenta z fizycznymi podstawami zjawiska oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materig oraz z podstawami
teoretycznymi metod spektroskopowych; Nabycie wiedzy o podstawach spektrometrii mas, spektroskopii oscylacyjnej (IR) i spektroskopii
magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR) 1D i 2D 1H i 13C; Nauka interpretacji widm zwigzkéw organicznych o masach do ~300 D; Nauka
interpretacji w/w widm w kierunku okreslenia struktury (identyfikacja, wigzania wodorowe, stereochemia, dynamika, etc.), z uwzglednieniem
waloréw/ograniczen opisanych technik z osobna, jak i w sposéb zintegrowany.

Tresci programowe

A. Wyktad: Wiasnosci promieniowania elektromagnetycznego oraz oddziatywanie promieniowania z uktadami molekularnymi: absorpcja,
rozpraszanie, emisja. Przeglad technik MS, IR, 1D i 2D NMR. Widma NMR 1D z elementami 2D - COSY, TOCSY, HETCOR/HMQC, NOESY, DEPT
etc; elementy analizy systeméw spinowych (AB-AX, ABC-AMX, AA'BB'-AA'XX', etc); identyfikacja molekut o masach do ~300 D; konfiguracja,
konformacja, dynamika czasteczek; potozenie nacisku na zintegrowane stosowanie metod spektroskopii dla jak najskuteczniejszego osiagniecia
wymienionych celéw; elementy analizy konformacyjnej biomolekut.

B. Cwiczenia audytoryjne: Metody interpretacji widm molekularnych; praktyczne wykorzystanie metod spektroskopowych do badan struktury i
dynamiki czasteczek o masach do ~300 D; poréwnywanie prawdopodobienstwa wystgpienia kilku mozliwych rozwigzan i weryfikowanie wiasciwego
rozwigzania widm; nauka poprawnego tworzenia opisu widm; poznanie zalet i wad réznych metod spektroskopowych, komplementarnos¢ metod;
elementy analizy struktury/konformacji biomolekut.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

-Zbiorowa pod red. W. Zielinski i A. Rajca: Metody spektroskopowe ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT W-wa 1995,

2000.

-R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle: Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkdw organicznych, PWN W-wa 2007
A.1. Literatura wykorzystywana podczas zaje¢

- Internet: poszukiwania samodzielne, weryfikowane przez prowadzacego zajecia.

B. Literatura uzupetniajaca:

- A.S. Plaziak: Spektrometria masowa zwigzkéw organicznych, Wydaw. Naukowe UAM Poznan 1997

- R.A\W. Johnstone, M.E. Rose: Spektrometria mas, PWN W-wa 2001

- Z. Kecki: Podstawy Spektroskopii Molekularnej, PWN W-wa 1998.

- 1.Z. Siemion: Biostereochemia, PWN Warszawa 1985

- K. Withrich: NMR in biological research: peptides and proteins, North-Holland, Amsterdam 1976

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO01 wymienia prawa i teorie z zakresu chemii, fizyki, Student zdobywa podstawy niezbedne do interpretacji widm MS, IR, 1H i 13C NMR
matematyki i biologii; Srednio ztozonych molekut; Poznaje kwantowo-mechaniczne modele stosowane do
K_WO03 wyjasnia w zaawansowanym stopniu zaleznosci opisu zjawiska oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materig;
pomiedzy strukturg materii a jej obserwowanymi Zdobywa podstawowa wiedze dotyczacg badan konformacyjnych biomolekut;
wiasciwosciami; Potrafi przedstawi¢ aktualne kierunki rozwoju metod spektroskopowych.
K_WO04 charakteryzuje metody analizy zwigzkéw Umiejetnosci
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chemicznych;

K_WO07 rozumie oraz opisuje w zaawansowanym stopniu
prawidtowosci, zjawiska i procesy fizykochemiczne
wykorzystujac jezyk matematyki;

K_U02 wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i na
ich podstawie formutuje wnioski;

K_UO03 dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature
laboratoryjng do przeprowadzania eksperymentow
chemicznych;

K_UOQ7 przygotowuje udokumentowane opracowanie
okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych;

K_KO03 ustala we wtasciwy sposéb priorytety stuzace do
realizacji okreslonego przez siebie i/lub innych zadania

Student zdobywa praktyczne umiejetnosci identyfikacji zwigzkéw o masach do ~300
D na podstawie interpretacji widm (zestawu widm) IR, MS, 1H i 13C NMR; W
wybranych przypadkach pogtebia subtelniejsze aspekty struktury jak izomeria,
tautomeria, wigzania wodorowe czy stereochemia; Potrafi uczy¢ sie samodzielnie i
korzysta¢ z naukowych zrédet informaciji.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w spoteczenstwie
sinformacyjnym” XXI wieku; Uczy sie siega¢ po wiedze; Uczy sie rozsadnego i
krytycznego korzystania z Internetu; Rozumie potrzebe zachowania etyki,

honorowanie praw autorskich, etc.

Kontakt

s.rodziewicz-motowidlo@ug.edu.pl
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