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Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modut

. o chemia zywnosci
specjalnosciowy

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Dagmara Strumihska-Parulska, profesor uczelni; dr Grzegorz Olszewski; mgr Aleksandra Moniakowska

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢ 2
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 45 godz.

Sposéb realizacji zajec konsultacje 2 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca witasna studenta 3 godz.
Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2025/2026 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Spos6b zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- zaliczenie pisemne
10 pytan otwartych i 10 pytan testowych
Podstawowe kryteria oceny

pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego sktadajacego sie z 3040 py-tan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach pro-gramowych wyktadu

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Ocena wiedzy, czy zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z radiochemia, radiologig i radiotoksycznoscia, posiada wiedze na temat wptywu
promieniowania jonizujacego na materie zywg (K_WO02); zna naturalne oraz sztuczne pierwiastki promieniotworcze w srodowisku i zrédta ich
pochodzenia, rozumie pojecie radiotoksycznosci i zna jej grupy, posiada wiedze o zrdodtach pochodzenia radionuklidéw w organizmie cztowieka, rozumie
radiologiczne skutki pobierania radionuklidéw przez cziowieka w wyniku oddychania, spozywania pokarmow i palenia papieroséw, wie jakie sg
radiologiczne skutki zawartosci radionuklidéw w materiatach budowlanych (K_WO05) i zna radiologiczne skutki katastrof w elektrowniach jagdrowych w
Czarnobylu i Fukushimie, posiada wiedze o radiochemicznych zagrozeniach srodowiska i ludzi wokét hatdy fosfogipséw w Wislince, zna cele i zadania
monitoringu skazen radioaktywnych srodowiska (K_W11).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Sprawdzenie podczas zaje¢ laboratoryjnych umiejetnosci studenta dotyczace zrozumienia podstawowych poje¢ z radiochemii i radiotoksykologii oraz
rozpoznawania najwazniejszych naturalnych i sztucznych radionuklidow zawartych w cztowieku (K_U04), czy umie oszacowac skutki radiologiczne
wchioniecia przez cztowieka radionuklidéw z powietrza, wody i zywnos$ci oraz w wyniku palenia papieroséw, potrafi oceni¢ wptyw materiatéw
budowlanych na dawke radiacyjng pochodzaca z inhalacji radonu i widzi potrzebe wprowadzenia normy radonowej (K_U02) i czy potrafi oceni¢
najwazniejsze radioaktywne zagrozenia dla cztowieka i zna sposoby ich ograniczenia, potrafi oceni¢ zagrozenia radiologiczne powstate w wyniku
lokalnej, lub globalnej kontaminacji radioaktywnosci (K_U08).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Ocena studenta, czy pogtebia on swojg wiedze ze studiowanego przedmiotu, czy ma swiadomos$c¢ w jakis sposéb ogranicza¢ wchtanianie radionuklidow
przez cziowieka (K_KO08) oraz czy uswiadamia spoteczenstwo (m.in. rozmowy z kolegami)o skutkach nadmiernej inkorporac;ji radionuklidéw oraz czy
potrafi przekazywa¢ wiedze w spoteczenstwie o zrodtach skazen radiochemicznych w materiatach budowlanych (K_K07)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak wymagan formalnych

B. Wymagania wstepne
brak wymagan wstepnych
Cele ksztalcenia

» zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tre$ciach programowych wyktadu,
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Pierwiastki promieniotwércze w przyrodzie. Dawki promieniowania jonizujacego. Radiotoksyczno$é i jej grupy. Zrédta skazen promieniotwérczych w
Srodowisku naturalnym. Wchtanianie przez cztowieka radionuklidéw z powietrza, pokarmu i wody oraz ocena dawek radiacyjnych. Radiologiczne
skutki palenia papieroséw. Wptyw katastrof w elektrowniach jadrowych w Czarnoby-lu i Fukushimie na radioaktywne skazenie zywnosci.
Radioaktywnos$¢ materiatow budowlanych. Radioaktywnos¢ hatdy fosfo-gipséw w Wislince i jej wptyw na srodowisko i ludzi. Monitoring skazen
promieniotworczych.

B. Problematyka cwiczen laboratoryjnych:

pobieranie probek zywnosci do analizy radiochemicznej, mineralizacja probek zywnosci, rozdzielanie i separacja polonu, uranu i plutonu z prébek
zywnosci, oznaczanie aktywnosci 210Po, 234U, 238U oraz 239+240 Pu w probkach zywnosci

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

B. Skwarzec, Radiochemia $rodowiska i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002
J. Sobkowski i M. Jelinska-Kazmierczuk, Chemia jadrowa, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa, 2006
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

B. Skwarzec, Radiochemia $rodowiska i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002
J. Sobkowski i M. Jelinska-Kazmierczuk, Chemia jadrowa, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa, 2006

B. Literatura uzupetniajgca
W. Szymanski, Chemia jadrowa, PWN, Warszawa 1996

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO02: opisuje w zaawansowanym stopniu wtasciwosci 1. zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z radiochemia, radiologia i
pierwiastkdw i najwazniejszych zwigzkéw chemicznych, radiotoksycznoscia,
wymienia metody ich otrzymywania oraz sposoby analizy; 2. posiada wiedze na temat wptyw promieniowania jonizujacego na materie zywa,
K_WO05: posiada zaawansowana wiedze w zakresie 3. zna naturalne oraz sztuczne pierwiastki promieniotwércze w srodowisku i zrédta
studiowanej specjalnosci chemicznej; ich po-chodzenia,
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K_W11: definiuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy 4. rozumie pojecie radiotoksycznosci i zna jej grupy,

oraz zasady ergonomii niezbedne do wtasciwej organizacji 5. posiada wiedze o zrédtach pochodzenia radionuklidow w organizmie cztowieka,

uczenia sie; 6. rozumie radiologiczne skutki pobierania radionuklidéw przez cztowieka w wyniku

K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i oddy-chania, spozywania pokarméw i palenia papieroséw,

na ich podstawie formutuje wnioski; 7. wie jakie sg radiologiczne skutki zawartosci radionuklidéw w materiatach

K_U04: planuje i wykonuje eksperymenty chemiczne oraz budowlanych,

analizuje otrzymane wyniki; 8. zna radiologiczne skutku katastrof w elektrowniach jadrowych w Czarnobylu i

K_UO08: przedstawia w sposob przystepny, jezykiem Fukushi-mie,

naukowym typowym dla nauk chemicznych fakty z chemii; 9. posiada wiedze o radiochemicznych zagrozeniach srodowiska i ludzi wokot hatdy
fosfogipséw w Wislince,

K_KO7: docenia potrzebe przystepnego przedstawiania 10. zna cele i zadania monitoringu skazen radioaktywnych srodowiska.

spoteczenstwu wybranych zagadnien chemicznych; Umiejetnosci

K_KO08: formutuje opinie z zakresu nauk Scistych przy

) o . - 1. rozumie podstawowe pojecia z radiochemii i radiotoksykologii,
zachowaniu ostroznosci i krytycyzmu w ich wyrazaniu;

2. rozpoznaje najwazniejsze naturalne i sztuczne radionuklidy zawarte w cztowieku,
3. umie oszacowac skutki radiologiczne wchionigcia przez cztowieka radionuklidéw
z powie-trza, wody i zywnosci oraz w wyniku palenia papieroséw,
4. potrafi oceni¢ wptyw materiatéw budowlanych na dawka radiacyjng pochodzacg z
inhalacji radonu i widzi potrzebe wprowadzenia normy radonowej,
5. potrafi oceni¢ najwazniejsze radioaktywne zagrozenia dla czlowieka i zna
sposoby ich ograniczenia,
6. potrafi oceni¢ zagrozenia radiologiczne powstate w wyniku lokalnej, lub globalnej
kontaminacji radioaktywnosci.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie monitoringu skazen
radiochemicz-nych $rodowiska,

2. wykazuje kreatywno$¢ w ograniczaniu wchioniecia radionuklidéw przez cztowieka
oraz u$wiadamia spoteczenstwo o skutkach nadmiernej inkorporacji radionuklidéw,
3. potrafi przekazywa¢ wiedze w spoteczenstwie o zrédtach skazen
radiochemicznych w ma-teriatach budowlanych,

Kontakt

dagmara.struminska@ug.edu.pl
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