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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
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Sposéb realizacji zajec

zajecia 60 godz.

konsultacje 10 godz.

praca wtasna studenta 55 godz.
RAZEM: 125 godz. - 5 ECTS

zajecia w sali dydaktycznej
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Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2025/2026 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Praca w grupach

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- analiza wynikéw doswiadczen pofaczona z
dyskusjg

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- dla ¢wiczen laboratoryjnych:
*kolokwia wejsciowe obejmujace tematyke wykonywanych
eksperymentéw w ramach ¢éwiczen laboratoryjnych
*kolokwium koncowe obejmujgce wszystkie zagadnienia wymienione w
tresciach programowych ¢wiczen laboratoryjnych
*  prowadzenie zeszytu laboratoryjnego z notatkami planu
eksperymentow i wynikami doswiadczen
*  prezentacja multimedialna na temat podany przez prowadzacego
- egzamin pisemny testowy
- kolokwium
- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny
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Zaliczenie wyktadu:

» egzamin testowy sktadajacy sie z pytan testowych i zadan otwartych, obejmujacych
zagadnienia wymienione w tresciach programowych wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych,
« zaliczenie ustne — uzupetnienie egzaminu pisemnego,

» ocena koncowa wedtug skali ocen podanej w Regulaminie Studiow,

» dodatkowe zaliczenie pisemne dla studentéw, ktérzy w pierwszym terminie nie
uzyskali wymaganych 51%.

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych:

1. Kolokwia wejsciowe obejmujgce tematyke wykonywanych eksperymentéw w ramach
¢wiczen laboratoryjnych.

2. Kolokwium koncowe obejmujace wszystkie zagadnienia wymienione w tresciach
programowych ¢wiczen laboratoryjnych.

3. Wykonanie zadan laboratoryjnych oraz ich dokumentacja w zeszycie laboratoryjnym.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji przyswojenia wiedzy:

WSsrod pytan testowych umie wybra¢ wtasciwg odpowiedz na teoretyczne zagadnienia dotyczace problematyki wyktadu z Mikrobiologii (K_WO01). Student
odpowiada na postawione pytania problemowe i stosuje poznane prawa i zaleznosci teoretyczne w kontekscie wykonywanych zadan laboratoryjnych
(K_W02). Odpowiada na pytania testowe uwzgledniajace metodologie analizy mikrobiologicznej oraz aktywnie uczestniczy w zajeciach laboratoryjnych
dotyczacych wiasciwosci biochemicznych badanych szczepdw bakteryjnych. Rozwigzuje test egzaminacyjny i testy podczas éwiczen laboratoryjnych o
zakresie podanym w sylabusie dla tego przedmiotu. Umie wyjasni¢ celowos¢ zastosowania wybranej aparatury naukowo-badawczej w kontekscie
konkretnego eksperymentu. Odpowiada na pytania dotyczace potencjalnych zagrozen na kazdym etapie pracy, odpowiada na pytania dotyczace
celowosci zastosowania i charakterystyki stosowanych zwigzkéw chemicznych, zna i stosuje srodki ochrony osobistej, wskazane przez prowadzacego
(K_W12).

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Podczas pisemnego zaliczenia i w wyniku obserwacji studenta podczas zaje¢ weryfikuje sie jego umiejetnosci pod katem: rozponawania i odczytywania
poprawnie wykonanego posiewu mikrobiologicznego, opisywania wptywu czynnikow majacych wptyw na jego wynik; wykorzystywania otrzymanego
wyniku samodzielnie wykonanego doswiadczenia mikrobiologicznego do zaplanowania kolejnego etapu eksperymentu; odczytywania wyniku
eksperymentu i jego interpretacji, opisujac na tej podstawie wptyw warunkéw eksperymentu na wtasciwosci badanego mikroorganizmu (K_U02);
wykorzystywania podstawowego sprzetu mikrobiologicznego i wykonywania posiewéw zgodnie z dobrg praktyka laboratoryjng; zbierania wynikow
eksperymentu mikrobiologicznego i przedstawianie ich zbiorczo w tabeli, opisywanie stowne morfologii komorek bakteryjnych, wykonywania rysunku na
podstawie obserwowanego pod mikroskopem preparatu, opisywania wyniku oznaczen aktywnosci biologicznej szczepu i interpretowanie go (K_U07)
Sposoby weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Obserwacja i ocena studenta pod katempodejmowania odpowiedzialnosci za zakres wykonywanych obowigzkéw i otrzymywanych wynikéw (K_K02),
umiejetnosci planowania kolejnosci wykonywania przewidzianych eksperymentow uwzgledniajgc ich pracochtonnosc¢ i czasochtonnos¢ (K_K03),
zachowania mikrobiologicznej czystosci otoczenia, stotu laboratoryjnego, samego siebie, stosowania wskazanych srodkéw ochrony osobistej i Srodki
dezynfekcyjne, po zakonczeniu eksperymentow myjac rece (K_KO05).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak
Cele ksztatcenia

« zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu i éwiczen

» wprowadzenie studentéw do metod hodowli mikroorganizmow

« zapoznanie studentéw z metodami identyfikacji mikroorganizméw

« zapoznanie studentéw z metodami oznaczania wtasciwosci mikroorganizmow

» wyrobienie umiejetnosci pracy aseptycznej i przestrzegania procedur pracy z mikroorganizmami

» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego planowania i przeprowadzania eksperymentu mikrobiologicznego
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Charakterystyka mikroorganizméw pro- i eukariotycznych. Mikroorganizmy jednokomérkowe i wielokomérkowe. Czastki infekcyjne na pograniczu
zycia: wirusy, bakteriofagi, wiroidy i priony. Molekularna wspélnota zycia na Ziemi i jego pochodzenia. Podobienstwa i réznice w budowie
komorkowej organizmoéw prokariotycznych i eukariotycznych. Sktad chemiczny komérek mikroorganizmoéw, zalezno$¢ pomiedzy strukturg a funkcjg
zwigzkdw biologicznych. Formy morfologiczne komérek. Typy urzesienia, budowa i funkcje fimbrii i pili ptciowych. Ostony komérki: blony komaérkowe,
budowa $ciany komérkowe;j i otoczek bakterii Gram (+), Gram (-), archebakterii, glonéw, grzybdw i protozoa. Budowa i funkcje przestrzeni
peryplazmatycznej oraz btony cytoplazmatycznej. Mechanizmy pobierania substancji przez komérki: dyfuzja prosta, dyfuzja utatwiona, transport
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aktywny, translokacja grupowa. Nukleoid, jego organizacja. Biatka zwigzane z organizacja przestrzenng nukleoidu w komorce bakteryjne;.
Pozachromosomalne elementy genetyczne (plazmidy). Rybosomy i translacja. Magnetosomy. Karboksysomy. Ciatka chromatoforowe. Substancje
zapasowe. Postacie przetrwalne: endospory, konidia, mikrospory, cysty. Budowa bakteriofagéw i wiruséw. Wzrost i kontrola wzrostu
mikroorganizmoéw. Cykle rozwojowe. Pozywki mikrobiologiczne, ich rodzaje, typy hodowli bakteryjnych. Krzywa wzrostu hodowli, fazy wzrostu
bakterii. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na wzrost bakterii. Oddziatywanie mikroorganizméw na srodowisko. Metody obserwacji
mikroorganizmoéw. Patogeneza.

Odzywianie mikroorganizméw. Sposoby pobierania pokarmu. Ektoenzymy. Podziat mikroorganizméw ze wzgledu na wykorzystywane zrodto wegla:
autotrofy (fotoautotrofy, chemolitoautotrofy) i heterotrofy (prototrofy, auksotrofy). Zrodta azotu. Proces wigzania azotu atmosferycznego. Zrédta siarki
i innych pierwiastkow. Podziat bakterii ze wzgledu na wykorzystywane zrédto energii (fototrofy, chemolitotrofy, chemoorganotrofy). Podstawowe
procesy metaboliczne. Reakcje kataboliczne i anaboliczne. Oddychanie tlenowe, beztlenowe, fermentacja. Wytwarzanie ATP, typy fosforylacji;
oksydatywna i substratowa. Fotosynteza, charakterystyka, chlorofil, i barwniki towarzyszace. Organelle fotosyntezy. Chemosynteza. Charakterystyka
bakterii chemosyntezujacych (bakterie nitryfikacyjne, siarkowe, wodorowe i zelazowe). Cykle zyciowe mikroorganizméw i wiruséw. Genotyp i fenotyp.
Struktura i organizacja DNA i RNA. Geny i produkty ich ekspresji. Replikacja. Enzymy uczestniczace w replikacji DNA. Transkrypcja. Kontrola
ekspresji gendéw — regulacja pozytywna i negatywna. Elementy inzynierii genetyczne;j i biotechnologii molekularnej.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: nauka podstawowych technik pracy w laboratorium mikrobiologicznym (metody sterylizacji, metody
wykonywania posiewow i hodowli mikroorganizmoéw), wptyw czynnikéw fizycznych (temperatury, ciSnienia osmotycznego, promieniowania UV) oraz
chemicznych na mikroorganizmy, morfologia drobnoustrojéw - wykonanie barwionych preparatéw mikroskopowych i ich obserwacja, flora
fizjologiczna i patogenna czlowieka, chemioterapeutyki i wyznaczanie lekowrazliwosci, fizjologia i metabolizm mikroorganizméw, pobieranie i badanie
probek srodowiskowych pod katem obecnosci mikroorganizmoéw, zastosowania mikroorganizmoéw w przemysle oraz ochronie srodowiska.

Wykaz literatury

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
« Salyers, A.A., Whitt, D.D.: Mikrobiologia. R6znorodnos$¢, chorobotworczos¢ i sSrodowisko. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
+ Kunicki-Goldfinger, W.J.H. Zycie bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005
» Schlegel, H.G. Mikrobiologia ogdlna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000
« Libudzisz, Z., Kowal, K., Zakowska, Z. (red.) Mikrobiologia techniczna. Mikroorganizmy i srodowiska ich wystepo-wania. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2007
« Libudzisz, Z., Kowal, K., Zakowska, Z. (red.) Mikrobiologia techniczna. Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie $rodowiska i produkcji Zzywnosci.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
« Kur, J.: Cwiczenia z mikrobiologii ogélnej. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1993
« Tortora, G.J., Funke, B.R., Case, C.L. Microbiology. An introduction. Pearson International Edition, San Francisco 2007
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
» E. M. Szewczyk Diagnostyka bakteriologiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005
* Brown T. A. [red. wyd. pol. Piotr Weglanski] Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa 2009, wyd.2
B. Literatura uzupetniajgca
« Stryer L. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999
« J. Baj, Z. Markiewicz Biologia molekularna bakterii. Warszawa 2006

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO01: wymienia prawa i teorie z zakresu chemii, fizyki, 1. wymienia i opisuje réznice w budowie komorki pro- i eukariotycznej
matematyki i biologii; 2. wykazuje znajomos¢ budowy komorki prokariotycznej, metod obserwacji
K_WO02: opisuje w zaawansowanym stopniu wtasciwosci 3. zna sposoby pobierania pokarmu przez bakterie ze szczegdinym uwzglednieniem
pierwiastkéw i najwazniejszych zwigzkdw chemicznych, zagadnien zwigzanych z transportem substancji przez btony biologiczne
wymienia metody ich otrzymywania oraz sposoby analizy; 4. wykazuje znajomo$¢ proceséw metabolicznych u bakterii (oddychanie tlenowe,
K_W12: charakteryzuje zasady bezpieczenstwa i higieny beztlenowe, fermentacja, fotosynteza, chemosynteza)
pracy w laboratorium chemicznym; zna i opisuje zagrozenia 5. zna i rozumie zagadnienia dotyczace genetyki bakterii (réznice miedzy
zwigzane z pracg z substancjami niebezpiecznymi, sposoby genotypem a fenotypem, struktura i organizacja DNA i RNA, procesy replikaciji,
przeciwdziatania tym zagrozeniom oraz zasady transkrypcji i translacji, kontrola ekspresji genéw
postepowania podczas wypadku; 6. zna wybrane aspekty zastosowan mikroorganizmow w inzynierii genetycznej
K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i 7. zna sposoby sterylizacji, rodzaje podtozy mikrobiologicznych i sposoby hodowli
na ich podstawie formutuje wnioski; mikroorganizmoéw w warunkach laboratoryjnych
K_UO07: przygotowuje udokumentowane opracowanie 8. opisuje wybrane gatunki bakterii nalezace do Enterobacteriaceae
okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien 9. zna mikroorganizmy stanowigce fizjologiczng flore organizmu ludzkiego i
chemicznych i fizycznych; mikroorganizmy chorobotwércze
K_KO02: pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i 10. zna metody walki z mikroorganizmami chorobotwérczymi, grupy zwigzkow
samodzielno$¢ dziatania oraz wspotdziata w zespole chemicznych stosowanych przeciw mikroorganizmom, mechanizm dziatania oraz
przyjmujac w nim rézne role; mechanizmy lekoopornosci
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K_KO03: ustala we wiasciwy sposéb priorytety stuzace do
realizacji okreslonego przez siebie i/lub innych zadania;
K_KO05: przestrzega ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
swojej pracy i innych;

Umiejetnosci

1. potrafi przygotowac¢ stanowisko pracy, pracowac aseptycznie

2. przestrzega ustalonych procedur badawczych oraz procedur pracy z
mikroorganizmami

3. wykonuje obliczenia chemiczne potrzebne do wykonywania doswiadczen
mikrobiologicznych

4. potrafi przygotowywaé poditoza mikrobiologiczne, wykonywa¢ posiewy réznymi
technikami i hodowa¢ w warunkach laboratoryjnych mikroorganizmy tlenowe i
beztlenowe

5. potrafi wykonac¢ barwiony preparat mikroskopowy i przeprowadzi¢ obserwacje
mikroskopowa preparatéw

6. potrafi wykona¢ wymaz i oznaczy¢ lekowrazliwosé drobnoustrojow

7. potrafi bada¢ wybrane wtasciwosci biochemiczne bakterii

8. potrafi identyfikowaé mikroorganizmy na podstawie ich cech morfologicznych i
biochemicznych

9. samodzielnie planuje przebieg prowadzonych doswiadczen mikrobiologicznych
10. dyskutuje uzyskane w toku przeprowadzonych doswiadczen wyniki

11. podczas wnioskowania potrafi faczy¢ wiedze z réznych dziedzin

12. méwi o zagadnieniach mikrobiologicznych zrozumiatym fachowym jezykiem.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie

2. wykazuje kreatywnos¢ w pracy samodzielnej i zespotowej

3. zachowuje ostrozno$¢ w obchodzeniu sie z substancjami chemicznymi i
materiatami pochodzenia biologicznego.

Kontakt

piotr.skowron@ug.edu.pl
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