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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne zajecia - 75 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta - 65 godz.
Liczba godzin RAZEM: 150 godz. - 6 pkt. ECTS
Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng - Zaliczenie na oceng

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
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Wyktad:

Wymagany jest pozytywny wynik (> 51%) z egzaminu, na ktére sktada sie okoto 10
pytan, sprawdzajgcych wiedze z materiatu przerobionego na wyktadzie. Procentowy
wynik egzaminu przektada sie na ocene koncowg w sposéb wskazany w
obowigzujacym ,Regulaminie Studiow UG”.

Cwiczenia audytoryjne:
Wymagany jest pozytywny wynik (> 51%) z kolokwium, na ktoére sktada sie okoto 5
pytan, sprawdzajgcych wiedze z materiatu przerobionego na ¢wiczeniach. Procentowy

wynik kolokwium przektada sie na ocene koncowg w sposob wskazany w
obowigzujacym ,Regulaminie Studiow UG”.
Cwiczenia laboratoryjne:

« Identyfikacja zwigzkéw organicznych technika TLC.

» Wykonanie syntezy dwoch preparatow.

« Kolokwia: wejsciowe i z wykonywanych preparatéw. Wymagany jest pozytywny wynik
(> 51%) z kolokwium. Procentowy wynik kolokwium przektada sie na oceng w sposéb
wskazany w obowigzujgcym ,Regulaminie Studiow UG”.

» Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w
trakcie trwania semestru. Ocena jest Srednig arytmetyczng z ocen czastkowych.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Podczas prac pisemnych, student rozréznia i opisuje budowe i wtasciwosci grup zwiazkéw organicznych (K_OSI_WO01,K_0OSI_W13)

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

W ramach kolokwiéw i obserwacji pracy studenta weryfikowana bedzie umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw chemii organicznej,
wykonywania eksperymentéw i pomiaréw, analizy i opisu zjawisk. (K_OS$I_U02; K_0SIU09; K_OSI_U11)

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

W ramach kolokwiéw student bedzie identyfikowat poziom swojej wiedzy i jg aktualizowat; Obserwacja pracy studenta umozliwi weryfikacje jego
odpowiedzialnosci za prace wiasna i catej grupy. (K_0SI_K04; K_0SI_K05)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczony kurs chemii ogodlne;j.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw chemii ogdine;.

Cele ksztatcenia

Zdobycie wiedzy o typowych grupach zwigzkéw organicznych, ich budowie, nomenklaturze, wtasciwosciach fizycznych i charakterystycznych
reakcjach; poznanie typow reakcji organicznych i wybranych mechanizmow; zaznajomienie studentéw z problemami izomerii, w szczeg6lnosci
stereoizomerii. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci zapoznajq sie z praca laboratoryjng poprzez wykonanie analizy TLC oraz synteze dwéch
preparatéw organicznych tematycznie zwigzanych z programem wyktadéw; ¢wiczenia majg na celu wyrobienie umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia eksperymentow i rozwigzywania probleméw.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Orbitale atomowe; Hybrydyzacja; Wigzania chemiczne; Moment dipolowy; Efekt indukcyjny; Struktury Lewisa; tadunek
formalny; Efekt mezomeryczny; Oddziatywania miedzyczasteczkowe; Kwasowos$¢ i zasadowos$¢: teorie, szacowanie kwasowosci; Pojecie nukleofila i
elektrofila; Typy reakcji organicznych; Termodynamika i kinetyka reakcji chemicznych; Alkany: budowa, nomenklatura, temperatury wrzenia i
rozpuszczalno$¢, izomeria, wystepowanie, konformacje, otrzymywanie; Kwasowos$¢ alkanéw, karboaniony, zwigzki metaloorganiczne,
rozpuszczalniki protonowe i aprotonowe; Spalanie alkanéw; Halogenowanie alkanéw: mechanizm, reaktywnos¢, rodniki weglowe; Cykloalkany:
nazewnictwo, izomeria cis-trans, trwato$¢, konformacje cykloheksanu; Alkeny: nazewnictwo, budowa, izomeria geometryczna, trwato$¢, wtasciwosci
fizyczne, otrzymywanie; Uwodornienie alkenéw; Addycja elektrofilowa, reguta Markownikowa, karbokation; Addycja rodnikowa HBr; Polimeryzacja
alkenoéw; Alkiny: nazewnictwo, budowa, witasciwosci fizyczne, otrzymywanie; Kwasowo$é alkinow; Reakcje addycji alkinow; Zwigzki
aromatyczne: benzen, warunki aromatycznosci, inne zwigzki aromatyczne; Substytucja elektrofilowa, kierujace efekty podstawnikéw; Izomeria
optyczna, chiralny atom, wyznaczanie konfiguracji, projekcja Fischera, konfiguracja wzgledna, inne typy chiralnosci, znaczenie biologiczne;
Halogenoalkany: charakterystyka, nomenklatura, wtasciwosci fizyczne; otrzymywanie; Mechanizm substytucji nukleofilowej i eliminacji; Alkohole:
budowa, nomenklatura, temperatury wrzenia i rozpuszczalno$é, otrzymywanie; Kwasowos¢ alkoholi; Reakcje alkoholi; Fenole: nazewnictwo,
kwasowos¢, reakcje; Etery: nazewnictwo, wtasciwosci fizyczne, otrzymywanie, etery cykliczne; Aldehydy i ketony: nomenklatura, temperatury
wrzenia i rozpuszczalnos$é, otrzymywanie; Addycja nukleofilowa: mechanizm i reakcje; Utlenianie aldehydéw; Kwasowo$é wodoru alfa,
tautomeryzacja, kondensacja aldolowa; Kwasy karboksylowe: budowa, temperatury wrzenia i rozpuszczalno$¢; nazewnictwo, metody otrzymywania,
kwasowos$¢; Sole kwasow karboksylowych; Pochodne kwaséw karboksylowych: budowa, nomenklatura, otrzymywanie, acylowa substytucja
nukleofilowa; Reakcje estryfikacji; Tréjglicerydy; Aminy: budowa, nomenklatura, temperatury wrzenia i rozpuszczalno$é¢, otrzymywanie; Zasadowos$¢
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amin; Sole amoniowe; Reakcje amin; Zwiazki wielofunkcyjne: aminokwasy i cukry.
B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: Rozwigzywanie probleméw dotyczgcych: okreslania relacji miedzy strukturg a wtasciwosciami, w tym

reaktywnoscia, zwigzkéw organicznych; wtasciwosci fizycznych i chemicznych kolejnych grup zwigzkéw organicznych, omawianych w ramach
wyktadu; izomerii zwigzkéw organicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem steroizomerii; podstawowych typow reakcji organicznych i ich

mechanizmow.

C. Problematyka ¢éwiczen laboratoryjnych: podstawy pracy laboratoryjnej, zasady BHiP w laboratoriach chemicznych, synteza dwéch preparatow

zwigzanych tematycznie z programem wykfadu, wykonanie chromatografii cienkowarstwowej (TLC).

Wykaz literatury

J. McMurry Chemia organiczna,

R. T. Morrison, R. N. Boyd Chemia organiczna
P. Mastalerz Chemia organiczna

G. Kupryszewski Wstep do chemii organicznej
J. Wade Organic Chemistry

P. Y. Bruice Organic Chemistry

G. Kupryszewski, M. Sobocinska, R. Walczyna Podstawy preparatyki organicznych zwigzkdw chemicznych

A.Vogel Preparatyka organiczna
J. Wrébel Preparatyka i elementy syntezy organicznej

Kierunkowe efekty uczenia sie

K_0OSI_W01 Omawia w zaawansowanym stopniu pojecia z
zakresu matematyki, fizyki, chemii i biologii, opisuje
zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne zachodzace w
przyrodzie oraz uwarunkowania geologiczne,
geomorfologiczne i klimatyczne funkcjonowania przyrody
K_0S$I_W13 Definiuje podstawowe zasady
bezpieczenstwa, ergonomii i higieny pracy

K_0$I_U02 Planuje, dobiera wiasciwy sprzet i aparature
badawczo-pomiarowa, wykonuje pomiary fizyko-chemiczne
oraz eksperymenty; dokonuje analizy wynikéw i na ich
podstawie formutuje wnioski

K_0SI_U09 Przygotowuje w jezyku polskim / angielskim
krétki opis przeprowadzanych podczas zaje¢ badan,
obserwacji lub wykonywania zadania problemowego
stosujac odpowiednig terminologie naukowg

K_0SI_U11 Stosuje metody statystyczne oraz algorytmy i
techniki informatyczne, w tym pakiety oprogramowania

uzytkowego do opisu eksperymentow srodowiskowych oraz

analizy danych typowych w dziatalnosci spoteczno-
gospodarczej opartej na naukach Scistych i przyrodniczych
K_0SI_K04 Wykazuje odpowiedzialno$é za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, poprawnie stosuje
sie do zasad postepowania w stanach zagrozenia;
K_OSI_KO05 Identyfikuje poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci, wykazuje potrzebe aktualizowania wiedzy o
Srodowisku i jego ochronie, wykazuje potrzebe ciagtego
doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego

Wiedza

Wymienia i charakteryzuje podstawowe grupy zwigzkéw organicznych; Kojarzy
budowe zwigzku organicznego z jego wtasciwosciami fizycznymi; Wymienia rodzaje
wigzan i wyjasnia sposoby ich tworzenia; Nazywa efekty elektronowe i wyjasnia ich
wptyw na stabilizacje, kwasowo$¢ i reaktywnos¢ zwigzku organicznego; Zna
podstawowe reakcje charakterystyczne dla danej grupy zwigzkéw
organicznych; Definiuje typy reakcji organicznych; Zna podstawowe mechanizmy
reakcji; Wymienia i charakteryzuje rodzaje izomerii, definiuje i rozréznia
stereoizomery; Rozpoznaje sprzet laboratoryjny i wyjasnia jego zastosowanie;
Identyfikuje techniki laboratoryjne; Ttumaczy niezbedne etapy prostych syntez
organicznych.

Umiejetnosci

Klasyfikuje wszystkie grupy chemiczne zwigzkéw organicznych przewidziane w
ramach minimum programowego; Przewiduje wiasciwosci zwigzku organicznego na
podstawie jego struktury, proponuje reakcje charakterystyczne; Rozpoznaje i
klasyfikuje izomery; Analizuje i rozwigzuje podstawowe problemy chemii
organicznej; Bezpiecznie pracuje w laboratorium chemii organicznej postugujac sie
podstawowymi technikami laboratoryjnymi takimi jak: ogrzewanie, chtodzenie,
ekstrakcja, destylacja, krystalizacja, pomiar temperatury topnienia; Syntezuje proste
zwigzki organiczne; Wykonuje analize TLC; Weryfikuje i ocenia, réwniez krytycznie,
rezultaty wtasnej pracy doswiadczalnej i teoretycznej i potrafi w sposéb przystepny
je przedstawi¢.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Rozumie znaczenie chemii organicznej dla ochrony $rodowiska i innych nauk
przyrodniczych; Ma swiadomos$¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i kompetencji,
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie; Wykazuje samodzielnos¢ i
odpowiedzialno$¢ przy podejmowaniu decyzji; Podporzadkowuje sie zasadom pracy
w zespole i potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania; W
pracy zespotowej i indywidualnej kieruje sie zasadami etyki; Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych; Przestrzega ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej; Zachowuje ostrozno$¢ w obchodzeniu sie z substancjami
chemicznymi; Potrafi rozpozna¢ sytuacje zagrozenia w laboratorium chemicznym.

Kontakt
beata.liberek@ug.edu.pl
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