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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Chemii Ochrona $rodowiska formal| stacjonarne
modut

. o Podstawowa
specjalnosciowy

specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Joanna Makowska, profesor uczelni; prof. dr hab. inz. Lech Chmurzynski; prof. dr hab. Mariusz Makowski; dr hab. Dariusz
Wyrzykowski; dr inz. Edward Gleich; dr inz. Paulina Spisz; dr Aleksandra Tesmar; dr inz. Matgorzata Gawronska; mgr Patrycja
Wilczewska; mgr Ola Grabowska; dr hab. Aleksandra Dabrowska, profesor uczelni; prof. UG, dr hab. Agnieszka Chylewska; dr
Mateusz Kowalik; prof. UG, dr hab. Henryk Myszka:; dr inz. Krzysztof Zamojé; mgr Paulina Mech-Warda

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktéw ECTS

Formy zajeé 7
Wyktad, Cw. audytoryjne zajecia - 45 godz.

Sposoéb realizacji zajec konsultacje - 15 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta - 115
Wyktad: 15 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng,
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Podstawowe kryteria

Wyktad:

- pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajgcego sie z

12-20 pytan otwartych obejmujacych zagadnienia wymienione w tresciach
programowych wyktadu

- egzamin ustny — uzupetnienie egzaminu pisemnego, ale tylko dla tych studentow,
ktérzy uzyskali z egzaminu pisemnego 30-50% punktéw mozliwych do otrzymania
Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie dwéch kolokwidéw pisemnych

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Egzamin pisemny z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej. Na éwiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych student rozwigzuje problemy w formie
pisemnej (sprawdziany) lub ustnej (odpowiedz ustna) z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej. (K_OSI_W01)

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Ocena zaangazowania studenta w dyskusje na temat zagadnien dotyczacych tego przedmiotu. Ocena samodzielnego prowadzenia przez Studenta
eksperymentéw chemicznych. Ocena sposobu wyjasniania przez Studenta przebiegu doswiadczen chemicznych, ocena poprawnosci analizy wynikow,
wyciagania wnioskéw z przeprowadzonych doswiadczen oraz przygotowywania raportéw. Student poprawnie dokonuje oceny przydatnosci i sposobu
funkcjonowania w przemysle chemicznym istniejacych rozwigzarn inzynieryjno-technicznych oraz metod badawczo-pomiarowych. (K_OSI_U04;
K_0OSI_U09)

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
Ocena zdolnosci Studenta do rozwigzywania stawianych mu problemoéw naukowo-badawczych na podstawie pracy indywidualnej oraz zespotowej.
(K_OSI_KO05; K_0SI_K08)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

- zaznajomienie studentéw z podstawowymi typami zwigzkéw nieorganicznych i sposobami bilansowania réwnan reakcji chemicznych,
- wprowadzenie studentéw w podstawy obliczen chemicznych.
- zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu,

Tresci programowe

Problematyka wyktadu: Podstawowe pojecia i prawa chemiczne (Substancja chemiczna, pierwiastki i zwigzki chemiczne. Atom i czgsteczka. Prawo
zachowania masy i energii. Prawo stosunkow statych i wielokrotnych. Prawo prostych stosunkow objetosciowych. Zwigzek chemiczny i mieszanina.);
Budowa atomu (Prawo okresowosci. Elektron i jadro atomowe, neutron i proton. Masa atomowa i ciezar atomowy. Orbitale atomowe i liczby
kwantowe. Potencjat jonizacyjny, powinowactwo elektro-nowe, rozmiary atomow i jondw. Zasady rozbudowy powtok elektronowych. Konfiguracje
elektronowe atomow.); Podstawowe pojecia w radiochemii (Izotopy wodoru. Rodzaje przemian promieniotwérczych.); Czasteczka (Wigzania
chemiczne. Energia wigzania. Elektroujemnos¢. Hybrydyzacja i geometria czasteczki. Metoda VSEPR.); Kinetyka i rbwnowaga chemiczna (Szyb-
kos$¢ reakcji chemicznych. Czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji chemicznej. Typy réwnan kinetycznych. Reakcje wielo-stopniowe. Prawo
dziatania mas i stata rownowagi. Wptyw czynnikdéw zewnetrznych na réwnowage chemiczna.); Roztwory (Roztwory nieelektrolitow (wtasciwosci
koligatywne). Roztwory elektrolitéw - teoria elektrolitow mocnych (dysocjacja i stopieh dysocjaciji).); pH roztworéw wodnych (Kwasy i zasady — teorie
kwasow i zasad. Zobojetnianie. lloczyn jonowy wody. Skala pH. Wskazniki pH. pH roztworéw wodnych mocnych kwaséw i zasad.); Podstawy
elektrochemii (Podstawowe zagadnienia z elektrochemii (pétogniwo, ogniwo, elektroda, rownanie Nernsta, elektroda wodorowa). Szereg
elektrochemiczny metali. Mozli-wo$¢ reagowania metalu z woda, kwasami nieutleniajacymi i utleniajacymi w zalezno$ci od jego potozenia w uktadzie
okreso-wym. Elektroliza. Reakcje elektrodowe prostych zwigzkéw nieorganicznych. Bilans procesu elektrolizy - prawa Faradaya.)
Problematyka éwiczen audytoryjnych: Bilansowanie réwnan reakcji chemicznych (metody otrzymywania tlenkow, kwa-séw, zasad i soli oraz ich
nazewnictwo i wlasciwosci chemiczne; sposoby opisu reakcji chemicznych; sposoby dobierania wspét-czynnikow stechiometrycznych w réwnaniach
redoks ze szczegdlnym uwzglednieniem metody reakcji potdwkowych i strzatko-wej); Podstawowe prawa i pojecia chemiczne (bezwzgledna masa
atomu i czasteczki; wzgledna masa atomowa i czgsteczko-wa; pojecie mola; liczba Avogadro; masa molowa; réwnowaznik i gramoréwnowaznik
chemiczny; podstawowe prawa chemiczne; prawo Avogadro; réwnanie Clapeyrona; prawo Daltona; objeto$é molowa); Stechiometria (okreslanie
sktadu ilosciowego zwigz-kéw chemicznych; wyznaczanie wzoru chemicznego ze sktadu ilosciowego zwigzku chemicznego — wzor empiryczny i
wzor rze-czywisty; obliczenia na podstawie rownan chemicznych); Stezenia roztworéw (stezenie procentowe, molowe, normalne, uta-mek molowy,
ppm i ppb); Réwnowaga chemiczna (pojecie réwnowagi chemicznej; stata rownowagi chemicznej; reguta przekory).

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
Praca zbiorowa — Obliczenia z chemii ogélnej - skrypt UG
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
A. Bielanski — Chemia ogdlna i nieorganiczna
J. D. Lee - Zwiezta chemia nieorganiczna
L. Jones, P. Atkins — Chemia ogélna
B. Literatura uzupetniajgca
J. Amiel — Chemia ogdlna
L. Sobczyk, A. Kisza — Chemia fizyczna dla przyrodnikow,
F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus — “Chemia nieorganiczna”
Kierunkowe efekty uczenia sie | Wiedza
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K_0S$I_W01 Omawia w zaawansowanym stopniu pojecia z
zakresu matematyki, fizyki, chemii i biologii, opisuje
zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne zachodzgce w
przyrodzie oraz uwarunkowania geologiczne,
geomorfologiczne i klimatyczne funkcjonowania przyrody
K_0S$I_U04 Wykorzystuje specjalistyczny jezyk w dyskusji
oraz wiasciwie postuguje sie nomenklaturg z zakresu
ochrony $rodowiska oraz poszczegélnych dyscyplin z nig
zwigzanych

K_0S$I_U09 Przygotowuje w jezyku polskim / angielskim
krétki opis przeprowadzanych podczas zaje¢ badan,
obserwacji lub wykonywania zadania problemowego
stosujac odpowiednig terminologie naukowa

K_OSI_KO05 Identyfikuje poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci, wykazuje potrzebe aktualizowania wiedzy o
Srodowisku i jego ochronie, wykazuje potrzebe ciagtego
doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego
K_OSI_K08 Jest odpowiedzialny i dba o powierzony mu
sprzet specjalistyczny stuzgcy do badan i prac
laboratoryjnych lub terenowych

- identyfikuje i rozpoznaje podstawowe typy wigzan chemicznych,

- wyjasnia i ttumaczy wybrane elementy kinetyki i rownowagi chemicznej,

- wie jak okresli¢ budowe czastek chemicznych,

- rozumie i opisuje budowe atomoéw poszczegdlnych pierwiastkow,

- wyjasnia i ttumaczy podstawowe teorie kwaséw i zasad,

- stosuje podstawowe prawa i pojecia chemiczne,

- rozpoznaje i nazywa podstawowe rodzaje reakcji chemicznych wraz z reakcjami
utleniania i redukgiji,

- wie dlaczego wskazniki kwasowo-zasadowe zmieniajg swojg barwe w zaleznosci o
pH roztworu,

- definiuje podstawowe prawa elektrochemii,

- ilustruje i opisuje za pomocg réwnan chemicznych wtasciwosci pierwiastkéw i ich
zwigzkow,

- zna podstawowe techniki obliczeniowe w chemii,

- wie jak odrézni¢ roztwory nieelektrolitéw i elektrolitow od siebie.

Umiejetnosci

- wykonuje podstawowe obliczenia chemiczne z uwzglednieniem podstawowych
praw chemicz-nych i gazowych, stechiometrii i stezen roztworow,

- umie odczytywaé informacje z uktadu okresowego pierwiastkow,

- ha podstawie potozenia pierwiastka w ukfadzie okresowych okresla jego budowe
oraz charakte-ryzuje wtasciwosci,

- W sposéb zrozumiaty zaréwno w mowie jak i w pisSmie postuguje sie jezykiem
chemicznym,

- bilansuje réwnania reakcji chemicznych,

- rozpoznaje i poréwnuje najwazniejsze wiasciwosci pierwiastkéw i ich zwigzkow ze
szczegdblnym uwzglednieniem wiasciwosci kwasowo-zasadowych (wiedza),

- wybiera sposéb rozwigzania zadania,

- okresla budowe przestrzenng czastek i czasteczek chemicznych,

- okresla potozenie rownowagi w zaleznosci od czynnikéw zewnetrznych,

- zapisuje reakcje elektrodowe wodnych roztworéw kwasoéw, zasad i soli podczas
elektrolizy,

- okresla wiasciwosci utleniajgco redukujace w zaleznosci od potozenia w szeregu
napieciowym pierwiastkow.

Kompetencje spoteczne (postawy)

- wykazuje kreatywnos$¢ i aktywno$¢ w pracy samodzielnej i grupowej
- rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie

Kontakt

joanna.makowska@ug.edu.pl
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