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Studia

wydziat kierunek

poziom| pierwszego stopnia

Wydziat Chemii Ochrona $rodowiska

formal| stacjonarne

specjalnosciowy

modut Podstawowa

specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. inz. Lech Chmurzyniski; mgr Patrycja Wilczewska; dr Aleksandra Tesmar; dr Sandra Brzeska

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz.

5

zajecia - 60 godz.

konsultacje - 10 godz.

praca wtasna studenta - 55 godz.
RAZEM: 125 godz. - 5 pkt. ECTS

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

» pozytywna ocena z 10 kolokwidéw wejsciowych obejmujgcych tematyke wykonywanych
eksperymentow w ramach ¢éwiczen laboratoryjnych, wykonanie czesci doswiadczalnej
objetej programem zajeé oraz opracowanie wynikow uzyskanych w czesci
eksperymentalnej (sprawozdanie); ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru (¢wiczenia laboratoryjne)

« zaliczenie dwoch kolokwiéw pisemnych (éwiczenia audytoryjne)

* pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z 15-20 pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych (wyktad)

Sposoéb weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Egzamin pisemny z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej. Na éwiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych student rozwigzuje problemy w formie
pisemnej (sprawdziany) lub ustnej (odpowiedz ustna) z zakresu chemii ogéInej i nieorganicznej. (K_0OSI_W01; K_OSI_W13)

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Ocena zaangazowania studenta w dyskusje na temat zagadnien dotyczacych tego przedmiotu. Ocena samodzielnego prowadzenia przez Studenta
eksperymentéw chemicznych. Ocena sposobu wyjasniania przez Studenta przebiegu doswiadczen chemicznych, ocena poprawnosci analizy wynikow,
wyciagania wnioskéw z przeprowadzonych doéwiadczen oraz przygotowywania raportéw. (K_0OSI_U02; K_0OSI_U07; K_0S$I_U09)

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Ocena zdolnosci Studenta do rozwigzywania stawianych mu problemoéw naukowo-badawczych na podstawie pracy indywidualnej oraz zespotowej.
(K_OSI_K02; K_0SI_K04)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak
Cele ksztalcenia

 zaznajomienie z podstawowymi typami zwigzkéw nieorganicznych i sposobami bilansowania réwnan reakcji chemicznych

» wprowadzenie w podstawy obliczei chemicznych

» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i rozwigzywania problemoéw podczas prowadzenia eksperymentu chemicznego.
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: dysocjacja elektrolityczna, elektrolity, roztwory elektrolitéw, wtasciwosci kwaséw i zasad w roztwo-rach, skala pH, bufory,
iloczyn rozpuszczalnosci, wtasciwosci pierwiastkow grup gtéwnych oraz wybranych metali bloku d i ich potgczen chemicznych (litowce, berylowce,
borowce, weglowce, azotowce, tlenowce, fluorowce, chromowce, manganowce. zelazowce, miedziowce), zwigzek pomiedzy potozeniem
pierwiastkow w uktadzie okresowym a ich wtasciwosciami chemicz-nymi oraz fizycznymi; wtasciwosci, sposoby otrzymywania i zastosowanie
wybranych potaczen nieorganicznych; rozpowszechnienie oraz rola pierwiastkéw oraz wybranych zwigzkéw nieorganicznych w przyrodzie i technice.
B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: podstawy obliczen chemicznych z zakresu rownowagi w roztworach elektrolitow (dysocjacja elektrolityczna,
stopien i stata dysocjacji, iloczyn jonowy wody, skala pH, pH roztworow mocnych oraz stabych kwasoéw i zasad, mieszaniny elektrolitéw o wspdélnym
jonie, roztwory buforowe, protolityczne reakcje w wodnych roztworach soli, rozpuszczalnos¢ i iloczyn rozpuszczalnosci).

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: podstawy pracy laboratoryjnej, wykonanie kilkunastu ¢wiczen/doswiadczen tema-tycznie zwigzanych z
wyzej wymienionym programem wykladow.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
Praca zbiorowa — Obliczenia z chemii ogélnej - skrypt UG
Praca zbiorowa — Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogélnej. |. Czeé¢ teoretyczna - skrypt UG
Praca zbiorowa — Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogélnej. Il. Cze$¢ do$wiadczalna - skrypt UG
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
A. Bielanski — Podstawy chemii nieorganicznej
J. D. Lee — Zwigzta chemia nieorganiczna
L. Jones, P. Atkins — Chemia ogdlna
B. Literatura uzupetniajgca
L. Pajdowski — Chemia ogdlna
M. J. Sienko, R. A. Plane — Chemia. Podstawy i zastosowania
Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

K_0OSI_WO01 Omawia w zaawansowanym stopniu pojecia z Zna i rozumie prawa, pojecia i zjawiska chemiczne, postuguje sie terminologiq i
zakresu matematyki, fizyki, chemii i biologii, opisuje symbolikg chemiczng zwigzang z: pierwiastkami i zwigzkami chemicznymi,
zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne zachodzace w elektrolitami, dysocjacjg jonowg oraz reakcjami, zachodzgcymi w roztworach

przyrodzie oraz uwarunkowania geologiczne, wodnych; zna wiasciwosci fizykoche-miczne wybranych pierwiastkow i zwigzkéw
geomorfologiczne i klimatyczne funkcjonowania przyrody chemicznych (tlenki metali i niemetali, wodorki, wodorotlenki, kwasy i sole) oraz
K_0SI_W13 Definiuje podstawowe zasady zastosowania poznanych substancji chemicznych i zagrozenia powodowane
bezpieczenstwa, ergonomii i higieny pracy niewtasciwym ich wykorzystaniem.

K_0SI_U02 Planuje, dobiera wtasciwy sprzet i aparature Umiejetnosci
badawczo-pomiarowg, wykonuje pomiary fizyko-chemiczne
oraz eksperymenty; dokonuje analizy wynikéw i na ich
podstawie formutuje wnioski

W sposob zrozumiaty zarébwno w mowie jak i w piSmie poprawnie przedstawia i
wyjasnia zjawiska i procesy chemiczne; zapisuje i interpretuje jakosciowo i ilosciowo
réwnania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej i jonowej; odczytuje i

K_OSI_U07 Stosuje podstawowe techniki laboratoryjne, analizuje informacje o tematyce chemicznej przedstawione w formie: tekstu, tablic
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prowadzi badania terenowe oraz wykonuje analizy chemicznych, tabel, wykreséw, schematéw i rysunkéw; konstruuje wykresy i
jakosciowe i iloSciowe oraz formutuje na tej podstawie przedstawia przebieg doswiadczen w postaci schematycznych rysunkéw; zapisuje
whnioski do celéw praktycznych obserwacje i formuuje wnioski wynikajgce z prezentowanych doswiadczen; wyjasnia
K_0S$I_U09 Przygotowuje w jezyku polskim / angielskim zaleznosci przyczynowo-skutkowe w zakresie: podobienstw i réznic we
krotki opis przeprowadzanych podczas zaje¢ badan, wtasciwosciach pierwiastkéw, zaleznosci miedzy budowg substancji a jej
obserwaciji lub wykonywania zadania problemowego wtasciwosciami oraz przemian chemicznych; wyjasnia przebieg zjawisk
stosujgc odpowiednig terminologie naukowg spotykanych w zyciu codziennym, postugujac sie wiedzg chemiczng w korelacji z
K_OSI_KO02 Pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i innymi naukami przyrodniczymi; planuje eksperymenty i przewiduje obser-wacje;
samodzielno$¢ w dziataniach, efektywnie wspétdziata w interpretuje informacje oraz formutuje wnioski i uzasadnia opinie.

zespole petnigc w nim rézne role

K_OSI_K04 Wykazuje odpowiedzialno$é¢ za
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, poprawnie stosuje
sie do zasad postepowania w stanach zagrozenia

Kompetencje spoteczne (postawy)

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, inspiruje i organizuje proces
uczenia sie innych oséb; potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role; wykazuje kreatywnos$¢ w okreslaniu priorytetéw stuzacych do realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania; wykazuje kreatywno$¢ w pracy
samodzielnej i zespotowej; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem doswiadczen chemicznych; posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentéw lub obserwacji; rozumie
spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

Kontakt

lech.chmurzynski@ug.edu.pl
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