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Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 30 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 40 godz.
Liczba godzin RAZEM: 75 godz. - 3 ECTS
Cw. laboratoryjne: 15 godz., Wyktad: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Wyktad

- egzamin pisemny: pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajacego si¢ z pytan
otwartych obejmujacych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wyktadu i
¢wiczen laboratoryjnych, skala ocen zgodna z regulaminem studiéow na UG

- egzamin ustny — uzupetnienie egzaminu pisemnego, ale tylko dla tych studentéw,
ktorzy uzyskali z zaliczenia pisemnego 40-50% punktéw mozliwych do otrzymania,
Cwiczenia laboratoryjne

- $rednia z ocen uzyskanych z ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolokwium

wyjsciowego, skala zgodna z Regulaminem Studiéw UG. Uzyskanie powyzej 51%
punktéw z éwiczen laboratoryjnych tzn: kolokwidéw wejsciowych obejmujacych tematyke
wykonywanych eksperymentéw, wykonanie czesci doswiadczalnej objetej programem
zaje¢, opracowanie wynikow uzyskanych w czesci eksperymentalnej (sprawozdan),
aktywnos$¢ i wspdtpraca w grupie oraz przestrzegania zasad bezpieczenstwa pracy w
laboratorium chemicznym oraz uzyskanie powyzej 51% punktéw z kolokwium
koncowego obejmujacego w/w zakres
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Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
student odpowiada na pytania egzaminacyjne otwarte w zakresie tresci programowych przedmiotu (K_WO04), dobiera programy i aparature badawczag
(K_W10, K_W11)

Sposob weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Podczas wykonywania zadan student rozwigzuje postawione problemy wykorzystujac umiejetnosci z pokrewnych dyscyplin naukowych (K_U04)

Sposob weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
student rozwigzuje problemy w trakcie pracy w zespole i prezentuje rozwigzania podczas zaje¢ (K_K01, K _K03)
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Chemia ogodlna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna.

B. Wymagania wstepne
Znajomos’c’ podstaw chemii ogdinej, chemii organicznej i chemii fizycznej, a takz'e znajomos’c” podstaw metod analizy chemiczne;.
Cele ksztalcenia

» Zapoznanie studentdéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tres ciach programowych wyktadu.

» Zapoznanie studentéw z gtéwnymi etapami procesu technologicznego stosowanego do usuwania zanieczyszczen z fazy gazowej

» Zapoznanie studentéw z technikami analizy instrumentalne;.

» Wyrobienie umieje?tnos’ci samodzielnego dokonywania obliczen” niezbe?dnych do prawidtowe;j interpretaciji wynikéw analiz

» Wyrobienie umieje?tnos’ci samodzielnego doboru odpowiedniej technologii usuwania zanieczyszczen ze strumieni powietrza.
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:
Rozktad wielkosci czastek oraz charakterystyka pytow Charakterystyka czastek aerozolowych. Podstawy fizyczne procesu odpylania gazéw.
Urzadzenia do oczyszczania i odpylania powietrza. Odpylacze: cyklonowe, elektrofiltry, odpylacze prézniowe, skrubery. Urzgdzenia do usuwania
aerozoli. Usuwanie zanieczyszczen gazowych. Kontrola emisji w instalacjach fermentacji, instalacjach chemicznych, rafineriach oraz przemysle
celulozowym i papierniczym. Usuwanie SO2 z gazéw kominowych. Usuwanie H2S i kontrola emisji odoréw. Usuwanie CO2 i H2S ze strumieni
gazéw. Usuwanie zwigzkow organicznych. Kontrola emisji e SO2 i NOx. Metody odsiarczania spalin. Procesy adsorpcji i absorpcji. Spalanie
termiczne i katalityczne. Procesy oczyszczania/ dezodoryzacji oraz dezynfekcji powietrza z pomieszczen zamknietych.
B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych:
Podstawy pracy laboratoryjnej, wykonanie éwiczenh tematycznie zwigzanych z technologiami usuwania zanieczyszczen z fazy gazowej

Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Lewandowski W., Techniczno-technologiczne i aparaturowe aspekty ochrony powietrza, WPG Gdansk 2011.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Konieczynski J., Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami. Metody, aparatura i instalacje. Wydawnictwo Politechniki Gliwickiej, Gliwice 2004.
Ciok Z., Ochrona $rodowiska w elektroenergetyce, PWN Warszawa 2001.

B. Literatura uzupetniajgca

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona srodowiska, WNT Warszawa 1997.

Warych J., Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura, WNT Warszawa 1998.

Warych J., Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych, WNT Warszawa 1988

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO04 stosuje nabytg wiedze do pogtebionego opisu 1. Student definiuje podstawy ocena ryzyka rozprzestrzenia zanieczyszczen w
wiasciwosci potgczen chemicznych, metody ich syntezy atmosferze.
oraz analizy; 2. Rozumie zaleznosci pomigdzy wiasciwosciami zanieczyszczen, a doborem
K_W10 operuje wiedzg dotyczacq zasad dziatania technologii oczyszczania strumieni powietrza
aparatury naukowo-badawczej stosowanej w chemii; 3. Wymienia i klasyfikuje technologie stosowane do oczyszczania fazy gazowe;j
K_W11 wykazuje sie pogtebiong wiedzg na temat 4. Rozréznia i charakteryzuje poszczegdlne technologie stosowanie do obnizania
aktualnych kierunkow rozwoju chemii jako nauki oraz poziomu emisji zanieczyszczen do atmosfery
najnowszych odkry¢ w tej dziedzinie; Umiejetnosci

K_U04 stosuje zdobytg wiedze z chemii oraz pokrewnych
dyscyplin naukowych;

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie
konieczno$¢ dalszego ksztalcenia sie i potrafi inspirowa¢ do
tego inne osoby;

K_KO03 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad

1. Klasyfikuje rodzaje i zrédta zanieczyszczen

2. Wykazuje sie umiejetnoscig przeprowadzenia podstawowych pomiaréw
fizykochemicznych oraz technologicznych, istotnych dla usuwania zanieczyszczen
ze powietrza

3. Planuje i opracowuje technologie ochrony atmosfery

4. Planuje i prowadzi proste eksperymenty w zakresie technologii usuwania
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réznymi projektami o charakterze dtugofalowym oraz umie zanieczyszczen ze strumieni powietrza

okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetych zadan 5. Méwi o zagadnieniach technologii ochrony atmosfery zrozumiatym jezykiem,
postugujac sie poprawng nomenklatura.
6. Ocenia wybrane wtasciwosci zanieczyszczonych strumieni powietrza oraz ocenia
skuteczno$¢ metod oczyszczania strumieni gazow i spalin.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

2. Wykazuje kreatywnos$¢ w pracy samodzielnej i zespotowe;j.

3. Swiadomie ocenia wplyw dziatan cztowieka na $rodowisko naturalne, na
poziomie lokalnym i globalnym.

4. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych: zachowuje
ostroznos¢ w obchodzeniu sie z substancjami chemicznymi, zachowuje rozwage w
obchodzeniu sie z aparaturg pomiarowa.

Kontakt

adriana.zaleska-medynska@ug.edu.pl
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