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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Ekotoksykologia 13.3.0507

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Analizy Srodowiska

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modut

. o chemia i technologia $rodowiska
specjalnosciowy

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Ewa Mulkiewicz; dr Joanna DotZzonek

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 45 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta 25 godz.
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2022/2023 letni
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Spos6b zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Wyktad:
» pozytywna ocena z egzaminu pisemnego obejmujacego zagadnienia wymienione w
tresciach programowych wyktadu, skala ocen zgodna z Regulaminem Studiow UG
Cwiczenia laboratoryjne
» wykonanie czesci doswiadczalnej objetej programem zajec
» pozytywna ocena z kolokwiéw czgstkowych obejmujacych tematyke realizowang na
¢wiczeniach laboratoryjnych
» pozytywna ocena z koncowego kolokwium pisemnego sktadajacego sie z 15-20 pytan
testowych i otwartych obejmujacych zagadnienia wymienione w tre$ciach

programowych ¢wiczen laboratoryjnych

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student odpowiada na pytania i rozwigzuje problemy (egzamin pisemny) zwigzane z zagadnieniami poruszanymi podczas zaje¢ bazujac na wczesniej
nabytej wiedzy z podstawowych dziatéw chemii, znajomosci podstawowych technik eksperymentalnych, dziatania i mozliwosci zastosowania aparatury
naukowo badawczej oraz zasad BHP (K_W05, K_W07, K_W10)

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Student wykonuje doswiadczenia przewidziane w programie ¢wiczen, analizuje i interpretuje ich wyniki, wycigga wnioski i przeprowadza dyskusje
(K_U04)

Sposoéb weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Obserwacja i ocena zachowania studenta podczas zadawania pytan, podejmowania dyskusji w czasie zaje¢ oraz uczestniczenia w konsultacjach;
podczas zajec¢ laboratoryjnych planuje i przeprowadza doswiadczenia na podstawie dostepnych wytycznych, pracuje samodzielnie oraz w zespole
(K_KO03)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Posiadanie wiedzy podstawowej z zakresu chemii oraz nauk przyrodniczych.

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw ze skutkami dziatania zwigzkéw chemicznych i ich mieszanin na indywidualne organizmy, populacje i ekosystemy oraz z
metodami szacowania tych skutkéw.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1. Zanieczyszczenia i ich losy w ekosystemach

A.2. Profil toksykokinetyczny substancji (absorpcja, dystrybucja, metabolizm, eliminacja)

A.3. Wplyw zanieczyszczen na organizmy (biochemiczne i fizjologiczne skutki dziatania zanieczyszczen)

A.4. Skutki ekologiczne dziatania zanieczyszczen (na poziomie populacji i ekosystemu)

A.5. Metody oceny toksycznego dziatania zwigzku na organizmy

A.6. Metody oceny szkodliwego dziatania zanieczyszczen na srodowisko

A.7. Etyka w badaniach toksykologicznych

B. Problematyka cwiczen

B.1. Eksperymentalne metody oceny toksycznego dziatania zwigzkéw i ich mieszanin na organizmy zywe wg procedur OECD.
B.2. Zalezno$¢ dawka-efekt, sposoby wyrazania dawek substancji, przeliczanie dawek (LC50, LD50, NOEC, NOAEL, LOAEL).

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B., 2002. Podstawy Ekotoksykologii, PWN, Warszawa

Laskowski R., Migula P., 2004. Ekotoksykologia — od komorki do ekosystemu, Panstwowe Wyd. Rolnicze i Les$ne,
Warszawa

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Brandys J., 1999, Toksykologia — wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakow
Namiesnik J., Jaskowski J. , 1995, Zarys ekotoksykologii, EKO-Pharma, Gdansk

Piotrowski J.K., 2006. Podstawy toksykologii. WNT, Warszawa

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO07 dobiera techniki eksperymentalne oraz teoretyczne Zna podstawowe kategorie pojeciowe i terminologie toksykologiczng i
w zakresie niezbednym do zrozumienia, opisu i ekotoksykologiczng
modelowania proceséw chemicznych o wyzszym stopniu Rozumie i potrafi prawidtowo opisywaé podstawowe zjawiska oraz procesy
ztozonosci; biologiczne zachodzgce w organizmie narazonym na dziatanie trucizn
K_WO05 operuje pogtebiong wiedza w zakresie studiowanej Potrafi wyjasni¢ konsekwencje zaburzen w organizmie wywotane toksycznym
specjalnosci; dziataniem zwigzkow
K_W10 operuje wiedzg dotyczaca zasad dziatania Rozumie na czym polega wnioskowanie na podstawie obserwacji i analizy
aparatury naukowo-badawczej stosowanej w chemii; zebranych danych uzyskanych w testach toksykologicznych i ekotoksykologicznych
K_U04 stosuje zdobyta wiedze z chemii oraz pokrewnych Rozumie i potrafi opisa¢ skutki dziatania substancji chemicznych i ich mieszanin na
dyscyplin naukowych; $rodowisko
K_KO03 rozumie konieczno$c¢ systematycznej pracy nad Zna eksperymentalne metody oznaczania toksycznosci i ekotoksycznosci
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réznymi projektami o charakterze dtugofalowym oraz umie
okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetych zadan

substancji chemicznych i ich mieszanin

Zna i wyjasnia podstawowe zasady prowadzenia testow ekotoksykologicznych
Rozumie koniecznos$¢ stosowania zasad etyki w badaniach eksperymentalnych na
zwierzetach

Umiejetnosci

Samodzielnie wyszukuje i rozumie literature z zakresu toksykologii i ekotoksykologii
w jezyku polskim

Wyszukuje niezbedne informacje w internetowych bazach danych, krytycznie
oceniajac wykorzystywane zasoby; zna czasopisma naukowe z zakresu
ekotoksykologii

Uczy sie samodzielnie w sposob ukierunkowany — poszerza wiedze na temat
zagadnien poruszanych podczas zaje¢, potrafi umiejetnie wykorzystywaé dostepne
zrodta informaciji z zakresu ekotoksykologii

Potrafi stosowa¢ obowigzujaca terminologie naukowa w prezentowaniu i
dyskutowaniu probleméw z zakresu toksykologii i ekotoksykologii

Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment toksykologiczny lub
ekotoksykologiczny na podstawie dostepnych wytycznych

Potrafi zinterpretowa¢ a takze przedyskutowa¢ uzyskane wyniki eksperymentu
toksykologicznego i ekotoksykologicznego

Kompetencje spoteczne (postawy)

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy w zakresie toksykologii i ekotoksykologii, rozumie
potrzebe ciagtego doksztatcania sie i doskonalenia zawodowego

Ma $wiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kwalifikacji w zakresie stosowanych
metod w ocenie szkodliwosci zwigzkéw chemicznych na organizm i na srodowisko
Rozumie potrzebe samodzielnego wyszukiwania informacji dotyczacych nowych
substancji oraz ich dziatania na organizm i $rodowisko w internetowych bazach
danych, literaturze naukowej oraz czasopismach popularnonaukowych

Jest $wiadomy ryzyka i zagrozen wynikajacych z pracy ze zwigzkami szkodliwymi
Ma $wiadomos$¢ dylematéw zwigzanych z wykonywaniem badan
ekotoksykologicznych, rozumie potrzebe refleksji na tematy etyczne

Kontakt

ewa.mulkiewicz@ug.edu.pl
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