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Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modut

: af analityka i diagnostyka chemiczna
specjalnosciowy

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Aneta Szymanska, profesor uczelni; dr Marta Spodzieja; dr Marta Orlikowska; dr Ewa Wieczerzak; dr hab. Magdalena
Wysocka, profesor uczelni; dr hab. Elzbieta Jankowska, profesor uczelni

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 75 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 40 godz.
Liczba godzin RAZEM: 125 godz. - 5 ECTS
Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 45 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

A) Wyktad

— udzielenie poprawnej odpowiedzi na minimum potowe (51%) z przedstawionych pytan
i zadan testowych

B) Cwiczenia laboratoryjne

— uzyskanie pozytywnych ocen za:

1) kolokwia wstepne, poprzedzajace bloki eksperymentéw chemicznych z zakresu
obejmujacego charakterystyke fizykochemiczng analizowanej grupy biomolekut, reakcje
ogdlne i charakterystyczne oraz podstawowe techniki laboratoryjne standardowo
stosowane w analizie tej grupy biomolekut;

2) jakos¢ i organizacje pracy przy przeprowadzeniu zaplanowanych blokéw (ciggow)
eksperymentéw chemicznych dotyczacych badanej grupy biomolekut;

3) pisemna prezentacje otrzymanych wynikéw, potaczong z ich analiza, przedstawiong
w formie pisemnego sprawozdania

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

W tescie zaliczeniowym student odpowiada na pytania dotyczace wtasciwosci podstawowych grup biomolekut (K_W02), zaleznosci pomiedzy budowag
biomolekuly a jej obserwowanymi wtasciwosciami fizykochemicznymi, zasad dziatania i zastosowan aparatury pomiarowej oraz sprzetu
wykorzystywanego do analizy biomolekut (K_W04)

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

W tescie zaliczeniowym student wykazuje sie umiejetnoscia rozwigzania probleméw dotyczacych tresci wyktadéw. Podczas zaje¢ student jest w stanie
w sposob jasny, logiczny i przystepny zreferowa¢ wyznaczone zagadnienie. W czasie zaje¢ laboratoryjnych student planuje i przeprowadza
nieskomplikowane eksperymenty chemiczne oraz analizuje ich wyniki i wyciaga wnioski. Student przygotowuje i przedstawia udokumentowane
sprawozdanie z rozwigzania postawionego problemu . (K_U02, K_U04, K_U09)

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Dyskusja podczas zaje¢ laboratoryjnych, pozwalajgca studentowi zweryfikowaé poziom wtasnej wiedzy, motywujaca studenta do poszerzania wtasnej
wiedzy i ciggtego doksztatcania sie poprzez korzystanie z ré6znych zrodet informacji. Podczas dyskusji student formuuje opinie na zadany temat z
zakresu nauk scistych zachowujac ostroznos$c i krytycyzm w ich wyrazaniau, Obserwacja pracy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych pod kierunkiem
przestrzegania ustalonych zasad i procedur pracy laboratoryjnej ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa (K_K03, K_K05, K _K08)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
- ukonczone kursy: ,Chemia analityczna”, ,Chemia organiczna”

B. Wymagania wstepne

-znajomos$¢ podstawowych grup zwigzkéw organicznych klasyfikowanych na podstawie grupy funkcyjnej, znajomos$¢ podstawowych typow
biomolekut, znajomos¢ podstawowych laboratoryjnych technik analitycznych, umiejetnos¢ pracy z podstawowymi odczynnikami chemicznymi
(organicznymi i nieorganicznymi) uzywanymi rutynowo w pracowni studenckiej o charakterze laboratoryjnym.

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z metodami chemicznymi i technikami instrumentalnymi stosowanymi standardowo w analizie biomolekut wraz z ich
podstawami teoretycznymi. Zapoznanie studentéw z reakcjami ogélnymi i charakterystycznymi poszczegolnych grup biomolekut. Przygotowanie
studentéw do samodzielnego planowania eksperymentéw i prowadzenia analizy jakosciowej i iloSciowej dla poszczegdinych typow biomolekut w
oparciu o reakcje charakterystyczne i wtasciwosci fizykochemiczne (w tym spektralne). Doskonalenie umiejetnosci doboru metody i krytycznej oceny
wynikow analizy. Doskonalenie umiejetnosci prezentacji wynikdéw pracy laboratoryjnej.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych poszczegdinych typéw biomolekut. Reakcje ogdine i charakterystyczne po-szczegolnych grup
biomolekut. Metody analizy iloSciowej poszczegdlnych grup biomolekut. Zastosowanie metod chromatograficznych do analizy. Zastosowanie technik
elektroforetycznych do analizy biatek i kwaséw nukleinowych. Podstawy i zastosowanie metod spektroskopowych do analizy biomolekut.

B. Problematyka laboratorium:

Izolacja wybranych grup biomolekut (biatka, kwasy nukleinowe, cukry) z materiatu biologicznego. Analiza jakosciowa i ilo-§ciowa poszczegdlinych
grup biomolekut (aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe, cukry, lipidy, witaminy, sterydy) za pomocg metod charakterystycznych (dobranych na
podstawie charakterystyki fizykochemicznej i/lub stosowanych standardowo) dla badanej grupy biomolekut. Analiza sktadu nieznanej mieszaniny
zawierajgcej zwigzki nalezace do badanej grupy biomolekut przy zastosowaniu reakcji charakterystycznych i technik opartych na charakterystyce
fizykochemicznej przedstawicieli tej grupy zwigzkéw chemicznych. Prezentacja wynikéw otrzymanych podczas wykonywania doswiadczen
dotyczacych analizy badanej grupy biomolekut, potaczona z ich dyskusja, przygotowana w formie pisemnego sprawozdania.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zajec:

-materiaty monograficzne przygotowane przez prowadzacych zajecia

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta:

-Kolyszejko-Stefanowicz L. (red.): Cwiczenia z biochemii, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003

B. Literatura uzupetniajgca

-Hames B. D., Hooper N. M., Houghton J. D. Krétkie wyktady: Biochemia; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.
-Stryer L. Biochemia; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO02: opisuje w zaawansowanym stopniu wtasciwosci student posiada podstawowg wiedze w zakresie studiowanej specjalnosci
pierwiastkdw i najwazniejszych zwigzkéw chemicznych, chemicznej;
wymienia metody ich otrzymywania oraz sposoby analizy; student opisuje wtasciwosci podstawowych grup biomolekut, wymienia sposoby ich
K_WO04: charakteryzuje metody analizy zwigzkéw analizy;
chemicznych; student charakteryzuje podstawowe metody analizy biomolekut;
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K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i student wyjasnia zaleznosci migedzy strukturg biomolekuty a jej obserwowanymi
na ich podstawie formutuje wnioski wiasciwosciami;

K_UO04: planuje i wykonuje eksperymenty chemiczne oraz student wymienia i opisuje podstawowe aspekty budowy, dziatania i zastosowania
analizuje otrzymane wyniki; aparatury pomiarowej oraz sprzetu wykorzystywanego do analizy biomolekut;
K_U09: umie uczy¢ sie samodzielnie;

K_KO03: ustala we wtasciwy sposob priorytety stuzace do Umiejetnosci

realizacji okreslonego przez siebie i/lub innych zadania;
K_KO05: przestrzega ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
swojej pracy i innych;

K_KO08: formutuje opinie z zakresu nauk Scistych przy
zachowaniu ostroznosci i krytycyzmu w ich wyrazaniu;

student identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z zakresu szeroko pojetej
chemii w oparciu o zdobytg wiedze;
student wykonuje analizy biomolekul metodami eksperymentalnymi i na ich
podstawie formutuje wnioski;
student dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature laboratoryjng do
przeprowadzania nieskomplikowanych eksperymentéw chemicznych
student planuje i wykonuje proste eksperymenty chemiczne oraz analizuje
otrzymane wyniki;
student przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu z
zakresu wybranych zagadnieh chemicznych i fizycznych;

Kompetencje spoteczne (postawy)

student identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, potrzebe ciggtego
doksztatcania sie oraz rozwoju osobistego;

student pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i samodzielno$¢ dziatania oraz
wspotdziata w zespole przyjmujac w nim rézne role;

student przestrzega ustalonych procedur w pracy laboratoryjne;j i jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo swojej pracy i innych;

student podnosi swoje kompetencje zawodowe i osobiste poprzez korzystanie z
informacji podawanych w réznych zrédtach;

student formutuje opinie z zakresu nauk $cistych przy zachowaniu ostroznosci i
krytycyzmu w ich wyrazaniu;

Kontakt

aneta.szymanska@ug.edu.pl
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