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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Analizy Srodowiska
Studia

wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modut
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

analityka i diagnostyka chemiczna

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Monika Paszkiewicz; dr hab. Zbigniew Kaczynski, profesor uczelni; dr hab. tukasz Halinski; dr hab. Jolanta
Kumirska, profesor uczelni; dr hab. Magda Caban, profesor uczelni; dr hab. Marek Gotebiowski, profesor uczelni; dr hab. Anna Biatk-
Bielinska, profesor uczelni; prof. dr hab. Piotr Stepnowski; dr Alan Puckowski

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne zajecia 90 godz.

Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 30 godz.
Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 45 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 letni

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wykonywanie do$wiadczen ] .
Zaliczenie na ocene

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi, zaliczenie pisemne testowe
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
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Wyktad

* pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z egzaminu
pisemnego obejmujacego zakres materiatu realizowanego podczas wyktadoéw oraz
¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych,

* negatywna ocena moze by¢ poprawiana na podstawie dodatkowego egzaminu
pisemnego z materiatu realizowanego podczas wyktadow i ¢wiczen laboratoryjnych
(min. 51% mozliwych do uzyskania punktow)

Cwiczenia audytoryjne

* pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z kolokwiéw
czgstkowych obejmujacych zakres materiatu realizowanego podczas ¢wiczen.

* negatywna ocena moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego kolokwium z
materiatu obejmujacego caty zakres ¢wiczen (min 51% mozliwych do uzyskania
punktow).

Cwiczenia laboratoryjne

» Ocena bedzie $rednig wazong ocen z kolokwium koncowego z catego materiatu
¢wiczen laboratoryjnych (50%), sprawdzianéw czgstkowych (35%) oraz sprawozdan
(15%).

» Negatywna ocena moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego kolokwium z
materiatu obejmujacego caty zakres ¢wiczen (min 51% mozliwych do uzyskania
punktow).

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student rozwigzuje testy i odpowiada na pytania otwarte (sprawdziany czastkowe, kolokwia, egzamin) z zakresu wtasciwosci pierwiastkow i
najwazniejszych zwigzkéw chemicznych oraz metod ich analizy (K_W02), wyjasnia zaleznos$¢ pomiedzy strukturg a wiasciwosciami zwigzku
chemicznego, w testach wybiera odpowiedzi dotyczace doboru odpowiedniej metody analitycznej do postawionego problemu (K_WO04), odpowiada na
pytania dotyczace podstawowych aspektéw budowy, dziatania i zastosowania aparatury pomiarowej (K_W10).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Podczas zajec¢ laboratoryjnych student wykonuje analizy z zastosowaniem metod eksperymentalnych odpowiednio do postawionego problemu
badawczego (K_U02), dokonuje wyboru odpowiedniego sprzetu laboratoryjnego do przeprowadzania nieskomplikowanych eksperymentéw chemicznych
(K_U03), w oparciu o zdobytg wiedze identyfikuje i rozwigzuje pojawiajgce sie problemy. Student formutuje wnioski na podstawie wynikow
przeprowadzonych eksperymentow i na tej podstawie przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu badawczego dokonujac
stosownych obliczen (pisemne sprawozdanie) (K_UO07).

Sposoéb weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Obserwacja i ocena studenta pracujacego w laboratorium analitycznym pod katem przestrzegania ustalonych procedur i odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy swojej i innych (K_KO05). Ocena pod katem wykazywania sie inicjatywa i samodzielnoscig dziatania, podejmowania naukowych
dyskusji i uczestnictwa w konsultacjach (K_K03).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogdélna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu chemii ogélnej, chemii organicznej, chemii nieorganicznej oraz chemii analityczne;j.

Cele ksztatcenia

 zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami separacyjnymi,

» wprowadzenie studentéw w podstawy obliczen niezbednych do prawidtowej interpretacji wynikow analiz,

» zaznajomienie studentéw z teoretycznymi podstawami technik chromatograficznych

« zapoznanie studentéw z budowg aparatury chromatograficznej oraz podstawowymi parametrami jej pracy

» wprowadzenie studentéw w zasady doboru warunkow analitycznych na podstawie wtasciwosci fizykochemicznych analizowanych zwigzkéw
« uzyskanie umiejetnosci samodzielnego projektowania i realizacji proceséw rozdzielania mieszanin oraz izolacji i wyodrebniania wybranych
zwigzkéw chemicznych gtéwnymi technikami separacyjnymi,

« uzyskanie praktycznych umiejetnosci dotyczacych postepowania w laboratorium chromatograficznym.

Tresci programowe

A. Problematyka wykfadu: Klasyfikacja metod separacyjnych. Podstawy teoretyczne procesu chromatograficznego. Przygotowanie prébek do
analizy, podziat technik ekstrakcyjnych, ekstrakcja prébek statych, ciektych, gazowych. Chromatografia gazowa: gaz nosny, dozowniki, kolumny,
detektory, dobér parametréw pomiarowych. Wysokosprawna chromatografia cieczowa:, pompy, dozowniki, detektory, wypetnienia kolumn - typy faz
stacjonarnych, fazy ruchome. Chromatografia w normalnym i odwréconym ukfadzie faz.. Inne techniki chromatograficzne: chromatografia
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wykluczania i chromatografia jonowa. Podstawy teoretyczne technik elektromigracyjnych.
B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: podstawowe metody obliczeniowe stosowane w technikach separacyjnych, np. wyznaczanie stezen
roztworéw, wydajnosci ekstrakcji, parametrow chromatograficznych. Metody obliczeniowe stosowane w analizie ilosciowej i jakosciowe;.
C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: Techniki ekstrakgcji; separacja i analiza zwigzkéw chemicznych technikami chromatograficznymi (GC,
HPLC, TLC).

Wykaz literatury

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2005.

Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1996.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Techniki separacyjne. Wydawnictwo UG 2010
Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2005.

Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1996.

B. Literatura uzupetniajgca

Kocjan R. Chemia analityczna. Podrecznik dla studentow. Tom 2. PZWL, Warszawa, 2000.
Witkiewicz Z., Hepter J. Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa, 2009.

Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna, tom Ill, PWN, W-wa, 1986

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO02: opisuje w zaawansowany sposéb wiasciwosci 1. zna podstawy technik separacyjnych,
pierwiastkdw i najwazniejszych zwigzkdw chemicznych, 2. zna i rozumie podstawy teoretyczne procesu chromatograficznego
wymienia metody ich otrzymywania oraz sposoby analizy; 3. definiuje podstawowe parametry w analizie chromatograficznej,
K_WO04: charakteryzuje metody analizy zwigzkéw 4. zna budowe i zasade dziatania podstawowej aparatury badawczej stosowanej do
chemicznych; rozdzielen chromatograficznych,
K_W10: wymienia i opisuje aspekty budowy, dziatania i 5. potrafi przedstawi¢ podstawowe metody analizy ilo$ciowe;j i jako$ciowej,
zastosowania aparatury pomiarowej oraz sprzetu 6. wycigga proste wnioski z danych eksperymentalnych.
wykorzystywanego w pracach eksperymentalnych z Umiejetnosci

dziedziny chemii i nauk pokrewnych;

K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i
na ich podstawie formutuje wnioski

K_UO03: dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature

1. Potrafi samodzielnie obstugiwa¢ nieskomplikowang aparature badawcza,
2. Méwi o zagadnieniach zwigzanych z technikami separacyjnymi zrozumiatym
jezykiem, stosujac poprawng nomenklature,
3. potrafi planowac i wykonywac proste badania doswiadczalne
4. potrafi zoptymalizowa¢ podstawowe parametry pracy aparatury pomiarowej na
podstawie danych eksperymentalnych,
5. zna koniecznos¢ przestrzegania ustalonych procedur analitycznych,
6. potrafi wykonywac proste analizy iloSciowe i jako$ciowe
Kompetencje spoteczne (postawy)

laboratoryjng do przeprowadzania eksperymentow
chemicznych;

K_UO07: przygotowuje udokumentowane opracowanie
okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych;

K_KO03: ustala we wiasciwy sposéb priorytety stuzace do

realizacji okreslonego przez siebie i/lub innych zadania; 1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sig,

K_KO05: przestrzega ustalonych procedur w pracy 2. wykazuje odpowiedzialnosc za efekty pracy zespotu,

laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo 3. propaguje znaczenie nauk matematycznych w wyjasnianiu wielu zjawisk i
swojej pracy i innych; procesow,

4. jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych: umie postepowac
w stanach zagrozenia, zachowuje ostrozno$¢ w obchodzeniu sie z substancjami

chemicznymi, zachowuje rozwage w obchodzeniu sie z aparaturg pomiarowa.

Kontakt

monika.paszkiewicz@ug.edu.pl
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