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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 45 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 45 godz.
Liczba godzin RAZEM: 100 gOdZ. -4 ECTS
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Praca w grupach Sposéb zaliczenia

- Projektowanie doswiadczen

. - . - Zaliczenie na ocen
- Wykonywanie doswiadczen ¢

- Egzamin
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi

- egzamin pisemny testowy

- kolokwium

- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej

Podstawowe kryteria oceny

» wyktad: egzamin pisemny, skladajacy sie z pytan, obejmujacych zagadnienia
wymienione w tresciach programowych wyktadu; ocena koncowa wedtug skali ocen
podanej w Regulaminie Studidéw; dodatkowy egzamin ustny dla studentéw, ktérzy w
pierwszym terminie nie uzyskali wymaganych 51% punktacji maksymalnej;
* laboratorium: kolokwium sktadajace sie z pytan testowych i/lub krétkich zadan
otwartych; poprawa pisemna w formie testu dla oséb, ktére nie uzyskaty 51% punktaciji
maksymalnej; ocena koncowa wedtug skali ocen podanej w Regulaminie Studidw.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Rozwiagzuje test egzaminacyjny i testy podczas ¢wiczen laboratoryjnych o zakresie podanym w sylabusie dla tego przedmiotu (K_WO05). Podczas
zaliczen student wyjasnia celowos¢ zastosowania wybranej aparatury naukowo-badawczej w kontekscie konkretnego eksperymentu podczas zajec
laboratoryjnych, odpowiada na pytania testowe zwigzane z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi stosowanej aparatury (KW_10).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Podczas zaliczen student rozpoznaje, odczytuje i interpretuje wyniki dokonanego rozdziatu elektroforetycznego, wskazuje wynik btedny i przyczyny jego
powstania. Ocena umiejetnosci wykorzystywania otrzymanego wyniku wykonanego samodzielnie doswiadczenia biotechnologicznego do zaplanowania
kolejnego etapu eksperymentu. Ocena umiejetnosci prawidtowego odczytuania wyniku eksperymentu i jego interpretacja, w kontekscie wptywu
warunkéw eksperymentu na otrzymany wynik (K_U02). Ocena umiejetnosci wykorzystywania podstawowego sprzetu laboratoryjnego do eksperymentow
o charakterze biotechnologicznym (K_U03). Ocena umiejetnosci wykorzystywania wykonanej dokumentac;ji cyfrowej do wykonania pisemnego
sprawozdania wynikow otrzymanego doswiadczenia (K_UQ7).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Ocena pracy studenta indywidualnej oraz w grupie ¢wiczeniowej (K_K02). Ocena umiejetnosci planowania kolejnosci wykonywania przewidzianych
eksperymentéw uwzgledniajac ich pracochtonnos¢ i czasochtonnos¢. (K_KO03). Ocena umiejetnosci zachowania zasad pracy jatowej i dobrej praktyki
laboratoryjnej GLP dla biotechnologii, ocena umiejetnosci stosowania wskazanych srodkéw ochrony osobistej w przypadku pracy z chemikaliami lub
czynnikami fizycznymi (promieniowanie UV, mikrofale). (K_K05)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
biochemia, mikrobiologia

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ budowy komorki bakteryjnej i komérkowych proceséw biochemicznych.

Cele ksztatcenia

zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu;

zapoznanie studentéw z mikroorganizmami oraz z podstawowymi procesami wykorzystywanymi w biotechnologii zywnosci

zapoznanie studentéw z wspoétczesnymi metodami, wykorzystywanymi w biotechnologii zywnosci, w tym detekcja genetycznie modyfikowanej
zywnosci z wykorzystaniem metody PCR

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

przemyst spozywczy i rolnictwo, przemyst mleczarski, bakterie fermentacji mlekowej, homo- hetero fermentacja mlekowa, charakterystyka bakterii
fermentacji mlekowej, infekcje bakteriofagami, zastosowanie bakteriofagéw, fermentowane produkty mleczne, fermentowane surowce roslinne,
fermentacja pieczywa i migsa, prebiotyki i probiotyki, bakterie kwasu octowego, charakterystyka, wykorzystanie przemystowe, octy, zanieczyszczenia
w przemysle owocowo-warzywnym i fermentacyjnym, bioprodukcja aminokwaséw, transgeniczne rosliny i zwierzeta, odpornos¢ na czynniki
biotyczne i abiotyczne, rosliny jako bioreaktory i jadalne szczepionki, insektycydy pochodzenia bakteryjnego, inzynieria biotoksyn, organizmy
modyfikowane genetycznie a produkcja zywnosci, metody diagnostyczne stosowane do wykrywania GMO w produktach spozywczych, regulacje
prawne GMO — uwalnianie do $rodowiska

B. Problematyka ¢wiczen / konwersatorium / laboratorium

Biotechnologiczne wytwarzanie sera podpuszczkowego, z dodatkiem bakteryjnej kultury starterowej MSE, mikroskopowanie gatunkéw bakterii mleka
i kultury starterowej MSE, wykrywanie genetycznie zmodyfikowanej soi Roundup Ready® w probkach zywnosci metodg PCR, oczyszczanie
catkowitego DNA z préb zywnosci metodg na ztozu krzemionkowym, wykrywanie genetycznie zmodyfikowanej soi Roundup Ready® w probkach
zywnosci metodg PCR ( reakcja PCR), wykrywanie genetycznie zmodyfikowanej soi Roundup Ready® w probkach zywnosci metodg PCR, rozdziat
elektroforetyczny produktéw reakcji PCR.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. Bednarski W., Reps A. (red.) (2001) Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa.

2. Synowiecki J. (red.) (2009) Wybrane zagadnienia z technologii fermentacyjnych przemystu spozywczego, WPG, Gdansk.

3. Glick B.R., Pasternak J.J., Patten Ch. L (2010) Molecular biotechnology, ASM PRESS, 4th ed.

4. Holt J.G., Krieg N.R., Sneath P.H.A_, Staley J.T., Williams S.T. (2000) Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology, 9th ed., Lippincott Williams
&Wilkins

5. Querci M., Maretti M., Mazzara M. Badanie prébek zywnosci na obecno$¢ Genetycznie Zmodyfikowanych Organizmoéw. European Comission Joint
Research Centre, World Health Organization, Regional Office for Europe

6. Tengel C., Schililer P., Setzke E., Balles J., Sprenger-HauRels M. (2001) PCR-Based Detection of Genetically Modified Soybean and Maize in
Raw and Highly Processed Foodstuffs, BioTechniques 31:426-429.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

j.w., Libudzisz, Z., Kowal, K., Zakowska, Z. Mikrobiologia techniczna., Wydawnictwo naukowe PWN, 2008

B. Literatura uzupetniajgca

Glick, R.B., Pasternak, J.J., Patten, Ch.L., Molecular Biotechnology. Principles and applications of Recombinant DNA. 4th edition, ASM Press 2010
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Joshi, V.K., Singh, R.S., Food biotechnology. Principles and Practices. 2012, IK International Publishing House Ltd., New Delhi

Kierunkowe efekty uczenia sie

K_WO05: posiada zaawansowang wiedze w zakresie
studiowanej specjalnosci
chemicznej;

K_W10: wymienia i opisuje aspekty
budowy, dziatania i zastosowania aparatury pomiarowej
oraz sprzetu wykorzystywanego w pracach
eksperymentalnych z dziedziny chemii i nauk pokrewnych;
K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i
na ich podstawie formutuje
whioski;

K_UO03: dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature
laboratoryjng do przeprowadzania eksperymentow
chemicznych;

K_U07:
przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego
problemu z zakresu wybranych zagadnien chemicznych i
fizycznych;

K_KO02: pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i
samodzielno$c¢ dziatania oraz wspotdziata w zespole
przyjmujac w nim rézne role;

K_KO03: ustala we wiasciwy sposéb priorytety stuzace do
realizacji okreslonego przez siebie i/lub innych zadania;
K_KO05: przestrzega ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
swojej pracy i innych;

Wiedza

* wymienia i charakteryzuje podstawowe mikroorganizmy, wykorzystywane w
biotechnologii zywnosci

 rozumie znaczenie mikroorganizméw w biotechnologii zywnosci

* wymienia i opisuje procesy fermentac;ji

* wymienia zastosowania mikroorganizméw oraz organizméw genetycznie
modyfikowanych w biotechnologii zywnosci,

* wymienia zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem GMO w produkcji zywnosci
* wymienia regulacje prawne, dotyczace stosowania GMO w Polsce i na $wiecie
« opisuje sposoby otrzymywania roslin i zwierzat transgenicznych oraz mozliwe
kierunki inzynierii ich cech

* wymienia i charakteryzuje wspétczesne metody stosowane w diagnostyce GMO

Umiejetnosci

1. dokonuje obserwacji mikroskopowej i ocenia mikrobiologiczny sktad wybranych
produktéw zywnosciowych (mleko, twardg)

2. wytwarza ser typu twarogowego metodg biotechnologiczng z dodatkiem enzymu i
kultury bakteryjnej

3. proponuje zastosowanie konkretnych technik mikrobiologicznych do analizy
jakosciowo-ilosciowej zywnosci

4. podaje mozliwosci praktycznego zastosowania poznanych metod
diagnostycznych, umozliwiajacych detekcje GMO oraz kontrole jako$ci zywnosci

5. wymienia i dokonuje oceny zagrozen, zwigzanych z procesami przemystowymi
oraz rolniczymi, stosowanymi w produkcji zywnosci, ktére mogag prowadzic¢ do utraty
bioré6znorodnosci lub wywieraé negatywny wptyw na zdrowie cztowieka

6. Dokonuje detekcji genetycznej modyfikacji w produktach spozywczych z
wykorzystaniem metody PCR i analizy elektroforetycznej

Kompetencje spoteczne (postawy)

 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie,

» zachowuje ostroznos$¢ i krytycyzm podczas wyrazania opinii,

» uswiadamia sobie i docenia mozliwosci, stwarzane przez wspotczesna,
biotechnologie zyw-nosci oraz inzynierie genetyczna,

« jest wrazliwy na potencjalne zagrozenia dla srodowiska i zdrowia cztowieka,
zwigzane z biotechnologig zywnosci oraz zastosowaniem GMO

» samodzielnie planuje i wykonuje powierzone zadania laboratoryjne, zarzadza
czasem i dostepng infrastruktura, a pracujac w grupie podejmuje rézne role

Kontakt

j.zezewska-frackowiak@ug.edu.pl
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