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Glownym celem projektu jest opracowanie metody otrzymania nowych materiatow
potprzewodnikowych typu BiyX, TiO.@SrTiOs (gdzie BiyX;: BizM0Os, Bi:WOs, BiVO,, BiOl)
aktywnych w procesach fotokatalitycznych. Wyjasniony zostanie mechanizm fotowzbudzenia
kompozytow oraz korelacja miedzy rodzajem mikrokompozytu, wtasciwosciami materialow oraz
aktywnos$cig fotokatalityczng otrzymanych probek. Fotoaktywnos$¢ otrzymanych fotokatalizatorow
bedzie badana w modelowej reakcji degradacji fenolu w fazie wodnej pod wptywem promieniowania
z zakresu UV-Vis oraz Vis.

Przewiduje sie, ze stworzenie potrojnego kompozytu na bazie struktury TiO2(rdzen)@SrTiOz(otoczka)
oraz zwigzku bizmutu absorbujacego promieniowanie z zakresu $wiatta widzialnego pozwoli na
podwyzszenie aktywnosci fotokatalitycznej w porownaniu do czystego TiO,. Wieksza aktywnos¢ w
zakresie $wiatla widzialnego wynika¢ bedzie z wzajemnego potozenia pasm walencyjnych oraz
przewodzenia w ukfadzie trzech podtprzewodnikow. Wzbudzenie potprzewodnika o najwezszej
przerwie energetycznej umozliwi obnizenie kosztow procesu fotowzbudzenia a tym samym
fotodegradacji.

Wszystkie otrzymane struktury zostang scharakteryzowane pod katem struktury krystalicznej i
wielkosci krystalitow (XRD), wielkosci, sktadu oraz ksztattu kompozytow (SEM), powierzchni
wlasciwej BET a takze ich wlasciwosci optycznych (widma DRS). Mechanizm degradacji
modelowego zwiazku organicznego w reakcji fotoutleniania zostanie wyjasniony na podstawie
identyfikacji produktéw degradacji (analiza GC-MS). Badanie mechanizmu fotowzbudzenia i
formowania si¢ rodnikéw pod wplywem promieniowania z zakresu widzialnego odbedzie si¢ przy
uzyciu techniki EPR.

Metodyka badawcza

1) Pojedyncze potprzewodniki oraz ich kombinacje oparte na strukturze BiyX; TiO,@SrTiOs;
otrzymywane zostang metoda hydrotermalng w $cisle okre§lonych warunkach cisnienia i
temperatury w zaleznosci od syntezowanego materiatu.

2) Aktywno$¢ otrzymanych materialow badana bedzie w fazie wodnej z zastosowaniem
modelowej reakcji fotokatalitycznego rozktadu fenolu pod wplywem $wiatta z zakresu
promieniowania UV-Vis oraz widzialnego.

3) Materialy zostang scharakteryzowane pod wzgledem wilasciwosci powierzchniowych,
optycznych oraz typu i wielko$ci otrzymanych struktur 3D.

4) Mechanizm fotowzbudzenia oraz produkty degradacji zostang zbadane za pomocg EPR oraz
analizy GC-MS.

Wplyw spodziewanych rezultatow na rozwdéj nauki, cywilizacji

W dobie poszukiwan alternatywnych drog oczyszczania wody i $ciekdw jeden z gldéwnych celow
stanowi poszukiwanie fotokatalizatoréw aktywnych pod wplywem $wiatta z zakresu widzialnego (ok.
43% promieniowania docierajacego do powierzchni ziemi). Cieszace si¢ coraz wigkszym
zainteresowaniem trojwymiarowe struktury trzeciej generacji, ze wzgledu na swoja rozbudowang
powierzchni¢ wlasciwg oraz wigkszg ilo$¢ miejsc aktywnych stanowig nadzieje na uzyskanie tanich i
wysoce wydajnych fotokatalizatorow, aktywnych pod wptywem $wiatla stonecznego.

Zalozone badania posiadaja nowatorski charakter, gdyz do tej pory w literaturze $wiatowej nie
byto doniesien dotyczacych kompozytow trzeciej generacji opartej na strukturze BiyX; TiO,@SrTiOs.
Przeprowadzenie tych badan pozwoli na lepsze zrozumienie struktury i wlasciwosci materiatéw 3D
w skali mikro, co umozliwi projektowanie materialéw o nowych, unikalnychwlasciwosciach oraz
wykorzystanie ich w procesach usuwania zanieczyszczen z fazy wodnej. Rezultatem badan beda
réwniez opracowania w postaci raportow z badan, doniesien na konferencjach o migdzynarodowym
zasigguoraz publikacje w czasopismach z listy filadelfijskie;j.



