Nowe nanomaterialy oparte na kompozytach tytanowych sprzezonych z czasteczkami
affibody o potencjalnym zastosowaniu w konwersji fototermicznej

Rak stanowi stale zagrozenie dla zdrowia ludzkosci. W zwiazku z tym Kkonieczne jest opracowanie
bardziej skutecznych, mniej inwazyjnych i pozbawionych skutkéw ubocznych narzgdzi do diagnostyki i
leczenia nowotwor6éw ztosliwych. Biokompatybilne nanomateriaty pojawity si¢ jako rozwigzanie zarowno
do leczenia jak rowniez diagnostyki. W ramach niniejszego projektu zaproponowano nanostruktury
plazmoniczne 1 grafenowe. Pierwsze, dzigki zlokalizowanemu powierzchniowemu rezonansowi
plazmonowemu, s3 w stanie absorbowaé swiatto w obszarze bliskiej podczerwieni (NIR), podczas gdy
druge wykazuja szeroka absorpcje
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podejsé wykorzystujacych
nanomateriaty jest terapia
fototermiczna (PTT). PTT stanowi
obiecujaca alternatywe dla
konwencjonalnych metod leczenia,
takich jak chemioterapia
| radioterapia, poniewaz pozwala
na zlokalizowang 1 selektywna
ablacje guza w obecnosci nanometrycznych fototermicznych czynnikow konwersji (PTA). NanoPTA to
biokompatybilny, nietoksyczny nanomateriat, ktory jest w stanie zaabsorbowaé swiatto w bliskiej
podczerwieni (NIR) i przeksztalci¢ je w ciepto, ktore podnosi temperatur¢ guza i powoduje $mieré
komorki. Zjawisko to jest mozliwe, poniewaz komorki rakowe sg mniej tolerancyjne na ciepto niz zdrowe
komérki. Pomimo duzej liczby proponowanych nanoPTA, pojedyncze nanomaterialy nie osiagaja
maksymalnej wydajnosci, dlatego konieczne jest opracowanie nowych nanokompozytow, ktore pozwolg
na synergiczne dziatanie roznych materiatbw. Ponadto Kkonieczny jest rozwdj materiatow
charakteryzujacych Si¢ poprawiong cytotoksycznoscia, zwickszong dyspersja w srodowisku wodnym oraz
docierajgcych bezposrednio do komorek nowotworowych. W tym odniesieniu w ramach projektu
proponuje si¢ wytwarzanie nowych nanomateriatdéw hybrydowych opartych na nanoczgstkach tytanu w
postaci nanoptytek (Ti NS) dekorowanych nanoczgstkami metali szlachetnych i potgczonych ze
zredukowanym tlenkiem grafenu (rGO). Otrzymane materiaty zostang sfunkcjonalizowane za pomoca
czasteczek affibody, ktére zwickszg biokompatybilno$¢ oraz dyspersje¢ w Srodowisku wodnym oraz
pozwolg na polgczenie nanohybryd z receptorem HER2 na powierzchni komorek nowotworowych.
Proponowany projekt moze przyczyni¢ Si¢ do przetomu w badaniach nad nanomateriatami i
nanomedycyng. Wytwarzane nanomaterialy stanowig obiecujacg perspektywe nie tylko do leczenia
nowotworow za pomocg PTT, ale takze inaktywacji bakterii, jak rowniez skojarzonych terapii
przeciwnowotworowych, w tym terapii fotodynamicznej (PDT), chemio- i radioterapii oraz diagnostyki w
obrazowaniu MRI, CT i PA.
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